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ja alterado encontra-se a disposicao no site:
www.garca.sp.gov.br e no site www.bllcompras.org.br -

Atos Oficiais

Decretos

DECRETO N2 9.744/2023

ALTERA O DECRETO N?
6.910/2008

O Prefeito do Municipio de Garca, Estado de S&o Paulo,
no uso das atribuicdes que lhe sao conferidas pelo artigo 78
da Lei Organica do Municipio, de 05 de abril de 1990;

Considerando o contido no Memorando 1Doc n?
3.414/2023.

DECRETA:

Art. 12 O inciso XIV, do artigo 42 do Decreto n®
6.910/2008 e alteragdes, que regulamenta a Lei n?
3.603/2002 e suas alteracdes, passa a vigorar com a
seguinte modificagao:

“Art. 42 ...

() )

XIV. SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO
DOS SERVICOS PUBLICOS

Tecnologia (dreas diversas)

(..).”
Art. 22 Este Decreto entra em vigor nesta data,
revogadas as disposicdes em contrario.
Garca, 09 de marco de 2023.
JOAO CARLOS DOS SANTOS
PREFEITO MUNICIPAL
DANIEL MESQUITA DE ARAUJO
PROCURADOR-GERAL DO MUNICIPIO
Registrado e publicado neste Departamento de Atos
Oficiais e Documentos, na data supra.
zmc.
BIANCA CAMPOS
DIRETORA DO DEPARTAMENTO DE
ATOS OFICIAIS E DOCUMENTOS

Licitacoes e Contratos

Aviso de Licitacao - Retificacao / Rerratificacao

RETIFICACAO DE EDITAL
PREGAO ELETRONICO N2 047/2023

A PMG torna publico que o edital do Pregdo Eletrénico
supra, que tem por objeto aquisicdo de conjunto trapézio
em resina plastica de alto impacto, para Pré Escola,
utilizando recurso QSE, sofreu alteracdes, passando o prazo
de entrega dos conjuntos de trapézio para 30 (trinta) dias,
a partir da emissao da respectiva Nota de Empenho.
Considerando as alteracdes efetuadas fica prorrogado o
prazo para encaminhamento das propostas para até as
09h00 do dia 01/06/2023. O Termo de Retificacao e edital

Informagdes pelo fone (14) 3407.6606 e pelo e-mail:
licitacoes@garca.sp.gov.br - Data: 15/05/2023 - Joao Carlos
dos Santos - Prefeito Municipal.- Departamento de
Contratos e Licitacdes.

Vigilancia Sanitaria

Despachos

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EM SAUDE
Despacho da Diretora do Departamento de Vigilancia
em Salde de 15/05/2023:
Processo n2. 3319/23 - Miguel Araujo da Silva
Assunto: Auto de Imposicao de Penalidade de Multa
n.2 1928 série AA

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EM SAUDE
Despacho da Diretora do Departamento de Vigilancia
em Salde de 15/05/2023:
Processo n2. 2782/23 - Valter Roveri
Assunto: Auto de Imposicao de Penalidade de Multa
n.2 1929 série AA

Despacho da Diretora do Departamento de Vigilancia
em Salde de 15/05/2023:

Processo n2. 368/23 - Monica Lane Staniak Scafuro

Assunto: Auto de Imposicao de Penalidade de Multa
n.2 1930 série AA

DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA EM SAUDE

Despacho da Diretora do Departamento de Vigilancia
em Saulde de 15/05/2023:

Processo n2. 5844/23 - Fabio Henrique Gimenez de
Mattos

Assunto: Auto de Infracdo n.2 2760 série AA-AIF

PODER LEGISLATIVO

Atos Oficiais

Leis

LEI N2 5.538/2023

INSTITUI O PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO
(PMSB), COMPREENDENDO O
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS (PMGIRS) DE GARCA
E DA OUTRAS PROVIDENCIAS

A Camara Municipal de Garca, Estado de Sao Paulo,
aprovou e eu, Presidente, promulgo, nos termos da Lei
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Terca-feira, 16 de maio de 2023

Organica do Municipio, a seguinte lei:
CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 12 Fica instituido o Plano Municipal de
Saneamento Bdasico (PMSB), compreendendo o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) de Garca, conforme o Anexo Unico desta Lei.

CAPITULO I
DAS DEFINICOES

Art. 22 Para os fins do disposto nesta Lei, adotar-se-ao
as definicdes relativas, direta e indiretamente, a gestdo e
ao gerenciamento dos servicos de saneamento bdsico
previstas nas normas técnicas e regulamentos, na Lei
Federal n? 11.445, de 05 de janeiro de 2007, e na Lei
Federal n? 12.305, de 02 de agosto de 2010.

Paragrafo unico. Para efeitos desta Lei, considera-se
saneamento basico as estruturas e servigos dos seguintes
sistemas:

| - abastecimento de dgua: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes necessarias

ao abastecimento publico de agua potdvel, desde a
captacdao até as ligacdes prediais e respectivos
instrumentos de medicao;

Il - esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais

de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes
prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

Il - drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencao ou retencao para o amortecimento de
vazles de cheias, tratamento e disposicdo final das dguas
pluviais drenadas nas areas urbanas;

IV - limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:
constituidos pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manutencao de infraestruturas e instalacdes operacionais
de coleta, varricao manual e mecanizada, asseio e
conservacao urbana, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
domésticos e comerciais, bem como o monitoramento dos
procedimentos relacionados a destinacao de residuos cuja
gestdo é responsabilidade do gerador.

CAPITULO 1lI
DOS OBJETIVOS

Art. 32 Esta Lei tem por objetivo geral promover, de
forma adequada, a universalizacdo do saneamento basico e
a qualidade da gestdo de residuos sdlidos, através de acdes
que visem a ampliacdao progressiva de procedimentos,
instalacdes e servicos necessarios a melhoria da
salubridade ambiental e da salde coletiva.

Paragrafo tnico. Para o alcance do objetivo geral,
sao objetivos especificos do PMSB:

| - realizar levantamento geral das estruturas
existentes em cada sistema, para identificar os principais
desafios a serem superados;
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Il - priorizar as necessidades para nortear a acao dos
prestadores, visando a universalizacdo e considerando a
sustentabilidade econdmica e ambiental na prestacao dos
Servicos;

Il - definir estratégias de atuacdo em situacdes de risco
ou que possam prejudicar o meio ambiente;

IV - garantir um nivel razodvel de atendimento pelos
sistemas e servicos de saneamento.

CAPITULO IV
DA GESTAO

Art. 42 O Municipio de Garca, na qualidade de titular
dos servicos publicos de saneamento bdsico, e na forma da
legislacdo federal e estadual, deverd promover a adequada
gestdo desses servicos e realizar o planejamento, a
regulacao, a fiscalizacdo, o controle social e a
sustentabilidade financeira segundo os principios, os
objetivos e as diretrizes desta Lei.

Art. 52 Incumbe ao Municipio de Garca a gestdo
integrada dos residuos sélidos gerados no respectivo
territério, sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizacao dos érgaos federais e estaduais do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, bem como da responsabilidade do
gerador pelo gerenciamento de residuos.

CAPITULO V
DA AVALIACAO E REVISAO

Art. 62 O PMSB e o PMGIRS, instituidos por esta Lei,
serdo avaliados anualmente e revisados, no maximo, a
cada 10 (dez) anos.

Paragrafo unico. A revisdo de que trata o caput deste
artigo serd elaborada em articulacdo com os prestadores
dos servicos correlatos, e guardarad compatibilidade com as
diretrizes, objetivos e metas:

| - de outros planos municipais que de alguma forma
sejam relacionados aos servicos de saneamento basico;

Il - das Politicas Municipal, Estadual e Federal de
Saneamento Basico, de Salde Publica e de Meio Ambiente;

Il - do Plano da Bacia Hidrografica na qual o municipio
esteja inserido.

Art. 72 O Conselho Municipal de Controle Social de
Saneamento é o responsavel por acompanhar e articular
discussdes para a implementacao efetiva do Plano
Municipal de Saneamento Bésico, compreendendo a Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 82 O Chefe do Executivo estabelecerd medidas de
carater regulamentar, visando efetivar a plena organizacao,
implantacao e consecucao dos Planos dispostos nesta Lei.

Art. 92 As despesas decorrentes desta Lei correrdo a
conta das préprias consignadas no orcamento do Municipio,
suplementadas se necessario.

Art. 10. Esta Lei entrard em vigor a partir de sua
publicagao.

Art. 11. Ficam revogadas as disposicdes em contrario.

Camara Municipal de Garca, 12 de maio de 2023.
RODRIGO GUTIERRES
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PRESIDENTE
Registrado e Publicado na Secretaria Legislativa da
Camara Municipal de Garca, na data supra.
- Antonio Marcos Pereira -
SECRETARIO LEGISLATIVO
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ANEXO UNICO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS DE GARCA
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LISTA DE ABREVIATURAS
Sigla Descricio
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
APP Area de Preservagido Permanente

CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Consorcio Intermunicipal de Gestdo e Manejo de Residuos Sélidos do Centro

CICOF Oeste Paulista

COMDEC Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

CVS Centro de Vigilancia Sanitaria Estadual
DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica
EAB Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

EAT Esta¢do Elevatéria de Agua Tratada

ECR Estagdo de Captagdo e Recalque

EEE Estacdo Elevatoria de Esgoto

EPE Estagdo de Passagem de Esgoto

ETA Estacdo de Tratamento de Agua

ETE Estagdo de Tratamento de Esgoto

FUNASA  Fundagdo Nacional da Saude

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IDHM Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
IPTU Imposto Predial e Territorial Urbano

PEV Ponto de Entrega Voluntaria

PIB Produto Interno Bruto

PGRS Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
PMG Prefeitura Municipal de Garca

PMGIRS Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA
Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pagina 7 de 372
PNRS Politica Nacional de Residuos Sélidos
R Rua
RA Regido Administrativa
RASP Residuos de Atividades Agrossilvopastoril
RCC Residuos da Construgéo Civil
RDO Residuos Sélidos Domiciliares
REEE Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos
RSI Residuos Sélidos Industriais
RG Regido de Governo
RPU Residuos Sélidos Publicos
RSB Residuo do Servi¢o de Saneamento Basico
RSS Residuos dos Servigos de Saude
RSU Residuos Sélidos Urbanos
SAAE Servigo Auténomo de Aguas e Esgotos
SAMA Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente
SIA Sistema Integrado de Arrecadacao

SISNAMA Sistema Nacional do Meio Ambiente

SIMA Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente
SNIS Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento
SNVS Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

SUASA Sistema Unificado de Ateng¢do a Sanidade Agropecudria
UGRHI Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UPA Unidade de produgdo agropecudria

UPMR Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis

UVRCC Usina de Valorizag¢do de Residuos de Construcao Civil

UVRS Unidade de Valorizag¢do dos Residuos Solidos
UVvs Unidade de Valorizacdo Sustentavel
VRP Vélvula redutora de pressao
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos de
Garga foi elaborado pela equipe técnica do Grupo Executivo Local, nomeada conforme Portaria
N° 34.758/2022. As atividades foram realizadas de maneira a contemplar todos os elementos
minimos exigidos no Art. 19 da Lei Federal N° 11.445/2007 (que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico) sendo: diagndstico, objetivos e metas, programas, projetos
e acgdes, indicadores de acompanhamento e agdes de emergéncia e contingéncia; e o conteido
minimo explicitado no Art. 19 da Lei Federal N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Soélidos.

O plano trata dos quatro componentes do saneamento, conforme a Lei Federal N°
11.445/2007: 1) .abastecimento de agua potavel; ii) esgotamento sanitario; iii) limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos; iv) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas. Tendo em vista
a importancia do manejo de aguas pluviais rurais no municipio de Garga, o qual abriga
importantes nascentes do Estado de Sdo Paulo, a drenagem rural também foi discutida. Para
cada um dos componentes havia planos elaborados previamente, os quais foram utilizados como
base para o presente texto.

Apos a conclusdo dos diagnoésticos, foram realizadas duas audiéncias publicas, sendo a
primeira a respeito dos componentes Agua e Esgoto, ¢ a segunda dos componentes Residuos
Solidos e Drenagem. Desde a primeira audiéncia foram divulgados os textos elaborados, e
aberta consulta publica para participagdo social. Ao final da elaboragdo dos demais itens do
plano, foram realizadas outras duas audiéncias publicas, para expor o que foi discutido e receber
as contribui¢des da populag@o. O presente volume contempla todos os itens discutidos no Plano
Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos So6lidos de Garga, bem como

as contribui¢des das audiéncias publicas e da consulta publica realizadas.

Municipio de Garga - SP
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2 OBJETIVOS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE RESiDUOS SOLIDOS
DE GARCA

O Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de
Garga tem como objetivo a promog¢do da melhoria da salubridade ambiental e da satide coletiva.
Os objetivos especificos em relagio aos componentes Agua, Esgoto, Drenagem e Residuos, so:

i.  Realizar levantamento geral das estruturas existentes em cada sistema, para
identificar os principais desafios a serem superados;

ii.  Priorizar as necessidades para nortear a acdo dos prestadores, visando a
universalizacdo e considerando a sustentabilidade econdmica e ambiental na
prestagdo dos servigos;

iii.  Definir estratégias de atuag@o em situagdes de risco ou que possam prejudicar o
meio ambiente;

iv.  Garantir um nivel razoavel de atendimento pelos sistemas e servigos de

saneamento.

Municipio de Garga - SP
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3 CARACTERIZACAO GERAL

3.1 HISTORICO DO MUNICIPIO

A historia do municipio de Garga teve inicio em julho de 1916, a partir de uma caravana
de cerca de 20 pessoas chefiadas pelo Dr. Labieno da Costa Machado, oriundas do municipio de
Campos Novos Paulista (CMG, 2021). A comitiva se instalou as margens do Rio do Peixe, e ao
descobrir um novo afluente, denominado mais tarde Ribeirdo da Garga (devido ao grande
nimero de aves), seguiu o curso do novo rio. A primeira fazenda surgiu em 1920, em torno da
qual formou-se um povoado. Em 4 de outubro de 1924, Dr. Labieno fundou a cidade de Garga,
entdo distrito de Campos Novos.

Os primeiros momentos da comunidade foram bastante indspitos. A agua tinha de ser
buscada em locais distantes e o abastecimento de quaisquer géneros alimenticios se fazia apenas
nas cidades de Campos Novos e Presidente Alves, que ficavam a cerca de 40 quilometros. Em
1922, varios ranchos ja estavam construidos, além de ter surgido uma serraria, uma pequena
capela em homenagem a Nossa Senhora das Vitérias, uma pensdo, bares e outros
estabelecimentos comerciais.

A vila levou inicialmente o nome de Incas, que posteriormente foi mudado para Italina,
e entdo novamente alterado para Garg¢a em fun¢@o do Ribeirdo da Garga. A primeira rua da
localidade foi inaugurada em 4 de outubro de 1924, com uma grande festa religiosa.

Em 1926, o fazendeiro Carlos Ferrari iniciava sua produgdo de café no lado direito do
rio do Peixe. A area ocupada por Ferrari pertencia ao municipio de Cafeldndia, na comarca de
Pirajui. Ferrari também iniciou um programa de desenvolvimento da sua regido e loteou uma
gleba de terra. Desse modo, a cidade comecou a se desenvolver em duas faixas distintas, que
receberam o nome de Labiendpolis e Ferraropolis.

Com isso, uma forte rivalidade surgiu entre Labieno e Ferrari. Durante alguns anos as
disputas entre os grupos aumentaram, com novos proprietarios buscando criar as suas proprias
glebas, como foi o caso de Antonio Carvalho de Barros, que criou o Barrdpolis e Lara Campos,
com a Laropolis. As disputas ndo se restringiam a territorios, e a politica comegou a interferir
nas discussdes dos grupos.

Labiendpolis tinha a sede policial do futuro municipio, possuindo inclusive um sub-
delegado subordinado ao delegado de Campos Novos. Ferrardpolis, Barrépolis e Lardpolis eram
apenas bairros ligados ao municipio de Cafelandia. Com isso, ha relatos de abuso de autoridade
para com moradores que ndo fossem de Labienopolis.

Mesmo com tantas rivalidades, o municipio de Garca foi constituido e comecou a se
desenvolver, principalmente com a cultura do café. A sede, por fim, coube a parte de

Ferraropolis, e a sede da comarca ficou em Piratininga. A instalacdo do municipio de Garga se
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deu em 5 de maio de 1929, com a comarca do municipio sendo efetivada em 12 de outubro de
1935.

Em 1920 ocorreu também a chegada de imigrantes japoneses em Garga, atraidos pelas
colonias da regido de Marilia, a procura de trabalho na agricultura. Muitos imigrantes japoneses,
antes de chegarem a Garga, moraram em coldnias juntamente com outros imigrantes ou pessoas
vindas diretamente do Japao, como ocorreu em coldnias de Iguape, Juquia e Mirandopolis, entre
outras no Estado de Sao Paulo.

Zinzaburo Yamato foi um dos primeiros a se estabelecer na cidade, criando cinco
colonias japonesas denominadas de Yamato Shokuminti na regido de Vera Cruz, cidade vizinha
a Garga, entre 1920 e 1940, local em que residiram mais de 80 familias nipdnicas. A
comunidade japonesa foi se consolidando em Garga ao longo dos anos, sendo que inicialmente
as mulheres se dedicavam a costura e os homens a agricultura, ¢ com o passar dos anos,
passaram também as atividades do comércio local.

Garga foi, ao longo do século XX, um dos principais polos de producdo cafeeira do
Brasil. Em 21 de abril de 1962, o municipio viu nascer em seu territério uma das mais
importantes cooperativas cafeeiras do Brasil: a Garcafé (Cooperativa dos Cafeicultores da
Regido de Garga). Atuando fortemente na representagcdo de classe do setor cafeeiro, a Garcafé
ajudou a fortalecer a imagem do municipio nacional e internacionalmente, como um dos
principais produtores de café do Brasil.

Desde o comego dos anos 80 ocorreu no municipio uma mudanga de perfil econdomico
(GARCA, 2021), em que varias industrias de eletroeletronica, automag¢do de portdes e portas e
seguranga eletronica foram instaladas na cidade, gerando empregos e ampliando a renda local.
A cidade hoje ¢ reconhecida como "Polo de Eletroeletronica". Conta ainda com uma ampla rede
educacional, com uma faculdade publica (Fatec Garga), duas faculdades particulares e duas
escolas técnicas vinculadas ao Centro Paulo Souza (Etec "Monsenhor Antonio Magliano" e
Escola Agricola "Deputado Paulo Ornellas").

O surgimento dos municipios da regido Oeste do estado de Sao Paulo ocorreu
principalmente ao longo das ferrovias (Figura 3.1.1). As cidades construidas em suas margens
(como Garga, Vera Cruz, Marilia, Oriente, Pompéia e Quintana) localizam-se nos divisores

naturais da planicie, situando-se distantes de fontes superficiais, e vizinhas as nascentes.
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Figura 3.1.1 — Trem de passageiros da Cia. Paulista, entre Vera Cruz e Garca “Trago a 6leo

diesel: Municipio de Garga (SP)” — 1960.
Fonte: Jablonsky e Vieira, 1960.

Conforme dados do IBGE (2022), o distrito foi criado com a denominagdo de Gargas,
pela Lei Estadual N°2.100, de 29/12/1925, subordinado ao municipio de Campos Novos
Paulista. Tornou-se o municipio de Garga, pela Lei Estadual N°2.330, de 27/12/1928;
desmembrado dos municipios Assis e Pirajui. A Lei N°2.645, de 16/01/1936 estabeleceu as
novas divisas do municipio, em que foram criados os distritos de Santa Cecilia e Santo Inécio,
anexados ao municipio de Garga. Pelo Decreto-Lei Estadual N°14.334, de 30/11/1944, o distrito
de Santo Inacio passou a denominar-se Lupércio. Pela Lei Estadual N°233, de 24/12/1948, o
municipio de Gar¢a foi desmembrado do distrito de Alvaro de Carvalho, sendo elevado a
categoria de municipio. A mesma Lei citada cria o distrito de Alvinlandia anexando ao
municipio de Garga.

Na divisdo territorial datada de 01/07/1950, o municipio era constituido de 3 distritos:
Garga, Alvinlandia e Lupércio. Pela Lei Estadual N°2.456, de 30/12/1953, o distrito de
Lupércio foi desmembrado do municipio de Garga, sendo elevado a categoria de municipio. A
Lei citada criou o distrito de Jafa (ex-povoado), anexado ao municipio de Garga. Na divisdo
territorial de 01/07/1955, o municipio era constituido de 3 distritos: Garga, Alvinlandia e Jafa.
Pela Lei Estadual N°5.285, de 18/02/1959, Alvinlandia foi desmembrado do municipio de
Garga, sendo elevado a categoria de municipio. Na divisdo territorial de 01/07/1960, o

municipio era constituido de 2 distritos: Garga e Jafa, assim permanecendo até o momento atual.
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3.2 LOCALIZACAO E ACESSOS

O municipio de Garga localiza-se no centro-oeste do Estado de Sao Paulo (Figura 3.2.1),
com 555,8 km? de area, altitude média de 683 metros acima do nivel do mar e sede situada nas
coordenadas 22°12'42.3"S 49°39'12.4"W. O municipio esta inserido na Regido Administrativa
(RA) de Marilia e Regido de Governo (RG) de Marilia, fazendo divisa com os municipios de
Alvaro de Carvalho e Pirajui ao Norte, Presidente Alves e Galia 4 Leste, Alvinlandia e Lupércio
ao Sul e Vera Cruz e Ocaugu a Oeste, conforme Figura 3.2.2 e Figura 3.2.3.

O acesso ao municipio de Garga, a partir da capital, pode ser feito através da Rodovia
Castelo Branco (SP-374), que da acesso a rodovia Prof. Jodo Hipolito Martins (SP-209) pela
saida 210, até o municipio de Botucatu, seguindo a partir dai pela rodovia Marechal Rondon
(SP-300) até o municipio de Bauru, onde se acessa a rodovia Comandante Jodo Ribeiro de
Barros (SP-294) até a saida 415, que dé acesso ao municipio de Garga. O municipio se encontra
a 413 quilometros de Sdo Paulo, conforme a Tabela 3.1, que apresenta também as distancias a

alguns outros municipios da regido.

Figura 3.2.1 — Localizag¢do do municipio de Garga em relagdo ao estado de Sao Paulo.

Fonte: Abreu (2006).
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Figura 3.2.2 — Garga e seus municipios limitrofes

Figura 3.2.3 — Limite municipal tragado sobre imagem do Google Satélite
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Tabela 3.1 — Distancia do municipio de Garga a alguns municipios do estado de Sdo Paulo

Origem Distincia (km)
Marilia 34,4
Bauru 76,3
Ourinhos 107,0
Sao Paulo 413,0

3.3 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

3.3.1 Dados de Populacio e estatisticas vitais de saude

Em termos populacionais, conforme dados do IBGE (2010), Garg¢a pode ser considerado
um municipio de pequeno porte, com populagdo total de 43.115 habitantes. A maior parte da
populagdo esta na area urbana, conforme Tabela 3.2. A densidade demografica é de 77,60

habitantes por km? no territorio do municipio.

Tabela 3.2 — Populag@o total, urbana e rural no municipio de Garga

Populacio Total Populacao Urbana Populacio Rural

43.115 39.192 3.923

Fonte: IBGE (2010).

A taxa de natalidade representa a relagdo entre os nascidos vivos de uma determinada
unidade geografica, ocorridos e registrados num certo periodo, e a populagcdo estimada para o
periodo, multiplicados por 1.000. De acordo com dados da Fundagdo SEADE, em 2019 o
municipio de Garga apresentou uma taxa de natalidade de 12,08 mil/habitante, inferior a RG de
Marilia (12,67 mil/habitante), 8 RA de Marilia (12,11 mil/habitante) e ao Total do Estado de
Sao Paulo (13,09 mil/habitante), conforme Figura 3.3.1.

A taxa de fecundidade, por sua vez, representa uma estimativa do nimero médio de
filhos que uma mulher tem ao longo da vida. Nesse sentido, esse indicador expressa a condigdo
reprodutiva média das mulheres de um determinado local. A Taxa de Fecundidade Geral (TFG)
refere-se a divisdo, em um determinado ano, do total de nascidos vivos pela populacdo feminina
que esta no periodo reprodutivo ou em idade fértil, multiplicado por mil. Em geral, considera-se
idade fértil para as mulheres a faixa etaria entre 15 e 49 anos. O municipio de Garga, de acordo
com dados da Fundacdo SEADE (2019), e conforme a Figura 3.3.2, apresentou em 2019 TFG
de 46,82, valor inferior ao da RG de Marilia (48,38), da RA de Marilia (46,95) e do Total do
Estado de Sédo Paulo (48,14).
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Figura 3.3.1 — Taxa de natalidade (por mil habitantes) de 1980 a 2019 do municipio de Garga,
da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sao
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Fonte: Fundag¢do SEADE (2019).

Figura 3.3.2 — Taxa de fecundidade (por mil habitantes) de 1980 a 2019 do municipio de Garga,
da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sao
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Fonte: Fundag¢do SEADE (2019).

A taxa de mortalidade representa o nimero total de obitos, por cem mil habitantes, na
populagdo residente em determinado espago geografico, no ano considerado. Expressa a
intensidade com a qual a mortalidade atua sobre uma determinada populagdo. A taxa bruta de
mortalidade ¢ influenciada pela estrutura da populagdo quanto a idade e ao sexo.

A taxa de mortalidade do municipio de Garca foi calculada de acordo com 2 faixas

etarias: Taxa de Mortalidade da Populag@o de 15 a 34 anos (por cem mil habitantes nessa faixa
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etaria), que foi 76,67 em 2019 conforme Figura 3.3.3, ¢ Taxa de Mortalidade da Populagdo de

60 anos e mais (por cem mil habitantes nessa faixa etaria), que foi 3.702,99 em 2019, conforme

Figura 3.3.4.

Figura 3.3.3 — Taxa de Mortalidade da Populacdo de 15 a 34 anos (por cem mil habitantes nessa
faixa etaria) de 1980 a 2019 do municipio de Garga, da Regido de Governo de Marilia, da

Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sao Paulo
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Fonte: Fundagao SEADE (2019).
Figura 3.3.4 — Taxa de Mortalidade da Populacao de 60 anos e mais (por cem mil habitantes

nessa faixa etaria) de 1980 a 2019 do municipio de Garga, da Regido de Governo de Marilia, da
Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sao Paulo
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Fonte: Fundagdao SEADE (2019).

Observa-se que a Taxa de Mortalidade da Populacdo de 15 a 34 anos (por cem mil
habitantes nessa faixa etaria) do municipio de Garga foi inferior ao da RG de Marilia (91,48), ao
da RA de Marilia (94,82) e ao do Total do Estado de Sao Paulo (100,31). Ja em relagdo a Taxa
de Mortalidade da Populagdo de 60 anos e mais (por cem mil habitantes nessa faixa etaria), o

municipio de Garga apresentou valor superior aos apresentados pela RG de Marilia (3.397,53),
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pela RA de Marilia (3.529,27) e pelo Total do Estado de Sdo Paulo (3.345,57).

A taxa de mortalidade infantil também é um indicador social importante, representado
pelo niimero de criangas que morreram antes de completar um ano de vida a cada mil criancas
nascidas vivas no periodo de um ano. E indicador da qualidade dos servicos de satde,
saneamento basico e educacdo de uma cidade, pais ou regido. O municipio de Garga apresentou
taxa de mortalidade infantil de 21,40 em 2019, superior ao encontrado na RG de Marilia (12,21),
na RA de Marilia (10,22) e no Total do Estado de Sao Paulo (10,93), conforme Figura 3.3.5.

Figura 3.3.5 — Taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) de 1980 a 2019 do
municipio de Garga, da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e
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Fonte: Fundagdo SEADE (2019).

3.3.2 Doencas relacionadas ao saneamento ambiental

As doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (DRSAIs) constituem
um conjunto de agravos transmissiveis a satde, relacionados ao contexto ambiental, a
infraestrutura, aos servigos e as instalagdes operacionais que contribuem ou dificultam a
reprodu¢do da vida. Podem estar relacionadas a inadequag¢do dos sistemas e servigos de
saneamento: abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos s6lidos, manejo de aguas
pluviais, prolifera¢do de vetores; ou as condi¢des precarias das habita¢des.

Conforme dados obtidos junto ao Sistema de Informagdes Hospitalares, do DATASUS
(INFOSANBAS, 2022), em 2021 ocorreram 03 internagdes hospitalares e 01 oObito em
consequéncia de DRSAI no municipio de Garca. A Figura 3.3.6 apresenta a variagdo no niimero
de internac¢des hospitalares e dbitos de 2010 a 2021. Observa-se que em 2021, tanto o nimero

de internag¢des quanto o numero de 6bitos foram os menores desde o inicio da série histérica.
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Figura 3.3.6 — Variagdo de internagdes hospitalares e 6bitos decorrentes de Doencas
Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) no municipio de Garga, de 2010
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3.3.3 Dados economicos e de desenvolvimento

Em 2018, o PIB do municipio de Garga foi R$1.192.415,75, que representou 0,0539%
do PIB do Estado de Sao Paulo. Conforme dados do IBGE (2019) apresentados na Tabela 3.3, a
receita (Valor Adicionado Bruto) do setor terciario (servigos) ¢ a principal componente do

Produto Interno Bruto do municipio de Garga.

Tabela 3.3 — Valor adicionado bruto a pregos correntes em 2019, no municipio de Garga

Atividade Economica R$ em milhares % do total
Servicos 626.661,68 58
Industria 174.111,33 16
Administragdo, Defesa, Educa¢do e Saude Publicas e 171.181,70 16
Seguridade Social

Agropecudria 102.393,16 10
Total 1.074.347,87 100

Fonte: IBGE, 2019

O PIB per capita ¢ um dos indicadores socioecondmicos que avaliam o grau de
desenvolvimento econémico de um determinado lugar. O valor ¢ obtido pela divisdo do Produto
Interno Bruto (PIB) pelo numero total de habitantes. Conforme dados da Fundacdo SEADE
(2019)., o municipio de Garga, teve em 2018 um PIB per capita de R$27.992,95, que foi menor
que o da RG de Marilia (R$33.148,13), da RA de Marilia (R$33.136,85) e do Total do Estado
de Sédo Paulo (R$50.247,86), conforme mostra a Figura 3.3.7
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Figura 3.3.7 — PIB per capita de 2002 a 2018 do municipio de Gar¢a, da Regido de Governo de
Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sao Paulo
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Fonte: Fundag¢do SEADE (2019).

O mesmo pode ser observado em relagdo ao rendimento médio do total de empregos
formais, que em 2019 foi de R$2.150,90 para o municipio de Garga, de R$2.757,81 na RG de
Marilia, R$2.579,28 na RA de Marilia e R$3.510,79 no Total do Estado de Sdo Paulo, conforme
apresentado na Figura 3.3.8. A renda per capita, dada pela soma do rendimento nominal mensal
das pessoas com 10 anos ou mais residentes em domicilios particulares ou coletivos, dividida
pelo total de pessoas residentes nesses domicilios, foi de R$644,36 em 2010 no municipio de
Garga. Tal valor foi menor do que o da RG de Marilia (R$726,71), da RA de Marilia
(R$674,86), e do Total do Estado de Sdo Paulo (R$853,75).

Figura 3.3.8 — Rendimento médio do total de empregos formais de 1999 a 2019 do municipio de
Garga, da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de
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Fonte: Fundag¢do SEADE (2019).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) ¢ uma medida composta de
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indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educacdo e renda. O
indice varia de 0 a 1, e quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento humano. A partir
da média geométrica das trés dimensdes do IDHM (renda, longevidade e educag@o) é calculado
o indice de Desenvolvimento Humano do Municipio. Segundo o IBGE (2010), o IDHM de
Garga em 2010 foi 0,769, o que ¢ considerado alto e estd bastante proximo do valor de 0,783
observado para o Estado de Sdo Paulo no mesmo ano. Segundo o Atlas Brasil (2010), Garca
teve o 56° melhor valor de IDHM (de 349 valores possiveis), que foi composto pela nota do
IDHM renda de 0.849 (46° melhor valor de 220), IDHM educagdo de 0,728 (49° melhor valor
de 466) e IDHM longevidade de 0,737 (101° melhor valor de 390).

O Indice de Gini é um instrumento matematico utilizado para medir a desigualdade
social de um determinado pais, unidade federativa ou municipio. Sua importancia efetiva-se
diante das limitagdes que outros indices — como o PIB e a renda per capita — possuem para
medir a distribui¢do de riquezas. O Indice de Gini varia de zero a um, o valor zero representa a
situagdo de igualdade (todos possuem a mesma renda), ja o valor um é o oposto (uma s6 pessoa
possui toda a riqueza). Conforme o Atlas Brasil (2010) o indice Gini de Garga foi 0,53 em 2000,
¢ 0,50 em 2010, tendo, portanto, um leve decrescimento no periodo. Segundo a mesma fonte, no
estado de Sao Paulo tal indice foi de 0,58 em 2000 e 0,56 em 2010, o que é pouco maior do que

o observado no municipio de Garga.

3.4 ASPECTOS FiSICOS E BIOTICOS

3.4.1 Geologia e relevo

O municipio de Garga estd inserido no contexto geoldgico da Provincia Parana, situado
na por¢do nordeste da Bacia Bauru. Esta bacia formou-se no inicio do Neocretaceo apos a
ruptura do continente gondwanico, depositada sobre rochas vulcanicas da Formagao Serra Geral
(Fernandes, 1998). A Bacia Bauru ¢é caracterizada como uma sequéncia sedimentar
predominantemente arenosa, com espessura da ordem de 300 metros, composta por trés
unidades maiores: Grupo Sio Bento, Grupo Bauru e Grupo Caiua (SAO PAULO, 2018).

Garga localiza-se o Grupo Bauru, nas forma¢des Marilia e Vale do Rio do Peixe
(CPRM, 2022). O relatdrio parcial de Prevencdo e controle dos processos erosivos na bacia
hidrogréfica do cérrego da cascata (IPT, 2021) apresenta as principais caracteristicas de ambas
as formagdes.

Segundo o documento, a Formagéo Vale do Rio do Peixe é composta de arenitos muito
finos a finos, de cor marrom, rosa e alaranjado, sele¢do boa, com camadas tabulares de siltito
maci¢o, cor creme a marrom e lentes de arenito conglomeratico com intraclastos argilosos ou
carbonaticos, tendo sido depositada em ambiente continental desértico edlico (PERROTTA et al.

(2005) apud IPT, 2021). Além disso, a Formagdo assenta-se diretamente sobre os basaltos da

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA
Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pdagina 22 de 372

Formacgdo Serra Geral e passa, gradualmente, para os arenitos da Forma¢do Santo Anastasio,
sobre os quais transgrediu no decorrer do tempo (FERNANDES, 1998, apud IPT 2021).

A Formacgao Marilia, por sua vez, representa os sedimentos superiores do Grupo Bauru,
e é composta por arenitos grossos a conglomeraticos, com grdos angulosos, teor de matriz
variavel, selecdo pobre, ricos em feldspato, minerais pesados e minerais instaveis, tais
sedimentos ocorrem em bancos com espessura média entre 1 e 2 m, maci¢os ou com
acamamento incipiente subparalelo e descontinuo, raramente apresentando estratificacdo
cruzada de médio porte, com seixos concentrados nos estratos cruzados (SOARES et al.,1980
apud IPT, 2021). A Formagdo Marilia diferencia-se das demais formagdes do grupo Bauru
devido ao seu agente cimentante e pelo ambiente de sedimentagdo: possui abundincia de
carbonato de célcio, que lhe confere maior resisténcia aos processos erosivos quando comparada
as demais formagdes do grupo, e foi depositado por leques aluviais.

A sede do municipio se encontra no divisor de aguas das cabeceiras do rio do Peixe, rio
Tibirica e rio Aguapei, que drenam na dire¢do noroeste, e as cabeceiras do ribeirdo das Antas,
que drena no sentido sudeste. A amplitude topografica do municipio é de aproximadamente 270
m, com cotas variando entre aproximadamente 440 m e 710 m. Localmente, o relevo ¢é
predominantemente formado por colinas amplas e médias onde predominam encostas com
declividades inferiores a 15% e amplitudes de até 100 m (SAO PAULO, 2018).

Segundo o IPT (1981, apud SAO PAULO, 2018) as colinas amplas apresentam
interflavio com area superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis
retilineos a convexos, drenagem de baixa densidade, padrido sub-dendriticos, vales abertos e
planicie aluviais interiores restritas. Ao passo que as colinas médias apresentam interflivios
com area de até 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis convexos e retilineos, drenagem
de média a baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados e planicies aluviais
interiores restritas. Associado a diversos canais de drenagem, o setor norte do municipio o
relevo € formado por morrotes alongados e espigdes associada a por¢do topograficamente mais
elevada do terreno. Esse relevo € caracterizado pelo predominio de declividades médias a altas
(acima de 15%) e amplitudes locais inferiores a 100 metros, apresenta interflivios sem
orientagdo preferencial, topos angulosos e achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos.
A drenagem ¢ caracterizada como de média a alta densidade, padrdo dendritico e vales
encaixados.

No setor sul e leste 0 municipio o relevo apresenta escarpas festonadas, desfeitas em
anfiteatro, constituindo por relevo de transi¢do, onde predominam declividade altas acima de
30% e amplitudes maiores que 100 m. As escarpas sdo separadas por espigdes e apresentam
topos angulosos, vertentes com perfis retilineos, com drenagens de alta densidade, padrio
subparalelo a dendritico e vales fechados.

Segundo o Mapa Pedolégico do Estado de Sao Paulo (ROSSI, 2017), o solo do
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municipio de Garga ¢ predominantemente composto por Argissolos Vermelho-Amarelos e
Latossolos Vermelhos. Além disso, o municipio faz parte de trés Unidades de Gerenciamento de

Recursos Hidricos (UGRHIs), 17 — Médio Paranapanema, 20 - Aguapei e 21 — Peixe.

3.4.2 Aspectos Climaticos e pluviosidade

Segundo a classificagdo climatica de Koppen-Geiger, baseada em dados mensais
pluviométricos e termométricos, o estado de Sdo Paulo abrange sete tipos climaticos distintos, a
maioria correspondente a clima imido. O tipo dominante na maior area ¢ o Cwa, caracterizado
por chuvas no verdo e seca no inverno, que abrange toda a parte central do Estado incluindo o
municipio de Garga. Durante o ano, em média a temperatura mais alta registrada no municipio é
de 30°C, e a temperatura minima de 14°C (CLIMATEMPO, 2022).

Conforme dados de cinco estagdes meteorologicas da ANA (Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Bésico), com registros de 1938 a 2020, apresenta-se na Figura 3.4.1 a
média mensal de precipitagdo no municipio de Garga. Na Figura 3.4.2 ¢ apresentada a
precipitacdo anual, e considerando os dados registrados, a precipitagdo média de todo o periodo
no municipio foi 1.403 mm. As precipitagdes no municipio também foram registradas pela
CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral), em uma estacdo meteoroldgica
localizada na Escola Agricola de Garga. Nos registros da CATI, apresentados na Figura 3.4.3, a
precipitacdo anual variou de 1.153 mm a 1.245 mm.

Figura 3.4.1 — Precipitagdo mensal média registrada pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico) no municipio de Garga, com base em cinco estagdes convencionais e dados
registrados de 1938 a 2020
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Figura 3.4.2 — Precipitagdo anual registrada pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico) no municipio de Garga, com base em cinco estagcdes convencionais e dados
registrados de 1938 a 2020
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Figura 3.4.3 — Precipitagdo mensal registrada pela CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral) no municipio de Garga, de 2019 a 2022, em uma estag@o localizada na Escola Agricola
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3.43 Vegetacio

O municipio de Garga esta totalmente inserido em area originalmente ocupada por Mata
Atlantica. Nos locais onde o clima apresenta sazonalidade bem definida, com inverno seco e
verdo chuvoso, ocorre a Floresta Estacional (Decidual ou Semidecidual), que ¢ a formacdo
vegetal encontrada no municipio. A reducdo da agua disponivel no solo, associada a outros
fatores ambientais (como por exemplo, a diminui¢do da temperatura), faz a maioria das espécies

que compdem essa floresta perder boa parte das folhas (ou todas) no inverno, reduzindo o
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consumo de agua e diminuindo o ritmo de desenvolvimento das plantas. Dai a denominagio
semidecidua e decidua, que a diferencia da Mata Atlantica existente ao longo da costa brasileira,
a Floresta Ombrofila Densa.

A Floresta Estacional geralmente é formada por arvores altas e possui vegetagcdo
bastante diversificada, representando uma transi¢do em composi¢do de espécies entre a Floresta
Ombréfila Densa e o Cerraddo. A ocorréncia de Cerrado ou Floresta Estacional numa mesma
regido estd relacionada principalmente ao tipo de solo. As arvores de madeira nobre mais
conhecidas e mais utilizadas sdo, na sua maioria, provenientes destas florestas, incluindo o
cedro, a peroba, a cabreuva, os ipés, o pau-marfim, o jequitiba, o jatoba, o guarantd, o

amendoim e muitas outras.
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3.5 PROJECAO POPULACIONAL

A projecdo populacional e de domicilio utilizadas no presente trabalho foram elaboradas
pela Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE). A Tabela 3.4 apresenta a taxa
de crescimento entre décadas no municipio, e a Tabela 3.5 a variag@o e proje¢do populacional a
cada cinco anos, de 2000 a 2050 (SEADE, 2021). Pode-se observar a partir dos dados expostos
que a projecdo indica redu¢do no numero de habitantes no municipio. A Tabela 3.6 apresenta a
varia¢do no nimero de domicilios e no niimero de habitantes por domicilio (SEADE, 2022).

A previsdo de redug@o no numero de habitantes em Garca também foi projetada pelo
Plano Estadual de Saneamento (SAO PAULO, 2022), conforme indicado na Tabela 3.7, e pelo
Plano de bacia das unidades de gerenciamento de recursos hidricos dos rios Aguapei e Peixe
(CBH-AP, 2016). Conforme a Tabela 3.8, no plano de bacia isso foi previsto inclusive em um

cenario acelerado em relagao ao crescimento econdmico.

Tabela 3.4 — Taxa de crescimento populacional entre décadas, conforme projecdo da Fundacao
SEADE, de 2000 a 2050

Décadas de referéncia Variacio percentual (%)
2000/2010 -0,01
2010/2020 -0,15
2020/2030 -0,28
2030/2040 -0,38
2040/2050 -0,59

Tabela 3.5 — Variag@o populacional urbana, rural, total e grau de urbanizagdo em Garga,
conforme projecdo da Fundagdo SEADE, de 2000 a 2050

Grau de Urbanizagio

Ano Populacio Urbana Populacio Rural Populacio Total (%)
2000 36.372 6.773 43.145 84,3
2005 37.746 5.555 43.301 87,17
2010 39.192 3.923 43.115 90,9
2015 39.609 3.160 42.769 92,61
2020 39.806 2.677 42.483 93,7
2025 39.637 2.358 41.995 94,39
2030 39.176 2.143 41.319 94,81
2035 38.620 1.998 40.618 95,08
2040 37.875 1.891 39.766 95,24
2045 36.998 1.805 38.803 95,35
2050 35.764 1.720 37.484 95,41

Tabela 3.6 — Variagdo no nimero de domicilios e no numero de habitantes por domicilio em
Garga, conforme projecdo da Fundacdo SEADE, de 2000 a 2050
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Ano N° de domicilios N° de habitantes por domicilio
2000 12.119 3,56
2005 12.782 3,39
2010 13.482 3,2
2015 14.079 3,04
2020 14.663 2,9
2025 15.107 2,78
2030 15.391 2,68
2035 15.557 2,61
2040 15.597 2,55
2045 15.517 2,5
2050 15.289 2,45

Tabela 3.7 — Variagéo populacional urbana, rural e total em Garga, conforme proje¢do do Plano
Estadual de Saneamento de 2020 a 2050

Ano Populaciao Urbana Populacido Rural Populacio Total
2020 39.936 2.685 42.621
2030 39.227 2.147 41.374
2040 37.662 1.882 39.544
2050 34.926 1.680 36.606

Tabela 3.8 — Variag@o populacional total em Garga, conforme projecdo do Plano de bacia das
unidades de gerenciamento de recursos hidricos dos rios Aguapei e Peixe, de 2019 a 2027

Ano Cenario Tendencial Cenario Recessivo Cenario Acelerado
2019 42.507 42.620 42.405
2023 42.236 42.497 42.000
2027 41.966 42.375 41.598

3.6 LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

A Lei Federal N° 11.445 de 2007, atualizada pela Lei Federal N° 14.026 de 2020, define
as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico e para a Politica Federal de Saneamento
Basico. A Lei determina a universalizagdo do acesso como principio fundamental, e define
saneamento bdasico como o conjunto de servicos publicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo e
manuten¢do de infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias ao abastecimento publico
de 4gua potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e seus instrumentos de medi¢do;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizagcdo e
manutengdo de infraestruturas e instalacdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao

tratamento e a disposi¢do final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até
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sua destinacdo final para produ¢do de dgua de reuso ou seu langamento de forma adequada no
meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: constituidos pelas atividades e pela
disponibilizagdo e manutengdo de infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, varricdo
manual e mecanizada, asseio e conservacdo urbana, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares e dos residuos de
limpeza urbana;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final
das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes.

A Lei Federal N° 11.445 de 2007 foi regulamentada pelo Decreto N° 7.217/2010, que,
conforme alteragdo dada pelo Decreto N° 10.203 de 2020, define o prazo de 31 de dezembro de
2022 como limite para elaboragdo dos planos de saneamento basico pelos titulares. Segundo o
Decreto, a existéncia de plano de saneamento bésico serd condi¢@o para o acesso aos recursos
or¢amentarios da Unido ou aos recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo
ou entidade da administracdo publica federal, quando destinados a servigos de saneamento
basico. Além disso, o decreto determina o conteido minimo a ser disposto no plano editado pelo
titular dos servigos de saneamento.

A Lei Federal N° 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, que foi
regulamentada pelo Decreto N° 10.936 de 2022. A Lei define residuo sélido como “material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam
para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel”. O texto apresenta principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, e dispde em seu artigo n° 19 o conteudo
minimo que devera constar do plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos.

Além disso, a Lei Estadual N° 12.300/2006 instituiu a Politica Estadual de Residuos
Solidos, e define, dentre outras diretrizes, que o estado deve incentivar a formagdo de
consorcios entre Municipios com vistas ao tratamento, processamento de residuos e
comercializagdo de materiais reciclaveis.

No ambito municipal, a Lei Organica dispde que gerenciar e executar as politicas e os
programas que integrem a saude individual e coletiva, nas areas de saneamento e meio ambiente
sdo competéncias municipais. Estabeleceu também que o Municipio deve instituir, por lei, Plano

Plurianual de saneamento, estabelecendo as diretrizes e os programas para a¢des nesse campo.
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Além disso, a Lei Municipal N° 22/2019, que tem como objetivo revisar o Plano Diretor
de Garga, versa sobre as diretrizes da politica de saneamento basico municipal e das diretrizes
especificas de cada um dos componentes do saneamento, bem como define as acdes e
investimentos estratégicos da Politica de Saneamento Basico.

A Lei Municipal N° 3360/99, que institui o cddigo de obras e edificagcdes do municipio,
trata especificamente dos sistemas de abastecimento de adgua e disposi¢do de esgotos. Quanto
aos residuos so6lidos no ambito municipal, foram elaboradas algumas leis, sendo as principais:
Lei Municipal n°® 5.158, de 29 de setembro de 2017, que autoriza o municipio de Garga a
participar do Consdrcio Intermunicipal de Gestdo e Manejo de Residuos Sélidos do Centro-
Oeste Paulista (CICOP); Lei Municipal n® 5.321, de 15 de Outubro de 2019 - Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo ambientalmente correta dos residuos da
construgdo civil; Lei Municipal N° 5.491/2022, que dispde sobre o gerenciamento de residuos
sélidos ndo perigosos e sobre o programa de coleta seletiva de Garga.

Hé também uma extensa lista de outras normas no ambito Federal, Estadual e Municipal
que regulamentam os servigos de saneamento, assim como normas técnicas (ABNT), resolucdes
CONAMA, resolugdes da Secretaria Estadual de Infraestrutura ¢ Meio Ambiente (SIMA) e
portarias do Centro de Vigilancia Sanitaria Estadual (CVS). Toda essa legislagdo especifica
também deve ser seguida na elaboracdo de projetos, execug@o de obras e prestacdo de servigos
publicos de saneamento no municipio.

Quanto aos responsaveis pela execucdo dos servigos de saneamento municipal, a Lei
Complementar N° 3/2014 dispde sobre a estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de
Garga e de suas autarquias. Tal Lei estabelece que a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente € a responsavel por atuar no gerenciamento de residuos sdlidos, e que a Secretaria
Municipal de Administragdo dos Servigos Publicos é a responsavel por planejar e executar os
servicos de varri¢do, limpeza, coleta e destinagdo final de residuos de sua competéncia. Além
disso, define que a Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano tem a
atribuicdo de executar ou contratar, conjuntamente com a Secretaria Municipal de Obras e
Servigos, os servigos de construcdo de galerias de aguas pluviais, de drenagem e canalizacio de
corregos.

O Servigo Auténomo de Aguas e Esgotos - SAAE, ¢ uma autarquia criada pela Lei
Municipal N° 1.208/69, criada para operar, gerir, administrar, manter, conservar, explorar,
desenvolver e fiscalizar diretamente os servigos publicos de agua e esgotos sanitarios no
territorio do Municipio de Garga.

A equipe escolhida para a elabora¢do do plano foi definida por meio da Portaria N°
34.758/2022, que dispde sobre a designagdo do Grupo Executivo Local (GEL), responsavel pelo
acompanhamento dos trabalhos de elaboragdo e execug@o do plano municipal de saneamento

basico. A fim de acompanhar as atividades realizadas, com base no que foi determinado no
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plano e na legislagdo municipal, a Lei Municipal N° 5.236/2018 institui o Conselho Municipal
de Controle Social de Saneamento, de carater consultivo e com fungdes fiscalizadoras e

deliberativas no ambito de sua competéncia.
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4 DIAGNOSTICO

O Servigo Auténomo de Aguas e Esgotos (SAAE) de Garca foi criado pela Lei
Municipal N° 1.208 de 1969, e regulamentado pelo Decreto N° 4.961 de 1995. Ao SAAE,
compete com exclusividade “operar, gerir, administrar, manter, conservar, explorar e
desenvolver diretamente os servigos publicos de dgua e esgotos sanitarios” do municipio, dentre
outras atribuigdes.

As informacdes a respeito do sistema de abastecimento de agua e do sistema de
esgotamento sanitario aqui reproduzidas foram coletadas e sistematizadas com base em
informagdes dos colaboradores do SAAE e dos seguintes documentos existentes nos arquivos
da autarquia: Plano Diretor de Controle ¢ Redu¢do de Perdas de Agua no Sistema de
Abastecimento Publico do Municipio de Garga — SP (2011) e Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario de Garga — SP (2015).

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Nesse item, sera apresentado um diagndstico geral a respeito do sistema de
abastecimento de agua de Garga. Inicialmente, serdo descritas as estruturas de captagdo,
tratamento, reservacdo e distribuicdo de agua, sendo indicados os problemas e dificuldades a
serem superados. Em seguida, serdo discutidos aspectos mais especificos de temas como
macromedi¢do, micromedig@o, outorgas e universalizagdo, a partir de informagdes do SAAE de

Garga.

4.1.1 Descricao das estruturas existentes

O ultimo registro de falta de dgua generalizada em Garga ocorreu em 2020, devido a
estiagem. Nesse periodo, a captagdo de agua para a populagdo era quase totalmente dependente
da vazdo dos corpos hidricos utilizados como mananciais. Em 2021 e 2022 as ocorréncias de
falta de agua foram pontuais e localizadas, visando a realizagdo de manutenc¢des ou obras para
melhorias do sistema.

Atualmente, a captagdo de agua bruta do SAAE ¢ realizada em corpos hidricos
superficiais e em pogos profundos. A agua captada ¢é tratada, e entdo distribuida por adutoras
para os reservatorios, os quais abastecem os setores por meio das redes de distribuigdo. A seguir,

serdo descritas cada uma dessas estruturas, que também sao apresentadas na Figura 4.1.1.
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Figura 4.1.1 — Mapa com as estruturas do sistema de abastecimento de agua de Garca

4.1.1.1 Estacio de Captacio e Recalque de agua bruta superficial e subterranea B1

A Estacdo de Captacdo e Recalque (ECR) B1 (Figura 4.1.2) € composta por trés
conjuntos motobomba, que recalcam a agua proveniente do Corrego da Cascata e do pogo
tubular profundo Guarani para um tanque de concreto, localizado na ECR B2. A adugao ¢ feita
por meio de uma adutora de ferro fundido com didmetro 400 mm. Atualmente, apenas dois dos
trés conjuntos motobomba estdo instalados no local, conforme mostra a Figura 4.1.6, ¢ os
equipamentos em questdo estdo descritos no item 4.1.1.9. A captagdo de agua superficial do
Corrego da Cascata ¢ auxiliada por uma barragem de concreto, a qual atualmente esta assoreada,
conforme mostram as Figura 4.1.3 e Figura 4.1.4. A tomada de 4agua, que também recebe agua

do pogo Guarani quando em operacao, esta apresentada na Figura 4.1.5.
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Figura 4.1.2 — Vista da ECR B1

Figura 4.1.3 — Barragem da captag@o Figura 4.1.4 — Situag@o atual da barragem
superficial de agua do Corrego da Cascata, do Corrego da Cascata
na ECR B1

Fonte: RHS Controls (2011)

Figura 4.1.5 — Pogo de sucgdo da ECR BI, Figura 4.1.6 — Bombas instaladas na ECR B1

em que se pode ver a esquerda a tubulacdo de
entrada da 4agua captada no Po¢o Guarani

A respeito dessa captacdo, destacam-se os seguintes pontos:

e Em fevereiro de 2022 houve um evento de precipitagdo intensa na bacia do Corrego
da Cascata, que provocou o transbordamento do corpo hidrico na regido da ECR B1.
Com isso, a area apresentada na Figura 4.1.6 foi alagada (Figura 4.1.7 e Figura
4.1.8), o que interrompeu a captacio de 4&gua para abastecimento. Tal
transbordamento pode ter sido intensificado pelo assoreamento do coérrego, processo

que reduziu a profundidade do corpo hidrico e consequentemente sua capacidade de
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escoar aguas pluviais. Ndo ha plano de emergéncia e contingéncia para atuagdo dos
servidores diante desse tipo de situagio;

e Durante todos os eventos de precipitacdo a captacdo de agua bruta do Cdrrego da
Cascata ¢ interrompida, de modo a evitar o carreamento de sedimentos para a ETA;

e A ECR B depende hidraulicamente da ECR B2, visto que nao ha adutora de dgua
bruta que a ligue direto a ETA;

e A ECR Bl no possui rede elétrica propria, e funciona a partir de uma rede
estendida desde a ECR B2. Além disso, segundo informado a rede existente ndo
permite que o poco opere simultaneamente as bombas da captagdo superficial,
sendo necessario a locagdo de gerador quando da sua utilizagdo. Ja existe projeto
para a constru¢do de uma rede elétrica exclusiva para a ECR B1;

e A operagdo da ECR B1 ¢ manual, e exige a presenca de funcionarios 24 horas por

dia.

Figura 4.1.8 — Alagamento ocorrido na ECR
B1 em 19 de fevereiro de 2022

Figura 4.1.7 — Alagamento ocorrido na ECR
B1 em 19 de fevereiro de 2022

4.1.1.2 Estacdo de Captacio e Recalque de agua bruta superficial B2

A Estacdo de Captacdo e Recalque (ECR) B2 conta com um tanque de concreto (Figura
4.1.9 e Figura 4.1.10) que recebe a agua recalcada da ECR B1, e a vazio escoada por gravidade
de dois conjuntos de drenos (Figura 4.1.11 e Figura 4.1.12) e da represa Cascata (Figura 4.1.13).
O recalque do volume armazenado no tanque de concreto para a ETA ¢é feito por meio de trés
conjuntos motobomba (Figura 4.1.15), em uma adutora de 400mm. Atualmente, apenas dois dos
trés conjuntos motobomba estdo sendo operados, sendo a bomba de 350 CV operada
continuamente ¢ a de 300 CV somente quando ¢ necessario dar manutencdo na primeira,
conforme descrito no item 4.1.1.9.

A respeito dessa captacdo, destacam-se os seguintes pontos:

e Naio existe alterativa ao tanque de concreto da ECR B2. Esse tanque recebe quase a

totalidade da agua produzida pelo SAAE de Garga. Logo, uma falha nesse elemento
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do sistema compromete sobremaneira o abastecimento da populagdo;

e Nao ha cadastro técnico da Represa Cascata nem do tanque de concreto;

e A Represa Cascata € operada por meio de comporta rudimentar, conforme mostra a
Figura 4.1.14. Quando é necessario aumentar ou reduzir a vazdo captada, ¢ feita
uma modificagdo manual pelos operadores;

e A ECR B2, os drenos e a Represa Cascata estdo localizados em area cuja via de
acesso pertence a particulares;

e A agua da Represa Cascata também ¢é captada por terceiros (Figura 4.1.16). Tais
usos multiplos da d4gua devem ser mapeados;

e A operagdo da Captagdo B2 ¢ manual, e exige a alocagdo de funciondrios 24 horas

por dia.
Figura 4.1.9 — Tanque de concreto aberto Figura 4.1.10 — Tanque de concreto aberto da
da ECR B2 ECR B2

Figura 4.1.11 — Trilha de drenos da ECR B2 Figura 4.1.12 — Canaleta que escoa a agua
coletada pelos drenos para o tanque de
concreto da ECR B2

Figura 4.1.13 — Represa Cascata que escoa por Figura 4.1.14 — Comporta em madeira na
gravidade para o tanque de concreto da ECR ~ Represa Cascata, que controla a vazao de agua
B2 captada
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Figura 4.1.15 — Bombas instaladas na ECR B2  Figura 4.1.16 — Captacdo de agua por terceiros
na represa Cascata

4.1.1.3 Captacgio de agua bruta superficial Tibirica

A captacdo de agua do Ribeirdo Tibiri¢a ¢ realizada por meio de um barramento de
concreto (Figura 4.1.17). A agua captada é armazenada em um reservatorio proximo ao
barramento, e bombeada em duas etapas para a ETA de Garga. O primeiro conjunto motobomba
encontra-se adjacente a um reservatorio, e o segundo fica proximo a Feira Livre, conforme
mostram as Figura 4.1.37 e Figura 4.1.38, respectivamente.

A respeito dessa captacdo, destacam-se os seguintes pontos:

e A erosdo do corpo hidrico a jusante do barramento estd comprometendo a tubulacéo

de recalque de agua bruta (Figura 4.1.18);

e A operacdo da Captacdo Tibirica é manual, e exige a alocagdo de funcionarios

durante todo o periodo em que a 4gua € bombeada para a ETA;
e A cada trés meses ¢é realizada a limpeza dos decantadores da ETA, e o lodo ¢
transportado por meio da rede de agua pluvial a um ponto a montante da Captacao
Tibirica. Nessas ocasides, € necessario interromper a captagdo por trés dias, até que
a qualidade da agua seja restituida;

e (Caso ocorra algum tipo de intercorréncia na ECR B2, a Captacdo Tibiriga € a inica

fonte de 4gua alternativa para a maior parte da populagdo (96% das ligacdes).
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Figura 4.1.17 — Barramento de concreto da Figura 4.1.18 — Tubulag@o de recalque em
Captagdo Tibiriga risco devido a eros@o do Ribeirdo Tibiriga

4.1.1.4 Pocos

O SAAE de Garga conta com nove pog¢os, os quais sdo descritos no Quadro 4.1. Dentre
esses, 0 poco na Escola Silvio Sartori (Figura 4.1.19) ¢é operado pela Prefeitura Municipal de
Garga e 0 SAAE fornece apoio técnico para a desinfecgdo e fluoretagdo da agua a ser distribuida.
O poco do Parque Jayme Nogueira Miranda (CART), doado ao SAAE em 2019, néo esta sendo
operado pela municipalidade (Figura 4.1.20 e Figura 4.1.21). Os demais pocos sdo operados
pelo SAAE. Cabe destacar que ndo ha um plano de monitoramento dos pogos em operagao.

Conforme explicitado no Quadro 4.1, alguns pogos ja estdo perfurados, mas ainda nio
estdo em operag@o. Quando a operagdo iniciar, a 4gua captada no pogo Adrianita (Figura 4.1.22)
sera direcionada ao reservatério Adrianita, assim como jé é realizado no pogo Le Sorelle (Figura
4.1.23). O pogo Guarani (Figura 4.1.24), continuara tendo o volume captado direcionado para o
poco de sucgdo da ECR Bl. O pogo do Distrito Empresarial (Figura 4.1.25) ainda nio tem
reservatorio previsto para direcionamento da agua captada.

Os pogos Jafa 01 (Figura 4.1.26) e 02 (Figura 4.1.27), que direcionavam a captagdo para
o reservatério de concreto da ETA de Jafa, serdo utilizados apenas em emergéncias. Tais pogos
foram substituidos pelo pogo Serra Geral 1 (Figura 4.1.28), que abastece o novo reservatorio
metalico da ETA de Jafa.

Quadro 4.1 — Pogos do sistema de abastecimento de 4gua do SAAE de Garga e da Prefeitura
Municipal de Garga

Poco Profundidade Estado de conservaciio e melhorias necessarias

Adrianita 260 C‘onstru~1do em agosto dp 2021. Bomba e cavalete para operagdo
ainda ndo foram adquiridos.
Area doada pela Prefeitura Municipal de Garga pela Lei

Parque Jayme Municipal N° 5.291/2019 ao SAAE. Néo ha nenhuma informagéo

?g’fl;;;a Miranda 132 a respeito do sistema de bombeamento existente, e os dispositivos
nao estdo sendo operados.

Distrito . 281 Construido em junho de 2020. Bomba e cavalete para operagio

Empresarial ainda ndo foram adquiridos. Néo foi construido o reservatdrio
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para armazenar a agua captada.

Escola Silvio 100 Operado automaticamente em fungdo do nivel do reservatério da
Sartori escola. Sem informagdes sobre a data de construgdo.

Construido de novembro de 2020 a margo de 2021. A rede
elétrica existente ndo permite que o pogo opere simultaneamente

Guarani 9004 as bombas da captacdo superficial B1, necessitando locar gerador
para opera-lo.

Jata 01 300 Ocorréncia de recalque do material do pré-filtro nos dois pogos.
Sem informagdes sobre a data de construg@o. Segundo a placa de

Jafa 02 260 inauguracdo, o Pogo Jafa 02 foi entregue em agosto de 2000.

Le Sorelle 210 Construl'd(.) em 2020. Operagdo automatica em fungéo do nivel do
reservatorio Le Sorelle.

Serra Geral 1 343 Construido de abril de 2020 a julho de 2020. Operagdo automatica

em fungdo do nivel do res. ETA Jafa 02

Figura 4.1.19 — Pogo da Escola Silvio Sartori Figura 4.1.20 — Pogo Parque Jayme Nogueira
Miranda (CART

Figura 4.1.21 — Macromedidor do pogo Jayme Figura 4.1.22 — Pogo Adrianita
Nogueira Miranda (CART) _

‘..'

N i

Figura 4.1.25 — Distrito Empresarial Figura 4.1.26 — Pogo Jafa 01
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A ETA de Garga recebe a adutora da ECR B2 ¢ a adutora da Captacdo Tibiriga. A agua
é tratada pelo sistema convencional, passando pelas etapas de mistura rapida, coagulagdo
(Figura 4.1.29), floculagdo (Figura 4.1.30), decantacdo (Figura 4.1.31), filtragcdo (Figura 4.1.32),
desinfeccdo e fluoretacdo. Os filtros s@o lavados diariamente em funcdo da qualidade da agua
tratada, e a cada trés meses ¢é realizada a lavagem dos decantadores para remogdo do lodo de
fundo. Todo o volume de 4gua utilizado para os processos de lavagem é direcionado para um
tanque (Figura 4.1.33 e Figura 4.1.34) na area externa da ETA. A agua armazenada no tanque é
recirculada para a ETA por meio de bomba com sensor de nivel, e o lodo de fundo desse
reservatorio ¢ direcionado para a rede de agua pluvial até o Ribeirdo Tibirica.

Toda a agua da ETA ¢ desinfectada e fluoretada, e em seguida é conduzida para os
reservatorios ETA 01 e ETA 02. Desses, vao para os reservatorios que abastecem a rede de
distribuicdo, bombeados por cinco conjuntos motobomba conforme descrito no item 4.1.1.9.

Figura 4.1.29 — Etapa de mistura rapida e Figura 4.1.30 — Floculadores mecanicos da
coagulagdo realizada na ETA Garga
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Figura 4.1.31 — Decantadores da ETA Garga Figura 4.1.32 — Filtros da ETA Garga

Figura 4.1.33 — Tanque em que a agua da Figura 4.1.34 — Tanque em que a agua da
lavagem dos filtros e decantadores ¢ lavagem dos filtros e decantadores ¢
armazenada até ser recirculada paraa ETA ~ armazenada até ser recirculada para a ETA

A respeito da ETA de Garga, destacam-se os seguintes pontos:

e A ETA de Garga apresenta fissuras e recalques, conforme mostra a Figura 4.1.35.
Além de ocasionar perda fisica de agua, a existéncia de problemas estruturais é
preocupante, tendo em vista a importdncia da ETA para o abastecimento da
populagdo. Ndo ha projeto para solugdo de tais problemas;

e A comporta dos filtros ndo estd fechando completamente, havendo o
direcionamento de uma quantidade expressiva de agua para o tanque de recirculagdo
diariamente, causando perda de energia. Existe um projeto completo que abrange
esse e outros pontos de melhoria na ETA, o qual aguarda recursos para ser
executado;

e Existe projeto para constru¢do de uma Estacdo de Tratamento de Lodo (ETL) na
ETA, que aguarda recursos para ser executado. A ETL vai evitar que o lodo seja

direcionado para o Ribeirdo Tibiri¢a pela rede de drenagem.
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Figura 4.1.35 — Fissuras existentes na ETA Garga

4.1.1.6 Mina de Jafa

No Distrito de Jafa existe uma captagdo por drenos, cujo volume ¢ tratado por uma
etapa de filtragdo (Figura 4.1.36) e posterior cloragdo.

A respeito da Mina de Jafa, destacam-se os seguintes pontos:

e A operagdo da Mina de Jafa é manual, e exige a alocagdo de funcionarios durante
todo o periodo em que a 4gua é bombeada;

e Naio ha nenhum tipo de controle objetivo sobre a lavagem do filtro da mina, a qual é
realizada por processo rudimentar;

e [Essa captacdo era utilizada com frequéncia antes da inauguragdo do poco Serra
Geral 1, para complementar o volume captado pelos pogos Jafa 01 e Jafa 02. E
preciso definir qual o uso futuro das instalacdes existentes, visto que agora sua

operag@o ndo sera mais necessaria.
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Figura 4.1.36 — Filtro da Mina de Jafa

4.1.1.7 Reservatorios

O SAAE de Garga conta com 20 reservatorios, os quais sdo descritos no Quadro 4.2. A
agua aduzida da captagdo Tibirigd é armazenada em um reservatorio enterrado de concreto,
proximo a captacdo (Figura 4.1.37), e dele ¢ aduzido até um reservatdrio intermediario proximo
a Feira Livre de Garga (Figura 4.1.38). O volume captado é entdo aduzido até a ETA, para onde
também ¢ direcionado o volume proveniente das ECR B2 (drenos e represa) e B1 (captagdo
superficial e do po¢o Guarani 01).

Toda o volume tratado na ETA ¢ direcionado para o reservatério enterrado ETA 01
(Figura 4.1.39), que esta ligado ao ETA 02 (Figura 4.1.40). Deste, a agua é recalcada para os
seguintes reservatorios: Metalico ETA (Figura 4.1.41), Central (Figura 4.1.42), Rebelo/Setor 02
(Figura 4.1.43), Jd. Nova Garca/Setor 04 (Figura 4.1.44), Adrianita/Setor 09 (Figura 4.1.45),
Vila Araceli/Setor 05 (Figura 4.1.46) e Jd. Sol Nascente/Setor 03 (Figura 4.1.47). O reservatorio
Le Sorelle/Setor 08 (Figura 4.1.48) recebe a agua captada diretamente do pogo Le Sorelle. O
reservatorio Ecoville (Figura 4.1.49) ndo estd operando devido a problemas de manutengdo no
booster de saida do reservatério. O reservatdrio Campo Belo (Figura 4.1.50) também néo esta
operando, uma vez que a pressdo fornecida pelo reservatorio que o abastece (Jd. Sol Nascente)
ndo ¢ suficiente. Por fim, o reservatorio do Jd. Europa (Figura 4.1.51) ainda ndo foi recebido do
loteador, e por isso também néo esta sendo operado.

Em Jafa, a agua captada da mina vai para um reservatério local, do qual é bombeado
diretamente para a rede. A agua captada do pogo Serra Geral 1 é bombeada para o reservatorio

ETA Jafa 02 (Figura 4.1.52), inaugurado em maio de 2022. Com isso, o reservatorio de
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concreto ETA Jafa 01 (Figura 4.1.52) foi desativado, para passar por readequagdes. A dgua do
reservatorio ETA Jafa 02 escoa por gravidade para a rede, por meio da qual também abastece o
reservatorio do loteamento Vista Verde 1 (Figura 4.1.53). Os demais pogos, Jafa 01 e Jafa 02,
permanecem ligados ao reservatdrio ETA Jafa 01 (de concreto), sendo necessaria a readequacéo
da ligacdo desses pocos ao novo reservatorio ETA Jafa 02 (metalico). O Parque Jayme Nogueira
Miranda possui um reservatorio metalico, do qual ndo se tem informagdo de volume
armazenado e ndo é operado pelo SAAE atualmente (Figura 4.1.54).

Considerando os reservatdrios listados, necessitam de bombas para distribuir a agua
com a pressdo necessaria: i) Agua Bruta: Tibiri¢a e Tibiri¢ca Feira ; ii) Agua Tratada: ETA 01 e
ETA 02, Rebelo, Adrianita, Le Sorelle, Mina Jafa, ETA Jafa 01 e Ecoville. Destes, somente o
booster do reservatorio Le Sorelle opera com pressostato; os demais equipamentos operam com

pressdo constante configurada pela equipe eletromecanica.

Figura 4.1.38 — Reservatdrio de concreto
enterrado proximo a Feira Livre de Garga,
de volume indefinido

Figura 4.1.37 — Reservatorio de concreto
enterrado na captagio Tibiri¢d, de 100 m?

Figura 4.1.39 — Reservatdrio de concreto Figura 4.1.40 — Reservatorio de concreto
enterrado ETA 01, de 4.800 m3 enterrado ETA 02, de 2.400 m3

O Quadro 4.3 apresenta comentarios a respeito do estado de conservagdo dos
reservatorios, bem como a necessidade de melhorias, a partir do que foi observado in loco e das

informagdes disponibilizadas pelos colaboradores do SAAE.

Quadro 4.2 — Reservatoérios do sistema de abastecimento de 4gua do SAAE de Garga

Reservatoério Macromedidor Estrutura Tipo . VOI'. celula3 Vol.‘celulas
inferior (m®) superior (m°)
Tibirica N Concreto EN 100 -
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Reservatoério Macromedidor Estrutura Tipo il:;'(e)::iz:l;lx::) Sl};(;l;if)il?:3)
Tibiri¢a Feira N Concreto EN NI -
ETA 01 N Concreto EN 4.800 -
ETA 02 N Concreto EN 2.400 -
Metalico ETA N Metalico A 600 700
Central N Concreto E 450 -
Rebelo Saida Concreto A 1.000 -
Jd. Nova Garga (Comute) Saida Metalico A 500 -
Adrianita N Concreto EN 80 -
Vila Araceli (Crea) Saida Metalico A 1.000 -
Jd. Sol Nascente (Sesi) Saida Metalico A 1.000 -
Le Sorelle N Metalico A 60 -
Ecoville N Metalico A 200 -
Campo Belo N Metalico A 55 15
Europa N Metélico A 120 -
Mina Jafa N Concreto EN NI -
ETA Jafa 01 Entrada Concreto E 80 -
ETA Jafa 02 Saida Metalico A 100 -
Vista Verde 1 (Jafa) Saida Metalico A 35 15
Parque Jayme Nogueira Miranda N Metalico E NI -

Legenda: A: Apoiado. E: Elevado. EN: Enterrado. N: ndo ha macromedidor instalado. NI: Nao informado.
Em negrito, sdo indicados os que operam com bombeamento.

Figura 4.1.41 — Reservatério Metalico ETA, Figura 4.1.42 — Reservatdrio de concreto
de 1.300 m? Central, de 450 m?

Figura 4.1.43 — Reservatdrio de concreto Figura 4.1.44 — Reservatério metalico Jd.
Rebelo, de 1.000 m3 Nova Garga (Comute), de 500 m3
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Figura 4.1.45 — Reservatorio enterrado de Figura 4.1.46 — Reservatorio metalico Vila
concreto Adrianita, de 80 m? Araceli (CREA), de 1.000 m?

Figura 4.1.47 — Reservatdrio metalico Jd. Figura 4.1.48 — Reservatorio metalico Le
Sol Nascente (Sesi), de 1.000 m? Sorelle, de 60 m?

Figura 4.1.49 — Reservatério metalico Figura 4.1.50 — Reservatorio metalico
Ecoville, de 200 m? Campo Belo, de 70 m?

Figura 4.1.51 — Reservatorio metalico Figura 4.1.52 — Reservatorio metalico ETA
Europa, de 120 m? Jafa 02, de 100 m?, e reservatdrio de
concreto ETA Jafa 01, de 80 m?
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Figura 4.1.53 — Reservatdrio metalico Vista Figura 4.1.54 — Reservatdrio metalico do
Verde 1 em Jafa, de 50 m3 Parque Jayme Nogueira Miranda
» Is

Quadro 4.3 — Estado de conservagdo das unidades de reservagdo do SAAE de Garga

Reservatério Estado de conservacio e melhorias necessarias

S, A laje superior do reservatdrio esta coberta por grama, sem identificagdo que ha uma

Tibiriga .
estrutura de abastecimento no local.

O local esta sem identificacdo do SAAE e sem restri¢do de acesso. A laje superior do

Tibiriga Feira reservatorio esta coberta por grama, sem identificagdo que ha uma estrutura de

abastecimento no local.

Estrutura bastante antiga que passou por reforma recente para voltar a ser operado.
Nao ha ligagdo direta desse reservatdrio a canaleta de bombeamento. Isso dificulta a

ETA 01 realiza¢do de manutengdes no reservatério ETA 02 sem interromper o abastecimento
da populagdo. Atualmente, a alternativa € a casa de bombas antiga, que pode ser ligada
as redes de saida da ETA.

ETA 02 -

Metalico ETA Devido a parametrizacis) das bombas, a camara alta desse reservatério ndo ¢
completamente preenchida.

Central Nao se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio.

Rebelo Néo ha valvula para controle de entrada de agua com base no nivel do reservatorio,
causando extravasamentos.
Jd. Nova Garga

(Comute) A agua nio atinge o nivel maximo, em fung¢éo da pressdo de chegada.
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Reservatério Estado de conservac¢io e melhorias necessarias

Nao se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio. A laje
Adrianita superior do reservatdrio esta coberta por grama, sem identificacdo que ha uma
estrutura de abastecimento no local.

Vila Araceli (CREA) Niao opera adequadamente pois a pressdo de entrada ¢ maior que a pressdo de saida

Jd. Sol Nascente

(Sesi)

Le Sorelle -

Ecoville Nao operado por falta de manuteng@o.

Campo Belo Nao operado por problemas de pressao.

Europa Estdo sendo realizadas melhorias pelos responsaveis do loteamento.

Mina Jafa Nio se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio.

ETA Jafa 01 Nao se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio Necessita de

manutengdo civil.

Apos a sua inauguracdo algumas residéncias de Jafa tiveram redugéo de pressdo. Estdao
sendo instalados loggers nos cavaletes para investigagdo, bem como esta sendo

ETA Jafa 02 realizada a troca de trechos de redes. Para manter a pressao na rede, o reservatdrio esta
sendo operado com no minimo 85% de sua capacidade, fazendo com que a bomba do
pogo ligue e desligue varias vezes ao dia.

Vista Verde 1 (Jafa) -

Parque Jayme

Nogueira Miranda  Nao estd sendo operado pelo SAAE. Nao ha informagdes técnicas a respeito.
(CART)

4.1.1.8 Redes de abastecimento

O SAAE de Garga possui cerca de 209,97 km de rede de agua cadastradas. O cadastro
de rede informa que ha trechos em Ferro Fundido, PVC, PVC DeFoFo, Fibrocimento e Cimento
Amianto. Destacam-se como trechos criticos os compostos por redes de fibrocimento 125mm,
na R Dep. Manoel Joaquim Fernandes, Av. Labieno da Costa Machado, R América, R Gabriela,
R Armando Sales de Oliveira, R Melchiades Nery de Castro (ETA-Rebelo) e Adrianita. Além
disso, de 2015 a 2019 foi realizada obra com recursos da FUNASA para instalacdo de redes de
PVC nas calgadas de diversos locais na cidade, porém, as redes antigas permanecem no local
em carga, sendo possiveis fontes de vazamento.

O abastecimento da populacdo de Garga ¢ realizado considerando setores, os quais sdo

apresentados na Figura 4.1.55: 1 — Ferraropolis, 2 — Rebelo, 3 — Jd. Sol Nascente, 4 — Jd. Nova
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Garga, 5 — Vila Araceli, 6 — Williams, 7 — Jafa, 8 — Le Sorelle, 9 — Adrianita e 10 — Distrito

Empresarial.

I Soie 10 - Dstrto Empeesanal

Figura 4.1.55 — Setores de abastecimento de agua de Garga

Em algumas areas do sistema hé pontos de baixa ou alta pressdo, conforme indicado na
Figura 4.1.56. A principal area de baixa pressdo ¢ a adjacente ao reservatdrio do Setor 4 — Jd.
Nova Garga, também conhecido como COMUTE. Ha também um trecho em que ha registro de
baixa pressdo na Rua Treze de Maio, entre as ruas Julio Prestes e Quinze de Novembro. Além
disso, cabe destacar que embora os bairros Ecoville e Sdo Sebastido (atendidos pelo Setor 5 —
Vila Araceli) ndo apresentem baixa pressdo atualmente, ha registro de falta de agua em horarios
de pico de consumo.

Ha algumas areas do municipio que registram alta pressdo na rede: i) Setor 2 — Rebelo:
Residencial Monte Verde, Jd. Frei Aurélio, Jd. Jodo Zapata e Jd. Sao Rafael; ii) Setor 4 — Jd.
Nova Garga: entre os bairros Labiendpolis e Araceli; iii) Setor 6 — Jd. Paineiras, Conjunto
Habitacional Vereador Jodo Serapido, Jd. dos Eucaliptos e Jd. Sdo Benedito. Ha quatro valvulas
redutoras de pressdo (VRPs) instaladas na rede, localizadas conforme Figura 4.1.57. As VRPs
sdo da marca Bermad, Modelo WW 420, PN 16, DN 50. No entanto, ndo ha registro do
funcionamento dos equipamentos. Além disso, 0 SAAE nao tem cadastro da rede em software
de modelagem, o que dificulta a realizagdo de simulagdes hidraulicas para gestdo dindmica de
pressdes visando a redug@o de perdas, e o cadastro de rede existente ndo permite caracterizar

com precisdo a divisdo entre os setores.
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Figura 4.1.56 — Em vermelho, areas com alta pressdo de agua no sistema de abastecimento de

— Hrografia UGRHT 20

e a *

Garga, e em azul, areas e trechos com baixa pressdo

Figura 4.1.57 — Localizagdo das VRPs instaladas na rede do sistema de abastecimento de agua
do SAAE de Garga. VRP 1: R Guarantd, 2: Av Victor Hugo Boareto; 3: R Cicero Guanaes; 4:

Rua Doutor Jodo Ribeiro
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4.1.1.9 Bombas elétricas e transformadores

O sistema de abastecimento de d4gua do SAAE conta com diversas bombas elétricas em
Estacdes Elevatérias de Agua Bruta, Estagdes Elevatorias de Agua Tratada e bombas submersas
para captagdo em pogos, as quais estdo listadas no Quadro 4.4. H4a também alguns
transformadores, listados no Quadro 4.5.

Conforme indicado pela coordenadoria de eletromecédnica do SAAE de Garga, alguns
equipamentos necessitam de maior atenc¢éo:

e O equipamento B2 — 2 esta fora de linha, e por isso ndo estd sendo realizada

manutenc¢do e operacao;

e Na ECR B2, a rede elétrica suporta o funcionamento de apenas uma bomba por vez.
No entanto, h4 apenas uma bomba de 350 CV capaz de atender a demanda atual do
municipio, sendo essa a Unica que estd sendo utilizada. A bomba de 300 CV ¢
utilizada quando da manutencado da bomba de 350 CV;

e Os equipamentos da EABETA-D-1,ETA-D-2,ETA-D-3,ETA-D -4,
ETA — D — 5 pertencem a casa de bombas antiga do SAAE, para as quais nao ha
peca de reposicdo nem bomba reserva, pois estdo fora de linha e precisam ser
substituidas. O mesmo acontece com os equipamentos das elevatoérias de agua
tratada (EAT) Rebelo e Mina Jafa 1 e 2;

e As bombas da EAT da ETA Garca sdo controladas pelo nivel do reservatério
elevado do prédio operacional;

e A manutengdo das bombas dos pocos ndo acontece de maneira periddica e
programada. Costuma-se realizar a manuten¢do apenas quando algum problema
exige que seja realizado o saque da bomba, devido ao tempo e custo desse tipo de
operagao;

e A falta de inversor de frequéncia nas captagdes faz com que o gasto energético em
situagdes de baixa vazao seja excessivo, sendo necessario trabalhar com os registros
com secdo estrangulada;

e As bombas de captagdo superficial sdo operadas manualmente por colaboradores do
SAAE, que se comunicam com a ETA e fecham ou abrem os registros para controle

da vazio bombeada.
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Quadro 4.4 — Principais caracteristicas das bombas do Sistema de Abastecimento de Agua do SAAE de Garga

N°h

N Tipo . Ultima Periodo AM Qumax Rot. Tensao ~
Item Tipo oper. Part Acio troca Caract. bomba Caract. motor g:):l(‘:; operada (mca) (m¥h) (rpm) ™) Transf. BR Manutencio
KSB, MODELO
BI-1 EAB DS S M 2009  MEGANORM 150- WEG, 200 CV, IV 8 Seg-Dom 158 540 1750 440 Néio Nio VD-TS
500 POLOS 10h-18h
KSB, MODELO RDL WEG, 200 CV, 1I . -
B1-2 EAB DS S M 2018 1503108 POLOS BR - 128 240  3.500 440 Nao Nio VD-TMS
Seg-Dom
KSB, MODELO WEG, 200 CV, IV 0h-02h . ~
Bl -3 EAB DS S M 2022 MEGANORM 150- 20 128 240  1.750 440 Nao Nio VD-TMS
500 POLOS 04h-18h
21h-24h
KSB, MODELO
B2-1 EAB U S M 2015 MEGANORM 200-  SIMENS, 300 CV, 1V BR - 120 440 1750 440 Nao Nio VD-TMS
500 POLOS
B2-2 EAB U C M np  WORTHINGTONGL WEG, 200 V- 1l NO NO 120 270 3.500 440 Néio Nio  Nao realiza
KSB, MODELO
B2-3 EAB U s M 2016 ~ MEGANORM 200- ~ BUFALO,350 CV. IV 5, Seg-Dom 15, 500 1750 440 Nao Nio VD-TMS
500 POLOS 04h-24h
I WEG, 60 CV, II Seg-Dom ~ .2
Tibiriga EAB U e M 2009 MARK, GM-17,007 POLOS 18 ochoah 100 80  3.560 220 Nao Sim VD-TS
Tibiriga . MEGABLOC 65 - 200 WEG, 50 CV, Il Seg-Dom N N
oo EAB U C A 2009 v POLOS 18 oehoan 60 100 3.500 220 Nao Nio VS-TS
Jafa 01 P U s At 2020 FBARABESAIZUSnNiep 13 HP, HPOLOS  NR  Seg-Dom 256 10 3471 220 Ndo  Sim? Bianual
Jafa 02 P U D M 2021  EBARA, BHS412-18,  \/cp 13 1p, 11 POLOS 12 Seg-Dom 256 10 3.471 220 Nio Nio Bianual
13 HP 07h-19h
Serra Geral 1 P U s A+ 2021 EBARA, fOHSE 635- Mi6G 60 CV NO . 303 40 3471 380 Sim Naio Anual
EBARA, BHS412-16 MARCA LEAO
e 4 > 5 o ~ x
Le Sorelle P U S A 2020 12 HP MODELO 710, 13 HP NR Seg-Dom 162 10,9 3.471 220 Nao Nao Anual
g:;‘(’)lfl Silvio P ND ND A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Minadafa- i par U s M 1oz JACUZZLISDLLILZ WEG, 15 CV NR - 80 138 3500 220 Nio  Nao Semestral
2"'"“ Jafa- gt 8] S 1982 JACU.ZFZII’SI SC'\D/L' 172 WEG, 15 CV NR - 80 10,9  3.500 220 Nao Nao Semestral
Jafa - 1 EAT DS E A* 2005  THEBE, THS-I8,7.5 WEG, 7.5 CV 17 Seg-Dom 3¢ 38 3.500 220 Nao Sim VD-TA
cv 05h-22h
Jafa - 2 EAT DS E A3 2005  THEBE, (T;'/S 18, 7.5 WEG, 7,5 CV 17 S()"'Sigg’}:‘ 36 38 3.500 220 Nizo Nio VD-TA
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. MEGANORM 100 - WEG, 40 CV IV ) N N
ETA - 1 EAT U I A 2013 315, 40 CV POLOS NR Seg-Dom 36 220 1.770 220 Nio Nio VD-TA
MEGANORM 100 - WEG, 40 CV IV
- 4 > _ a a -
ETA -2 EAT U I A 2013 315, 40 CV POLOS NR Seg-Dom 36 220 1770 220 Nao Nio VD-TA
MEGANORM 100 - WEG, 40 CV IV
- 4 > co- a A .
ETA -3 EAT U I A 2013 315, 40 CV POLOS NR Seg-Dom 36 220 1.770 220 Nao Nio VD-TA
. MEGANORM 65 - WEG, 20 CV IV . N
ETA - 4 EAT 8] I A 2013 315, 20 CV POLOS NR Seg-Dom 37 65 1.775 220 Nao Nio VD-TA
MEGANORM 65 - WEG, 20 CV IV . N
- 4 > - -
ETA -5 EAT U I A 2013 315,20 CV POLOS NR Seg-Dom 37 65 1.775 220 Nao Nio VD-TA
ETA-D-1 EAT 8] le M NR HAUPT - C - 150 - E WEGI;(')?‘OO%V’ v DE - 35 435 1.750 220 Nao - VD
ETA-D-2  EAT U e NR HAUPT E - 100 SIME"[‘%L“OOSCV* v DE - 34 100 1.750 220 Nio - VD
WORTHINGTON 4 SIMENS, 40 CV, IV DE - N
ETA-D-3  EAT U C M NR CNE 104, BX POLOS 35 200 1750 220 Nao - VD
ETA-D-4 EAT 8] I A NR HAUPT - C - 150 - E WEGI’%?HOO%V’ v DE - 34 435 1750 220 Nao - VD
ETA-D-5 EAT U I M NR HAUPT E - 100 S‘ME";%L“OOSCV* v DE - 35 100 1.750 220 Nio - VD
Adrianita EAT U E AY 2021 THEBE THS-18.7.5 WEG, 7.5 CV 7 SeeDom 36 38 3500 220 Ndo  Nao’ VS-TS
Le Sorelle -1 EAT DA I A® 2021 FAMACébGN’Z’ 4 WEG, 4 CV 24h! Seg-Dom 50 5 3.500 220 Nio Nio VS-TA
[2‘° Sorelle - par  pa I AS 2021 FAMACC*'\;GN'Z’ 4 WEG, 4 CV 24h! Seg-Dom 50 5 3.500 220 Nao Nio VS-TA
WORTHINGTON 4 Seg-Dom . -
- 3 -
Rebelo - 1 EAT DA C A 1991 CNE 104, BX WEG, 20 CV 17 oo ooh 32 32,6 1.750 220 Nao Nio VD-TS
S WORTHINGTON 4 Seg-Dom . . ;
Rebelo - 2 EAT DA e A 1991 CNE 104, BX WEG, 20 CV 17 oo oo 32 32,6 1.750 220 Nio Nio VD-TS
Ecoville - 1 EAT DA D A® 2020 KSB, “’slg_GSQ‘BLOC WEG, 5 CV DE - 35 23 1.750 220 Nao Nio Semestral
Ecoville-2  EAT DA D A® 2020 KSB, “’Slggg‘BLOC WEG, 5 CV DE - 35 23 1.750 220 Nio Nio Semestral
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Legenda: A: Automatico. Acio: Tipo de acionamento. AM: Altura Manométrica. BR: Bomba Reserva. C: Chave Compensadora. D: Direta. DA: Dupla Alternada. DE:
Desativada. DS: Dupla simultdnea. E: Estrela Triangulo. EAB: Esta¢do Elevatoria de Agua Bruta. EAT: Estagdo Elevatéria de Agua Tratada. Qmax: Vazdo maxima do
equipamento. I: Inversor de frequéncia. M: Manual. ND: Informag¢ao ndo disponivel. NR: Nao registrado. NO: Nao operada. P: Pogo. Part: tipo de partida. Rot. : Rotagdo. TA:
Troca de pecgas anual. Tipo oper: Tipo de operagdo das bombas instaladas. TMS: Troca de pe¢as mensal e semestral. Transf.: Transformador. TS: Troca de pecas semestral. U:
Unica. S: Soft. VD: Verifica¢do diaria. VS: Verificagdo semanal. 'A bomba funciona 24h variando a rotagdo em funcdo da pressdo da rede. 2Caracteristica da bomba reserva é
a mesma que as da bomba oficial. *Ha um timer no painel que liga em horarios especificos. “Possui sensor de nivel. °E possivel usar a bomba reserva do booster Jafa - 1. €O
booster funciona em fung¢do de um sensor (pressostato) na rede de saida (maximo 25mca). Em negrito foram indicadas as bombas que precisam ser substituidas, conforme
recomendag¢ido da coordenadoria de eletromecanica do SAAE.

Quadro 4.5 — Principais caracteristicas dos transformadores do Sistema de Abastecimento de Agua do SAAE de Garga

Local Marca e modelo Poténcia (kVA) Tensio (V)
ETA -1 ZAGO 225 220
ETA -2 ITB 225 220
Bl-1 ROMAGNOLE 500 440
Bl -2 GHB 40 220
B2 -1 G.E. 300 440
B2-2 G.E. 300 440
Serra Geral 1 ITB 75 380
Tibiri¢a (ETE e Captacdo) ZAGO 112 220
Tibiri¢a Feira ZAGO 75 220
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4.1.1.10 Manutencio dos espacos

Atualmente, algumas das dependéncias do sistema de abastecimento de 4gua demandam
manutencgdes civis e arquitetonicas. No entanto, ndo ¢ realizada uma sistematizacdo dessas
necessidades a medida que surgem, para priorizar as obras mais importantes, definir prazos de
realizagdo e se serdo subcontratadas ou realizadas com mao de obra prépria. Com isso, 0 uso
dos préprios fica comprometido, prejudicando a qualidade do trabalho dos servidores e a forma
com que a populagdo vé o cuidado com os prédios publicos. Além disso, ndo hd programa de
acompanhamento de rogagem, tendo sido observado mato alto em alguns locais de operagao.

Destaca-se também que as dependéncias do sistema de abastecimento de 4gua do SAAE
encontram-se sem placas para identificacdo das estruturas existentes, dos processos realizados e
das caracteristicas do sistema. A sinaliza¢do desses espagos tornaria mais facil o entendimento
pela populagdo da importancia das estruturas, aumentaria a percep¢do de que o trabalho esta
sendo realizado de forma adequada e facilitaria o entendimento de criangas em visitas de
educagdo ambiental. Além disso, as estradas rurais que levam até as captacdes ndo estdo
sinalizadas, e n3o ha um cronograma de manutencdo junto a prefeitura para evitar que em
periodos de chuva a via torne-se intransitavel.

Por fim, observou-se que em grande parte das dependéncias do SAAE ndo ha
equipamentos de seguranca, monitoramento remoto ou dispositivo que realize ligacdes para os
responsaveis informando algum tipo de suspensdo do sistema. A falta desse tipo de
equipamento dificulta a automatizagdo segura das captagdes, de modo a garantir que o
abastecimento da populag@o nao sera suspenso por longo prazo quando da ocorréncia de furtos,

por exemplo.

4.1.2 Macromedicido, micromedicio e perdas

4.1.2.1 Macromedicio

O SAAE de Garga possui dez macromedidores de vazao instalados, conforme apresenta
0 Quadro 4.6.
A respeito desses elementos, € possivel destacar algumas informagdes:
e Nenhum dos macromedidores instalados pelo SAAE foram calibrados ou
verificados apds a instalag@o inicial;
e O pog¢o Guarani ainda ndo possui macromedidor instalado, o qual sera adquirido no
Pregdo Presencial N° 10/2022 - Equipamento de Bombeamento Pogo Guarani. No

periodo de 09/2021 a 03/2022 o pogo teve sua operagdo registrada na Telemetria

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA
Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pdagina 55 de 372

Hidroview por meio de macromedidor alugado;

e Foi realizada tentativa de contratagdo de macromedidores para as adutoras Bl e B2,
no Pregdo Presencial N° 010/2021. No entanto, o processo de compra ndo obteve
éxito devido a interposicdo de recurso, e ndo foi realizada nova tentativa de
contratag@o posteriormente;

e As informagdes dos macromedidores da Chegada Adutora B2, Chegada Adutora
Tibirica, Saida Reservatério Rebelo, Saida Avenida 01 (tubulagdo que vai direto
para a distribui¢@o) e Saida Elevado De Concreto sdo registradas manualmente no
Software da Planno Solugdes Gerenciais Ltda. As informagdes do pogo Jafa 01,
poco Jafa 02, e da Mina de Jafa sdo registradas em papel, e quando necessario, sdo
sistematizadas em planilhas;

e O poco Serra Geral 1 passou a ser operado no més de junho de 2022, e os
equipamentos para conectar o macromedidor de vazdo do poco a telemetria ainda
ndo foram adquiridos;

e O resultado registrado para os macromedidores das tubulagdes de saida para o
reservatorio Rebelo, reservatorio Elevado de Concreto e Avenida 01 apresentaram
inconsisténcias, impossibilitando o uso da informagao;

e O macromedidor do pogo do Le Sorelle esta danificado, e segundo o loteador, esta
fora do periodo de garantia. As informac¢des do macromedidor do pogo ndo sdo
registradas;

e N3o had um sistema unico que retna dados de macromedi¢do e micromedicéo,

facilitando a estimativa de perdas.

Hé também trés calhas parshall para realizar a afericdo da vaz@o captada na represa
Cascata e em cada um dos dois caminhos de drenos localizados préoximos a ECR B2, conforme
0 Quadro 4.7. No entanto, a vazdo captada por cada um ndo ¢ registrada.

Alguns dos reservatorios do municipio contam com sensores de nivel, conforme Quadro
4.8. Os reservatorios ETA 01 e ETA 02 possuem transmissores de nivel ligados ao software
web Hidroview. Os técnicos acompanham o software em tempo real, e a partir do nivel dos
reservatorios se comunicam com as captagdes, solicitando que aumentem ou diminuam a vazdo

bombeada para a ETA.
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Quadro 4.6 — Macromedidores instalados no SAAE de Garga e suas caracteristicas

= Local de Registro Freq Qm

Tubulacio visual. Marca Modelo dos dados Med  (Is) PN
Chegada Adutora ETA Garga Contech DMY203.0-TOT- Softwarle H 125.0 16
B2 Linearizado Planno
Chegada Adutora CTH2265R-3-4- Software
Tibirigh ETA Garga Contech 3.5.3.32 Planno! H 22,2 ND
Saida Software
Reservatoério ETA Garca Seametrics EX100/200 Planno! H 100,0 ND
Rebelo
Saida Avenida O pr) Garca Seametrics  EX100/200 Software 515 Np
(distribuigao) Planno
SaidaElevadode  prj Garca  Seametrics EX100/200 Software 515 Np
Concreto Planno
Saida .
Reservatorio Telemetria Arad Octave DN 150 Te..leme.t ria H 10,7 10/

- Hidroview 16
metalico Jafa
Cavalete Pogo 01 ppp japa  SMartinse  qyiripp soR - Papel H 28 ND
Jafa Pires Ltda
J?f:alete Poco 02 ErAJafa  Contech DMY2030 Papel H 25 ND
Mina Jafa ETA Jafa Octave SW4.02 Papel H 3,9 16
Cavalete Pogo Telemetria Techmeter J20HA 0300 Tf:lemeftrlaz - 11,1 ND
Serra Geral 1 Hidroview
Cavalete Pogo Le No local Hidrometer MIJ HI15 Nﬁo - ND 10
Sorelle registrado

Legenda: Qm: Vazdo Média Horaria Aferida. H: medi¢do horaria. ND: informagdo ndo disponivel. !
Alimentag¢do manual. ?Ainda ndo esta registrando vazdo do pogo na telemetria.

Quadro 4.7 — Caracteristica das calhas parshall instaladas nas captagdes da B2

Canal Marca Modelo Vazao média (I/s)
Represa Cascata Sanecomfibra W =3" 19,45
Drenos esquerda B2 Sanecomfibra W=6" 8,33
Drenos direita B2 Sanecomfibra W=6" 19,45

Legenda: W = largura da se¢@o estrangulada (garganta) da calha parshall.

Quadro 4.8 — Sensores de nivel instalados em reservatorios

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA
Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pdagina 57 de 372

Reservatério Tipo de transmissor Funcio

Transmissor de Nivel Hidrostético serie s
ETA 01 Acompanhar no supervisorio para

780 com sensor Piezoresistivo N -
comunica¢do com captagdes Bl e

ETA 02 Transmissor de Nivel Hldrostétlfzo serie B2

780 com sensor Piezoresistivo
Le Sorelle ND Controle da bomba do pogo
ETA Jafa 01 ND Controle da bomba do pogo Jafa 01
ETA Jafa 02 ND Controle da bomba do pogo Serra

Geral 1

Legenda: ND: informagao nédo disponivel.

4.1.2.2 Micromedic¢io

Hidrometros s@o aparelhos utilizados para medir a quantidade de agua consumida pela
populagdo. Tais aparelhos desgastam-se com o tempo, podendo apresentar trincas e oxidagdes,
além de poderem ser danificados por violacdes. No SAAE de Garga ndo ha um plano formal
para aferi¢do ou substitui¢do periddica de hidrometros. A troca ou verificagdo da condigao do
aparelho ocorre a partir da solicitacdo dos leituristas quando verificam alguma irregularidade,
quando ha dificuldade para realizar a leitura, ou pela demanda de moradores.

Segundo a Portaria Inmetro N° 155, de 30 de margo de 2022, em vigor a partir de 1° de
junho de 2022, os medidores de dgua potavel em uso devem ser submetidos a verificacdo em
intervalo ndo superior a 7 (sete) anos, contados a partir do ano de sua instalagdo. As companhias
de saneamento costumam realizar a troca de hidrometros antigos, visto que € comum que
equipamentos em mas condigdes causem submedicdo, prejudicando a arrecadacdo e
desincentivando o consumo consciente pela populagéo.

Conforme a Tabela 4.1, o parque de micromedidores de Garga conta com 18.455
hidrometros, sendo 9.066 (49,1%) com menos de sete anos e 9.389 (50,9%) com mais de sete
anos de uso. Desses, 275 (1,5% do total) apresentam mais de 25 anos de uso. A ultima iniciativa
de renovag¢do do parque de hidrometros do municipio ocorreu com recurso da Fundagdo
Nacional de Saude (FUNASA), em projeto que permitiu a troca de 2.051 hidrometros entre os
anos de 2015 e 2019.

Considerando que ha 18.455 hidrometros instalados, para manter o parque de
hidrometros regular é preciso que sejam realizadas, no minimo, 2.640 trocas e/ou aferi¢des por
ano. No entanto, durante os 12 meses de 2021 foram registradas pelo SAAE de Garga apenas
670 ordens de servigo de troca e 11 de afericdo de hidrometro. Caso esse valor seja mantido, o
percentual de hidrometros irregulares tende a aumentar anualmente. Além disso, foram
identificadas 13 ligagdes sem hidrometro, sendo 11 em iméveis pertencentes a prefeitura (pragas
e parques), um do SAAE e um de pogo particular. O SAAE esta atuando para reduzir o nimero

de ligagdes sem micromedicao.
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Tabela 4.1 — Quantidade de hidrometros instalados, categorizados pela idade de instalagdo

Idade Quantidade Idade Quantidade
0-1 1422 13-14 401
1-2 1156 14-15 349
2-3 1651 15-16 260
3-4 2221 16-17 291
4-5 1431 17-18 142
5-6 373 18-19 109
6-7 812 19-20 91
7-8 866 20-21 391
8-9 873 21-22 666
9-10 815 22-23 698
10-11 572 23-24 1491
11-12 612 24-25 15
12-13 472 >25 275

Data de referéncia da consulta: 24 de maio de 2022.

O SAAE conta com uma bancada para afericdo de hidrometros de %27, % e 1". No
entanto, atualmente ela € utilizada apenas a partir da solicitacdo de moradores, e encontra-se
com a certificagio INMETRO vencida desde outubro de 2020. O equipamento pode verificar
até 10 hidrometros simultaneamente, e sdo necessarias 2,5 horas para realizar o processo de
verificagdo completo. O tempo médio para retirada ou devolugdo dos hidrometros do cavalete,
considerando o transporte até o SAAE, ¢ de 30 minutos. O SAAE dispde de profissionais
capacitados para realizar a aferi¢do dos hidrometros.

Outro fato importante a ser destacado é que, conforme levantamento realizado em
agosto de 2021 apresentado na Tabela 4.2, cerca de 38,7% (7.143) dos hidrometros estdo
localizados na parte interna dos lotes. Em alguns casos, s6 € possivel realizar a medi¢do mensal
caso haja alguém na residéncia, o que acarreta erros para os valores micromedidos e
consequentemente para o calculo de perdas. Além disso, os cavaletes internos impossibilitam
que o corte seja feito no cavalete, exigindo o corte de ramal, que é mais demorado e mais caro.

A micromedi¢do por categoria de consumo € registrada no Sistema Integrado de
Arrecadag@o 7.0 (SIA), e apresentada na Tabela 4.3. Como se pode observar, a maior parte do
consumo do municipio € residencial, que representa cerca de 92% das ligagdes, 90% do
consumo medido e 89% do consumo faturado. Em relagdo ao consumo das industrias, no
Quadro 4.9 apresenta-se o consumo medido e faturado para cada ligagdo dessa categoria em
2021. Além disso, o SAAE também registra a micromedi¢do em 14 pogos artesianos
particulares, para realizar a cobranga do esgoto gerado. Em 2021, o consumo de dgua medido
nos pogos foi 61.152 m?, tendo sido faturados 101.504 m’ referentes apenas ao esgoto

produzido.
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Tabela 4.2 — Numero de hidrometros em fun¢do do local de instalag@o, conforme levantamento
de agosto de 2021

Local do Hidrometro Hidll'Vﬁl::tI'OS Porcentagem
Hidrometro com buraco no muro 1.113 6,0%
Hidrémetro dentro 4.903 26,6%
Hidrémetro grade 1.127 6,1%
Muro 3.140 17,1%
Passeio 8.133 44.2%
Total 18.416 100,00%

Tabela 4.3 — Consumo de agua medido e faturado para cada categoria de consumo, em 2021

Categoria 'N" d~e Coglsumo Consumo
ligacdes medido (m?) faturado (m?)
Residencial 17.004 2.246.932 2.723.855
Comercial 1.074 121.618 185.274
Prefeitura 199 36.262 51.225
Publica’ 42 28.315 39.784
Hospitais 8 29.573 29.839
Industrial 84 22.492 26.017
Entidades 63 7.184 11.285
Total 18.474 2.492.376 3.067.279

Legenda: ' Ligagdes em nome de institui¢des do governo federal e estadual.

Quadro 4.9 — Totaliza¢do do consumo de 4gua medido e faturado nas ligagdes da categoria
industrial, em 2021

Nome da industria Consumo Consumo
medido (m?) faturado (m?)
1 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 3397 3397
2 PPA - PORTAS E PORTOES AUTOM. LTDA 1722 1722
3 MAC LOREN MAQUINAS P AGRICULTURA LTDA 1099 1099
4 INDUSTRIA DE ALIMENTACAO MONJOLINHO LTDA 952 952
5 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 936 936
6 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 768 768
7 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 761 761
8 LUIZ H IASUTANI 759 759
9 JOSE LOURENCO 650 650
10 CARLOS AUGUSTO TEIXEIRA PINTO NETO 631 644
11 GUSTAVO DE SOUZA LIMA BARACAT 622 622
12 TVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 514 514
13 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 485 485
14 ITVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 477 477
15 GAREN AUTOMACAO S/A. 474 474
16 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 429 469
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Nome da st ) fate
17 MANUFATUREIRA GARTEC LTDA - EPP 417 417
18 ORLANDO ZANCOPE E CIA LTDA 382 382
19 HENLAU QUIMICA LTDA - EPP 376 376
20 MENDONCA PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 370 370
21 HENLAU ESPECIALIDADES QUIMICAS LTDA - EPP 363 375
22 PFEIFER & BRITO COMERCIAL LTDA 337 337
23 RCG - TECNOLOGIA ELETROMECANICA LTDA 317 336
24 BRANDAO IND DE ARTEF DE PLAST E MET LTDA - ME 313 313
25 HERTS ELETROMECANICA LTDA - ME 266 266
26 L.A.G.P.DE SOUZA - ME 251 255
27 DUMA ARTEFATOS DE FERRO E ACO LTDA - ME 250 235
28 INOVUS IND DE MAQ AUTOMATICAS LTDA ME 244 244
29 FASS - FABRICA DE AUTOMATIZADORES E SIST. 216 216
SEGURANCA LTDA ME
30 INDUSTRIA E COMERCIO DE VASSOURAS GUIRADO 208 213
EIRELLI
31 ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIRELI 207 244
32 GARMETAL PORTAS - IND. E COMERCIO LTDA ME 190 195
33 NORBERTO LUIZ AFONSO 184 187
34 TIROLLA PLASTICOS 173 181
35 RCL GARCA COM E IND DE MOVEIS LTDA ME 157 175
36 IJ\jl%ECOMINI E MENDONCA PROD. ELETRONICOS LTDA - 150 230
37 ANA CAROLINA RAMIRES GUIRADO-ME 133 158
38 WILSON MARTINS MARQUES 129 189
39 Il;j/ll\l/;PLAC INDUSTRIA DE PRODUTOS ELETRICOS LTDA - 118 126
40 OLEO QUIMICA BRASIL IND E COM LTDA 112 139
41 EIC))EI)\ISTRUGAR TRANSP. E MAT. P/ CONSTRUCAO LTDA 109 124
42 WILSON MARTINS MARQUES 108 142
43 DATREL PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 103 122
44 MARMORARIA SIMOES LTDA ME 98 126
45 MULT LEVE ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA - ME 96 120
46 TAGPLAST FERRAMENTARIA E INJECAO LTDA - ME 94 124
47 JOAO LUIZ BENTO BELLINE EIRELI - ME 93 121
48 II\(/IIéALITY CONEXOES ELETRO ELETRONICAS LTDA - 83 120
49 CLAUDIA TERCIOTI PINELI BARBOSA - ME 78 126
50 CHAVES PROJETOS E CONSTR LTDA 76 151
51 GARZINK ZINCAGEM DE METAIS LTDA 72 120
52 RENATO DONIZETTI TIROLLA 67 120
53 TRAVBEM FECHADURAS ELETROMAG LTDA 65 121
54 ALI DAHROUJ - ME 64 121
55 OSVALDO COSTA 62 125
56 LC FERRAMENTARIA DE GARCA LTDA - ME 62 144
57 POLI CLEAN - INDUSTRIA COMERCIO LTDA ME 60 120
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Nome da industria Consumo Consumo
_ medido (m?%) faturado (m?)
58 I?AI},EIPORT IND. E COM. DE PORTAS E PORTOES LTDA 59 120
59 ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIRELI 52 104
60 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 50 120
61 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 42 120
62 MEP MOTORES ELETRICOS PAULISTA ME 41 120
63 MAC LOREN MAQUINAS P AGRICULTURA LTDA 38 120
64 MULT LEVE ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA - ME 34 120
65 AQUACLIMA ELETRONICOS LTDA 34 120
66 MENDONCA PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 34 120
67 ELZA MARCELINO DA SILVA ROCHA 33 120
68 PAULO SERGIO MORETTI 32 120
69 L S USINAGEM 30 120
70 ANDRE GUSTAVO ALENCAR DE MELO 27 124
71 ZANCOPE PARTICIPACOES E INVESTIMENTOS LTDA 25 120
72 DEYSE REGINA SERAPIAO GREJO 24 128
73 IMPEL INDUSTRIA E COM. ELETRO ELETRONICA LTDA 22 120
74 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 17 120
75 ARMELINDA QUIARI OLIVA 9 120
76 ORLANDO ZANCOPE E CIA LTDA 6 120
77 SONSIN PISCINAS LTDA 3 110
78 HENLAU DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS QUIMICOS 2 120
LTDA.
79 DANIELA CARDOSO DE SA 1 90
80 ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIRELI 1 70
31 (FEI?EI)\]STRUGAR TRANSP. E MAT. P/ CONSTRUCAO LTDA 0 120
82 RCG - TECNOLOGIA ELETROMECANICA LTDA 0 120
83 RCG - INDUSTRIA ELETRONICA LTDA 0 120
84 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 0 120
85 HELIO VIDAL SOARES 0 10
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4.1.2.3 Estimativa de vazéo e perdas

O SAAE também registra no Sistema Integrado de Arrecadagdo 7.0 (SIA) os valores
micromedidos segundo o setor de consumo, conforme apresentado na Tabela 4.4. Na tabela
foram utilizados os nomes dos setores conforme cadastro no sistema, que diferem um pouco dos
apresentados no item 4.1.1.8. Observa-se que cerca de 0,4% das ligagdes (0,3% do consumo
micromedido) ndo foram cadastradas em nenhum setor de consumo. Segundo informado, sdo
ligagdes novas, para as quais tal informag¢do ndo foi inserida no sistema.

Tabela 4.4 — Consumo de 4gua medido e faturado para cada setor, em 2021

Setor N° de Consumo Consumo
ligacdes medido (m®) faturado (m?)

ETA Garga 9.114 1.300.434 1.583.037
Comute 3.860 484.972 613.631
Rebelo 2.482 317.573 384.393
Colombani/SESI 2.245 300.248 362.188
ETA Jafa 600 65.394 93.589
Adrianita 62 13.188 15.399
Le Sorelle/Gisele 40 3.009 4.851
Sem cadastro 71 7.558 10.191
Total 18.474 2.492.376 3.067.279

A partir dos dados apresentados, observa-se que o consumo didrio por ligagdo € de cerca
de 369,62 1/ligacdo.dia. Segundo o Censo IBGE 2010, a média de moradores em domicilios
particulares permanentes em Garga ¢ de 3,17. Dessa forma, o consumo per capta estimado para
o municipio de Garga é de 116,6 1/habitante.dia. Tal valor estimado é bastante préximo a média
nacional, de 116 I/habitante.dia (IBGE, 2020).

A Tabela 4.5 apresenta os resultados de macromedi¢do das tubulacdes de chegada a
ETA das captagdes B2 e Tibiriga durante o ano de 2021. O software em que os operadores
registram as informagdes de vazdo (Planno) estd parametrizado para considerar a utilizagdo de
100 m® a cada lavagem de filtro. Como ha recirculagdo da dgua consumida para as lavagens,
apenas 10% do volume utilizado para este fim ¢ descontado do volume aduzido total.

O registro de vazdo aduzida a ETA Jafa em 2021 foi feito em papel, e transferido
manualmente para uma planilha eletronica. Foi registrado o volume didrio captado pelos dois
pocos e pela mina, conforme apresenta a Tabela 4.6. Cabe destacar que a estrutura de captagdo
existente em 2021 foi substituida a partir da operagdo do pogo Serra Geral 1, inaugurado em 17
de maio de 2022.

Tabela 4.5 — Volumes macromedidos mensalmente em 2021 nas adutoras B2 e Tibiri¢4, ¢
volume total aduzido a ETA (soma das duas adutoras descontando as perdas em lavagens)
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s Mucromedisio 2 ) Mpieneieo  Totsh desaniando pordes
Janeiro 277.031 5.895 282.016
Fevereiro 242.653 15.847 257.630
Margo 239.130 20.818 259.048
Abril 220.260 31.920 251.250
Maio 219.024 42.312 260.416
Junho 211.461 39.231 249.792
Julho 208.798 50.700 258.548
Agosto 205.899 58.427 263.306
Setembro 209.118 57.544 265.402
Outubro 199.056 26.741 224.657
Novembro 200.620 30.648 229.648
Dezembro 221.050 14.558 234.198
Total 2.654.100 394.642 3.035.911

Tabela 4.6 — Produg@o de agua em 2021 no setor ETA Jafa

Manancial Volume captado em 2021 (m®)
Pogo Jafa 01 80.091

Pogo Jafa 02 8.063

Mina de Jafa 32.790

Total 120.944

A Tabela 4.7 apresenta uma estimativa de perda para os dois pontos de produgdo de
adgua em que ha registro das vazdes macromedidas. Os setores abastecidos pela ETA Garca
apresentam perda estimada de 20,4%, o setor ETA Jafa de 45,9%, e a perda geral do sistema de
abastecimento de 4gua no municipio considerando esses setores ¢ de 21,4%. Com isso, deve-se
considerar a realizacdo de investigacdo de vazamentos ndo visiveis no setor ETA Jafa, visando a
reduzir a perda observada em 2021.

A portaria N° 490, de 22 de margo de 2021 determina que, para alocagdo de recursos
publicos federais para saneamento no municipio, o indice de perdas maximo admissivel na
distribuicdo é de 25% e 216,0 litros/ligagdo/dia. Considerando o consumo de 369,62
1/ligagdo.dia e 21,4% de perda média, o volume perdido por ligacdo é de 79,1 1/ligagdo.dia.
Assim, caso os indices de perda de Garga se mantenham, o municipio estd de acordo com o

estabelecido.

Tabela 4.7 — Estimativa de perda de agua a partir da micromedi¢do e macromedi¢do anuais em
alguns setores

Micromedic¢io Macromedicio Perda

Setor micromedic¢io N° de ligagdes (m?) (m?) estimada (%)

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA
Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pdagina 64 de 372
ETA Garga
Comute
Colombani/SESI 17.763 2.416.415 3.035.911 20,4
Rebelo
Adrianita
ETA Jafa 600 65.394 120.944 45,9
Total 18.363 2.481.809 3.156.855 21,4

Na Tabela 4.8 comparou-se a capacidade de reservagdo necessaria a cada setor, a
capacidade existente, em fun¢@o da quantidade de lotes cadastrados na Prefeitura Municipal de
Garga. Foi considerado para o calculo:

e Média de 3,17 habitantes por domicilio (IBGEa, 2010);

e Percentual de 6,14% de domicilios vagos em relagdo ao total (IBGEDb, 2010);

e Volume médio de dgua produzido por habitante de 148,6 m*/habitante.dia;

e Coecficiente do dia de maior consumo de 1,2 (ABNT NBR 12218:2017);

e Reservacdo de um ter¢o do volume total do dia de maior consumo.

Com isso, observa-se que atualmente o setor Jd. Nova Garga € o Gnico que apresenta
reservacdo existente um pouco menor do que a estimativa de reservacdo necessaria. Assim, €
interessante implementar macromedicdo e registro de nivel no reservatério Jd. Nova Garga,
visando a verificar a necessidade de complementar o volume reservado com base em
informagdes reais da operagao.

De maneira geral, a reservagdo no municipio excede o volume necessario em dia de
maior consumo em 19%, mesmo considerando uma popula¢do atendida maior do que a

estimada pela fundagdo SEADE para o municipio.
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Tabela 4.8 — Vazao consumida estimada pela populacdo, em fun¢do do nimero de lotes do setor

Vol. dia de Res Res
N° de N° de lotes Pop. maior - R
Setor . necessaria Existente
lotes ocupados atendida consumo 3
3 (m?) (m°)
(m?)
1 — Ferrardpolis 4.105 3.853 12.214 2.178 726 8.950!
2 — Rebelo 3.466 3.253 10.313 1.839 613 1.000
3 —Jd. Sol 2.755 2.586 8.197 1.462 487
1.000
Nascente
4 —Jd. Nova 3.187 2.991 9.482 1.691 564
500
Garga
5 — Vila Araceli 2.313 2.171 6.882 1.227 409 1.000
6 — Williams 3.196 3.000 9.509 1.696 565 8.950!
7 — Jafa 669 628 1.990 355 118 1802
8 — Le Sorelle 227 213 675 120 40 60
9 — Adrianita 65 61 193 34 11 80
10 — Distrito 114 107 339 60 20 0
Empresarial
Total 20.097 18.863 59.795 10.663 3.554 12.770

Legenda: Pop.: populagdo. Res.: reservagdo. Vol.: volume. 'Na ETA existem quatro reservatorios, os
quais estdo sendo considerados para o abastecimento dos setores 1 e 6: ETA 01, ETA 02, Metalico ETA e
Central. 2Considerando o reservatorio ETA Jafa 01 e ETA Jafa 02.

4.1.3 Outorgas

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, instituiu
como um de seus instrumentos a Outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos. O objetivo
da outorga ¢ assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da 4gua, bem como garantir
o direito de acesso a agua. No sistema de abastecimento de agua, a outorga ¢ necessdria para
captacdes em mananciais superficiais e subterraneos. No Quadro 4.10 estdo listadas as
informacgdes a respeito das outorgas existentes relativas ao sistema de abastecimento de agua,

todas concedidas pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).
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Quadro 4.10 — Outorgas de direito de uso dos recursos hidricos do sistema de abastecimento de
agua de Garga, junto ao DAEE

Outorgada Operada
Q H/D D/M Q H/D D/M
Local da outorga Port. Data Inicial Data Final (m3/h) (m3/h)
Captagdo
Superficial B1 951 06/05/2011 06/05/2021! 190,0 21 30 269,22 19* 30

Corr. Cascata

Barramento Repr. 4 540 28/022019  28/02/2049 - - - - -

Cascata

Pogo Adrianita 7.452  09/11/2021 09/11/2031 13,5 20 30 NO NO NO
Pog¢o Guarani 4.925  04/09/2020 04/09/2030 200,0 20 30 NO NO NO
Pogo Jafa 01 4.909 10/09/2018 10/09/2028 10,2 12 - NR NR T
Pogo Jafa 02 4.909  10/09/2018 10/09/2028 9,0 12 - 9,0 12 T
Pogo Serra Geral 1~ 4.925  04/09/2020 04/09/2030 20,0 20 30 NR NR T
Poco Le Sorelle 1.445  20/03/2020 20/03/2025 11,48 16 - NR NR T

Poco Distrito
Empresarial

Pogo Escola Silvio
Sartori3

Legenda: Port.: nimero da portaria. Q: vazdo. H/D: horas por dia. D/M: dias por més. NO: ndo esta sendo

4.925  04/09/2020 04/09/2030 12,0 20 30 NO NO NO

2.733  31/08/2015 31/08/2025 6,50 1,5 24 NR NR DU

operado. NR: ndo esta sendo registrado. DU: dias uteis. T: todos. 'Foi informado que a outorga da
captagdo superficial B1 esta em processo de renovagdo. 2Vazido média considerando o tempo operado das

bombas e pitometria realizada em junho de 2021. *Outorga em nome da Prefeitura Municipal de Garga.

Ha também uma dispensa de outorga referente ao barramento do Cdérrego da Cascata,
utilizado para a captagdo de dgua da barragem B1. Segundo o documento, o volume armazenado
é de 405 m? e a dispensa data de 03/03/2011.

Analisando as informag¢des do Quadro 4.10, destacam-se os seguintes pontos:

e Nao sdo registradas vazdes ou tempo de funcionamento nos pogos Jafa 01, Serra

Geral 1, Le Sorelle e Escola Silvio Sartori, o que impossibilita comparar as outorgas.

e A vazdo da Captagdo Superficial Bl ndo ¢ registrada continuamente, e a vazao

estimada de captag@o esta acima da outorgada;

e Nio estdo sendo operados os pocos outorgados Adrianita, Guarani e Distrito

Empresarial;
e Nio possuem outorga a captacdo superficial do Ribeirdo Tibiricd, bem como a
Represa Cascata e os Drenos da ECR B2.

O Quadro 4.11 compara as vazdes outorgadas a vazao necessaria aos setores, com base
na estimativa da Tabela 4.8. Pode-se observar que os setores 7, 8, 9 ¢ 10 possuem vazdes
outorgadas suficientes para abastecer a populacdo no dia de maior consumo. Nos setores de 1 a
6, no entanto, 73% da vazdo necessaria estd outorgada. Uma vez que a captagdo B2 produz

cerca de 2.000 m?/dia e a captagdo Tibiri¢d produz 1.000 m?/dia, é preciso outorgar ambas e
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passar a operar o Pogo Guarani para suprir a populacio estimada para os setores de 1 a 6.
Considerando o que estd em operagdo (Captagdo Superficial B1, Pogo Serra Geral 1 e

Pogo Le Sorelle), ha 3.973,68 m® outorgados, enquanto ha 10.638 demandados para os setores

de 1 a 9. Dessa forma, apenas 37,35% do volume necessario para o abastecimento da populagdo

atualmente esta outorgado.

Quadro 4.11 — Comparagao entre a estimativa de volume necessario no dia de maior consumo
ao volume diario outorgado disponivel para abastecer o setor especifico.

Setor Vol. dia de maior Locais de outorea Volume diario
consumo (m?) g outorgado (m?)
1 — Ferrardpolis Captagdo Superficial Bl 3.390,00
2 — Rebelo
3 —Jd. Sol Nascente
10.126
4 —Jd. Nova Garga Pogo Guarani 4.000,00
5 — Vila Araceli
6 — Williams
7 —Jafa 356 Pogo Serra Geral 1 400,00
8 — Le Sorelle 121 Pogo Le Sorelle 183,68
9 — Adrianita 35 Pogo Adrianita 270,00
10 - DIStr.ltO 61 Pogo Distrito Empresarial 240,00
Empresarial
Total 11.173 - 8.484

4.1.4 Tratamento e qualidade

O SAAE realiza a aplicagdo de produtos quimicos para tratamento de dgua em cinco
diferentes locais, sendo: ETA, ETA Jafa (Figura 4.1.58), mina de Jafa, reservatorio Adrianita e
reservatorio Le Sorelle. Além disso, apoia a aplicac@o no poco da Escola Silvio Sartori. Na ETA,
¢ aplicado cloreto de polialuminio (PAC), cloro e fluor, na mina de Jafa aplica-se somente cloro,
e na ETA Jafa, reservatério Adrianita e reservatdrio Le Sorelle aplica-se cloro e fluor. Ainda
que o po¢o Adrianita ndo esteja em operacdo, € feito um reforco de cloro devido a distancia de
transporte da 4gua desde a ETA. Foi identificado pela equipe de tratamento que o
armazenamento de cloro na mina de Jafa e no reservatorio Adrianita ndo estdo adequados.

Conforme apresentado no Quadro 4.12, apenas na ETA foi possivel obter informagdes

detalhadas a respeito da aplicagc@o dos produtos quimicos.
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Quadro 4.12 — Informagdes sobre dosagem de produtos quimicos na ETA de Garga

Descri¢io do produto Fornecedor (l]:;/sL)
PAC

Coagulante inorgénico catidnico, pré-polimerizado, a base de policloreto de LODES

aluminio, totalmente soltivel em agua. Al0O3 10 a 11%. Densidade 1,25 + 0,03 INDUSTRIA

g/cm?. pH 1,25 a 2,0 sem diluigdo. Basicidade 57% a 68%. Teor de ferro QUIMICA 58,62
maximo de 50 mg/kg. Solubilidade: totalmente (100%) soluvel em agua. LTDA

Aspecto fisico: liquido viscoso, limpo, levemente amarelado. Cloretos (%):
14,00%. Odor caracteristico.

Cloro

Hipoclorito de Sodio (solugao cloro liquido). Produto base seca (sélida),

contido na solug@o. Aspecto do produto: liquido levemente amarelado,

apresentando odor penetrante e irritante. Embalagem: a granel. Hipoclorito de AQUAMAR 2,63

Sédio (% m/m NaClIO): minimo 11,50 %. Densidade a 25°C (g/1): minimo COMERCIO

1,150. Alcalinidade residual 3 a 8%. Ferro (mg/l Fe): maximo 5. Residuo DE

insolavel: auséncia. pH 12. PRODUTOS

Fltor QUIMICOS

Acido Fluossilicico para uso em agua potavel. Aspecto do produto: liquido LTDA. - ME

incolor. Embalagem: a granel. Densidade minima: 1,180 g/ml. Aspecto fisico 0,19
liquido incolor. Teor de fluor (minimo): 20%. pH méaximo (solugdo a 1%):

1,2ppm.

Legenda: Dos.: dosagem.

Figura 4.1.58 — Cloro e fluor utilizados nos reservatorios ETA Jafa 01 e ETA Jafa 02

O SAAE realiza amostragens dos parametros pH, cloro residual, flGor, cor aparente e
turbidez, com frequéncia horaria da ETA (24 horas por dia) e duas vezes por semana no
reservatorio Adrianita, Le Sorelle e Escola Silvio Sartori. No reservatorio de Jafa, a analise de
cloro residual ocorre com frequéncia horéria, flGor a cada 2 horas e pH, cor e turbidez trés vezes

ao dia. Também sdo realizadas outras analises, como as bacteriologicas, porém ndo hd uma
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sistematizagdo das informag¢des em um sistema inico.

A Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021 estabelece qual deve ser a frequéncia
da realizacdo das andlises para o controle da qualidade da agua de sistema de abastecimento.
Dada a complexidade das coletas exigidas, visto que as amostras coletadas nas redes e
reservatorios tém exigéncias especificas para cada composto, é preciso estabelecer um plano de

amostragem. Atualmente, o SAAE de Garga ndo possui tal plano.

4.1.5 Universalizacio

Segundo o Art. 3°-A. da Lei Federal N° 14.026, de 15 de julho de 2020, a “reservacdo
de 4gua bruta, captagdo de 4gua bruta, adug@o de 4gua bruta, tratamento de dgua bruta, aducédo
de 4gua tratada e a reservacdo de 4gua tratada” sdo considerados servigos publicos de
abastecimento de agua.

Em regido adjacente a macrozona urbana do municipio, denominada “Portal do Sol”, ha
29 lotes abastecidos por pogo prdéprio em parcelamento ndo oficial (Figura 4.1.59). Essa
populagdo ndo ¢ atendida pelo sistema de abastecimento de agua, ¢ ndo ha informagdes a
respeito da qualidade e adequabilidade do tratamento da agua captada do pogo ao consumo
humano. Estimando-se a populacdo dessa area como 92 pessoas (3,17 habitantes por domicilio),
e considerando a populacdo urbana estimada pelo IBGE em 2021, de 40.368, cerca de 99,8% da
populagdo urbana de Garga é abastecida com agua potavel pela rede.

Nao ha registro da forma ou adequabilidade do abastecimento de dgua da populagdo
rural de Garga. Considerando que apenas os 4.061 habitantes da area rural e os moradores da
regido Portal do Sol ndo tenham abastecimento de dgua adequado, estima-se que 90,7% da
populagdo do municipio tem acesso a esse tipo de servico (40.276 dos 44.429 habitantes no total
em 2021).
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Figura 4.1.59 — Em azul, area parcelada que néo ¢ abastecida pela rede de agua,

'denominada “Portal do Sol”
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4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Nesse item, serd apresentado um diagndstico geral a respeito do sistema de esgotamento
sanitario de Garga. Inicialmente, serdo descritas as estruturas de coleta e tratamento, sendo
indicados os problemas e dificuldades a serem superados. Em seguida, serdo discutidos aspectos
mais especificos de temas como macromedi¢@o, micromedig¢@o, outorgas e universalizagdo, a

partir de informacdes do SAAE de Garga.

4.2.1 Descricio das estruturas existentes

Atualmente, o esgoto doméstico produzido pela populacdo de Garga é coletado pela
rede e direcionado para trés estagdes de tratamento de esgoto (ETEs) por gravidade e com o
auxilio de elevatorias e estagdes de passagem. O esgoto € captado, tratado, e entdo langado em
corpos hidricos proximos as ETEs. A seguir, serdo descritas em detalhe cada uma dessas

estruturas, que também foram apresentadas na Figura 4.2.1.
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Figura 4.2.1 — Mapa com as estruturas do sistema de esgotamento sanitario de Garga

4.2.1.1 Estacio de Tratamento de esgoto Peixe

A ETE Peixe esta localizada as margens do Rio do Peixe, proximo ao bairro Araceli, no
prolongamento da Rua S3o Francisco de Assis. O acesso se dd por cerca de 300 metros de
estrada ndo pavimentada, conforme Figura 4.2.2, e a ETE é cercada, arborizada e possui
operador 24 horas por dia. As estruturas de tratamento da ETE estdo descritas no Quadro 4.13, e

sdo apresentadas da Figura 4.2.3 até a Figura 4.2.15.

Quadro 4.13 — Estruturas de tratamento da ETE Peixe

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar Gradeamento, caixa de areia, calha parshall com medidor
ultrassonico de nivel
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Tratamento primario -
Tratamento secundario Lagoa aerada, lagoa de decantacg@o e lagoa de lodo

Tratamento terciario Tanque de contato

Os residuos que se acumulam no gradeamento sdo removidos periodicamente pelos
operadores, os quais sdo depositados em tambores (chamados “tufdes”, conforme Figura 4.2.3)
e posteriormente enterrados em valas localizadas na ETE Peixe, junto do residuo retirado da
caixa de areia (Figura 4.2.6). A cada hora os operadores registram em papel a vazdo indicada no
medidor ultrassonico (Figura 4.2.7), que posteriormente ¢ digitalizada em planilhas eletronicas.
Em 2021, a vazdo média registrada na ETE Peixe foi de 121,4 m*/h.

O efluente do tratamento preliminar vai para uma lagoa aerada (Figura 4.2.8 e Figura
4.2.9), na qual ha 12 aeradores. Por limitagdes elétricas, sdo operados apenas oito aeradores por
vez, sendo realizado um revezamento a cada duas horas entre os 12. Nos periodos das 13h as
15h, das 17h45 as 21h45 e das 03h as 07h os aeradores permanecem desligados.

Observa-se que hd zonas mortas na lagoa, em que a aeragdo ndo consegue promover a
movimentagdo do efluente. Além disso, foi informado que durante ocorréncias de precipitagdo
intensa, ¢ feito um by-pass do efluente para o corpo hidrico, de modo que a agua pluvial,
oriunda de ligagdes clandestinas, ndo seja direcionada para as lagoas. Na ETE Peixe nao
existem pocos de monitoramento para verificagdo de contaminag@o do solo e lengol fredtico,
visando a diagnosticar a existéncia de infiltragdo de esgoto no fundo das lagoas.

Da lagoa aerada o efluente € encaminhado para a lagoa de decantagdo, apresentada na
Figura 4.2.10. Existem cinco tubulagdes distribuidas ao longo do comprimento da lagoa que
funcionam como descarga de fundo para a lagoa de lodo (Figura 4.2.11), possibilitando a
realizag@o periddica da redugdo do lodo decantado na lagoa de decantacdo. No entanto, as
tubulagdes ndo sdo utilizadas.

O efluente da lagoa de decantagcdo € encaminhado para um tanque de contato (Figura
4.2.12), o qual atualmente funciona como caixa de passagem, uma vez que a desinfeccdo ndo
esta sendo realizada. Apds passar pelo tanque de contato, o efluente é conduzido por uma
escada de aeracdo (Figura 4.2.13) até o corpo hidrico. Na Figura 4.2.14 pode-se observar uma
plataforma, a qual € utilizada para descarregar o efluente coletado das estagdes elevatdrias de
esgoto (EEEs) do municipio.

O efluente é langado em um afluente do Ribeirdo da Garg¢a, enquadrado como classe 4 e
pertencente a UGHRI 21 — Peixe. Atualmente, a ETE possui licenga de operagdo N° 11005760
emitida em 26/03/2020, valida até 24/11/2024. O SAAE possui outorga (Portaria DAEE N° 863
de 24/04/2014) para langamento de até 350,00 m3/h de efluente tratado no corpo hidrico, com
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prazo de 10 anos.

O projeto da ETE data de 2001, e foi elaborado com horizonte de projeto de 15 anos. O
fim de plano considerado foi 2015, ano para o qual era previsto que a ETE atenderia a uma
populagdo de 37.844 habitantes, com vazdo média diaria de 98,56 1/s, ou 354,82 m3/h. Assim,
observa-se que a vazdo média didria afluente em 2021, de 121,4 m3/h, ¢ cerca de 34,2% da
prevista em projeto para o fim de plano.

Atualmente, ha dois projetos na ETE Peixe aguardando recursos para execugdo: a
mecaniza¢do do tratamento preliminar e a reformulagdo do sistema de aeragdo. Além disso, ja
foi dada a ordem de servico para a realizacdo da dragagem e desidratacdo em tubos geotéxteis
do lodo das lagoas de aeragdo e decantacdo da ETE Peixe, projeto custeado com recurso
FEHIDRO. No contrato de dragagem também & previsto o aterro da lagoa de lodo, sobre a qual
serdo posicionados alguns dos bags para desidratagao.

Figura 4.2.3 — Gradeamento da ETE Peixe e

Figura 4.2.2 — Entrada e acesso da ETE Peixe tambores utilizados para armazenamento dos
residuos

e \' Ny
'\‘t jl:!“:::l\:::'

; gl |
Figura 4.2.6 — Valas onde os residuos do

Figura 4.2.7 — Medidor ultrassénico que
registra a vazdo afluente a ETE Peixe

gradeamento sdo dispostos
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Figura 4.2.8 — Lagoa acrada da ETE Peixe Figura 4.2.9 — Lagoa aerada da ETE Peixe

Figura 4.2.10 — Lagoa de decantacdo da

ETE Peixe

Figura 4.2.12 — Tanque de contato da ETE Figura 4.2.13 — Escada de aeragdo da ETE
Peixe Peixe

Figura 4.2.15 — Painéis elétricos dos
descarregamento de esgoto, localizada antes aeradores da ETE Peixe
do pré-tratamento da ETE Peixe
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4.2.1.2 Estacido de Tratamento de Esgoto Tibirica

A ETE Tibiriga esta localizada as margens do Ribeirdo Tibiri¢a, proximo ao bairro Jd.
Frei Aurélio, na estrada GAR-447. O acesso se da por cerca de 800 metros de estrada ndo
pavimentada, conforme Figura 4.2.16 e Figura 4.2.17, e a ETE ¢ cercada, arborizada e possui
operador 12 horas por dia, das 6h as 18h. As estruturas de tratamento da ETE estao descritas no

Quadro 4.14, e sdo apresentadas da Figura 4.2.18 até a Figura 4.2.30.

Quadro 4.14 — Estruturas de tratamento da ETE Tibiriga

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar Gradeamento, caixa de areia, calha parshall com medidor
ultrassonico de nivel

Tratamento primario -
Tratamento secundario Lagoa anaerdbia, lagoa facultativa

Tratamento terciario Lagoa de maturagao

Os residuos que se acumulam no gradeamento sdo removidos periodicamente pelos
operadores, os quais sdo depositados em tambores (chamados “tufdes”) e posteriormente
enterrados em valas localizados na ETE Peixe, junto do residuo retirado da caixa de areia. A
cada hora os operadores registram em papel a vazio indicada no medidor ultrassdnico (Figura
4.2.21), que posteriormente ¢ digitalizada em planilhas eletronicas. Em 2021, a vazio média
registrada na ETE Tibiri¢é foi de 116,3 m*/h.

Foi informado que durante ocorréncias de precipitacdo intensa, é feito um by-pass do
efluente para o corpo hidrico, de modo que a agua pluvial captada pela rede de esgoto, oriunda
de ligagdes clandestinas, ndo seja direcionada para as lagoas. O efluente do tratamento
preliminar € enviado para a lagoa anaerdbia (Figura 4.2.22 e Figura 4.2.23), seguida de lagoa
facultativa (Figura 4.2.24 e Figura 4.2.25) e de maturagao (Figura 4.2.26 e Figura 4.2.27). Apds
passar pela lagoa de maturacdo, o efluente ¢ conduzido por uma escada de aeragdo (Figura
4.2.30) até o corpo hidrico. Na ETE Tibirigd nio existem pog¢os de monitoramento para
verificagdo de contamina¢do do solo e lengol freatico, visando a diagnosticar a existéncia de
infiltracdo de esgoto no fundo das lagoas.

O efluente é langado em um afluente do Ribeirdo Tibiri¢a, enquadrado como classe 3 e
pertencente a UGHRI 20 — Aguapei. Atualmente, a ETE possui licenca de operagdo N°
11005618 emitida em 19/11/2019, valida até 19/11/2024. O SAAE possui outorga (Portaria
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DAEE N° 863 de 24/04/2014) para langamento de até 120,5 m*h de efluente tratado no corpo
hidrico, com prazo de 10 anos.

O projeto da ETE data de 1998, e foi elaborado com horizonte de projeto de 15 anos. O
fim de plano considerado foi 2015, ano para o qual era previsto que a ETE atenderia a uma
populagdo de 57.997 habitantes, com vazdo maxima diaria de 47,97 I/s, ou 172,69 m’/h. A titulo
de comparagdo, em 2021 a maxima vazdo diaria média registrada foi de 144,0 m3/h, cerca de
83,4% da prevista em projeto para o fim de plano. A vazdo didria média afluente foi de 116,3
m3/h.

Hé4 um projeto para mecanizagdo do pré-tratamento da ETE Tibiricd, o qual estd
aguardando recursos para execucdo. Em 2020 e 2021 foi realizada a dragagem do lodo da lagoa
anaerdbia, cujos bags estdo dispostos na ETE (Figura 4.2.28 e Figura 4.2.29) e ndo ha data

determinada para retirada deles do local.
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Figura 4.2.16 — Entrada e acesso da ETE Figura 4.2.17 — Entrada e acesso da ETE
Tibiriga Tibiriga

Figura 4.2.18 — Gradeamento, caixa de areia Figura 4.2.19 — Caixa de areia da ETE
e calha parshall da ETE Tibirica Tibiriga

Figura 4.2.20 — Calha parshall da ETE Figura 4.2.21 — Medidor ultrassdnico que
Tibiriga registra a vazdo afluente

Figura 4.2.22 — Lagoa anaerdbia da ETE Figura 4.2.23 — Lagoa anaerdbia da ETE
Tibiriga Tibiri¢a e bags ao fundo
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Figura 4.2.24 — Lagoa facultativa da ETE Figura 4.2.25 — Lagoa facultativa da ETE
Tibiriga Tibiriga
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¥

Figura 4.2.26 — Lagoa de maturagdo da ETE  Figura 4.2.27 — Saida da lagoa de maturag@o
Tibiriga da ETE Tibiriga

Figura 4.2.28 — Bags de lodo armazenadas Figura 4.2.29 — Bags de lodo armazenadas
proximo a lagoa anaerdbia proximo a lagoa facultativa
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4.2.1.3 Estacio de Tratamento de Esgoto Jafa

A ETE Jafa localiza-se no distrito de Jafa e recebe 100% do esgoto gerado no distrito. A
ETE esta localizada préxima a area urbanizada do distrito, e para acessa-la é preciso passar por
cerca de 100 metros de estrada ndo pavimentada, conforme Figura 4.2.32. A ETE ndo esta
completamente cercada e ha operadores no local das 07h as 19h. As estruturas de tratamento da

ETE estao descritas no Quadro 4.15, e s@o apresentadas da Figura 4.2.31 até a Figura 4.2.38.

Quadro 4.15 — Estruturas de tratamento da ETE Jafa

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar Calha parshall, caixa de areia, filtros de tubos de PVC
Tratamento primario -
Tratamento secundario Reator aerado operado por batelada

Tratamento terciario -

Os residuos retidos nas caixas com filtros de tubos de PVC sido coletados duas vezes por
semana por meio de caminhdo hidrovacuo, e dispostos na ETE Peixe. Além disso, para evitar a
colmatacdo completa dos filtros, cerca de trés vezes ao dia os operadores aplicam jatos d’agua e
limpam os filtros com vassouras, aplicando uma solu¢@o desengraxante concentrada.

Sdo realizados quatro ciclos de aeragdo, decantagdo e descarte de efluente a cada dia de
operagdo na ETE Jafa. A aerag@o funciona no periodo em que o tanque ¢ preenchido, sendo
cerca de uma hora e meia a cada ciclo. Dentro do prédio operacional, ha painel elétrico das
bombas de aeracdo, conforme Figura 4.2.36 e Figura 4.2.37. Apds o reator atingir determinado
nivel, desliga-se o aerador por 45 minutos para decantagdo. Em seguida, o efluente ¢é
direcionado ao corpo hidrico, e o esvaziamento do tanque leva cerca de 45 minutos. Como ha
apenas um tanque, o efluente do tratamento preliminar € direcionado ao reator de forma
continua, independentemente do processo que estd sendo realizado. Assim, parte do efluente
ndo passa pelo ciclo completo de aerag@o e decantacdo.

Além disso, o tanque de aeragdo apresenta fissuras, podendo contaminar o solo do local
por ndo estar impermeabilizado. Na ETE Jafa ndo existem pog¢os de monitoramento para
verificacdo de contaminacdo do solo e lencol fredtico, visando a diagnosticar a existéncia de
infiltragdo de esgoto no fundo das lagoas.

O efluente é langado no Cérrego Agua da Jafa, enquadrado como classe 2 e pertencente

a UGHRI 21 — Peixe. Atualmente, a ETE opera sem licenga, mas possui outorga (N° 4.909 de
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10/09/2018) para langamento de até 9,98 m*/h de efluente tratado no corpo hidrico, com prazo
de 10 anos. Nao ha medicdo de vazdo na calha parshall, uma vez que ndo existe régua ou
medidor de nivel ultrassonico instalado.

Visando a melhorar a qualidade do tratamento e obter a licenga de operagdo, o SAAE
esta realizando a reformulag@o das estruturas da ETE Jafa (Figura 4.2.38). Além de novo pré-
tratamento, a ETE ira operar com sistema Deep Shaft, flotador, decanter e leito de secagem de
lodo. A obra ja estd sendo executada, mas ainda é preciso planejar a destinagdo do lodo

estabilizado.

Figura 4.2.31 — Entrada da ETE Jafa Figura 4.2.32 — Portéo de acesso a ETE Jafa

Figura 4.2.33 — Caixa de areia e calha Figura 4.2.34 — Filtro da ETE Jafa
parshall da ETE Jafa

]
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Figura 4.2.35 — Tanque de aerag@o da ETE Jafa

Figura 4.2.36 — Painéis elétricos dos aeradores
da ETE Jafa

4 L AN

Figura 4.2.38 — Reforma em andamento na ETE Jafa

4.2.1.4 Estacdes elevatorias de esgoto

O SAAE de Garga conta com 12 elevatdrias de esgoto (EEE) e duas estagdes de
passagem de esgoto (EPE), as quais sdo descritos no Quadro 4.16 e apresentadas da Figura
4.2.39 até a Figura 4.2.54. Além disso, estdo sendo construidas trés novas elevatorias, sendo
duas para substituir (Figura 4.2.55 e Figura 4.2.56) as elevatorias Paineiras 1, Paineiras 2 e
Portal do Lago, e uma terceira proxima a EEE Monte Verde 1 (Figura 4.2.57), denominada
Monte Verde 2. A EEE Jd. Morumbi e EEE Cemitério tém o efluente recalcado para a EEE

Nova Garga, e dela o efluente segue pela rede coletora até a ETE Peixe. O efluente da EEE
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Paineiras 1 ¢ recalcado para a EEE Paineiras 2, que o recalca para a EEE Portal do Lago,
seguindo pela rede até a ETE Peixe. As demais elevatdrias ndo tém etapa intermediaria de
recalque, seguindo para as ETEs conforme indicado no Quadro 4.16.

Duas vezes por semana ¢ realizada a limpeza e suc¢do dos tanques de filtros das EEEs
Nova Garga, Paineiras 1, Paineiras 2, Portal do Lago e das EPE Morada do Sol e Comerciarios,
para evitar que transbordem. Para isso, utiliza-se caminh@o hidrovacuo, agua e solucdo
desengraxante concentrada. Além disso, quatro vezes ao dia é realizada a desobstrugdo dos
filtros utilizando-se mangueira com agua e solu¢do desengraxante. Foi reportado pela equipe de
manutencdo que, caso tais limpezas frequentes ndo sejam realizadas, ha transbordamento dos
tanques de filtros.

A limpeza das EEEs Distrito Industrial 1, Distrito Industrial 2, Monte Verde 1, Jd.
Morumbi, Residencial do Bosque, Sdo Sebastido, Cemitério e Jd. Vista Verde 1 é realizada de
acordo com a necessidade, quinzenalmente ou mensalmente sem um cronograma definido.
Também ¢é realizada a limpeza dos pogos de sucgdo das bombas, a partir da solicitacdo do setor
de eletromecénica. Nao ha um registro formal da frequéncia de realizagdo das manutengdes,
nem do volume coletado das EEE.

O caminhdo hidrovéacuo que realiza a suc¢@o nas EEEs despeja o efluente coletado na
plataforma para descarregamento de esgoto na ETE Peixe (Figura 4.2.14), e os residuos de
limpeza das grades s3o enterrados em valas na ETE Peixe (Figura 4.2.6).

Quadro 4.16 — Principais caracteristicas das EEEs do sistema de esgotamento sanitario do
SAAE de Garga: destinagdo do efluente captado, existéncia de gerador, tipo de pré-tratamento e
existéncia de calha parshall

. ETE de Pré- alha
EEE Destino destino Gerador Tratamento Pgrshall
Distrito Industrial 1 ETE Tibiri¢a T N Nenhum N
Distrito Industrial 2 ETE Tibiriga T N Filtros PVC N
Monte Verde 1 ETE Tibirica T N Grade e D S
Nova Garg¢a ETE Peixe P N Filtros PVC N
Jd. Morumbi Nova Garg¢a P N Grade S
Paineiras 1 Paineiras 2 P N Filtros PVC N
Paineiras 2 Portal Do Lago P N Filtros PVC N
Portal do Lago ETE Peixe P N Filtros PVC N
Residencial do Bosque ETE Tibirica T N Filtros PVC N
Sao Sebastido ETE Peixe P S Filtros PVC e D S
Cemitério Nova Garga P N Nenhum N
Jd. Vista Verde 1 (Jafa) ETE Jafa J S Gradee D S
Passagem Comerciarios ETE Tibiriga T N Filtros PVC N
Passagem Morada do Sol ETE Tibiri¢a T N Filtros PVC N

Legenda: D: Desarenador. J: ETE Jafa. N: Nao. P: ETE Peixe. T: ETE Tibiriga. S: Sim. Em negrito, as

EEEs em que ¢é realizada suc¢do com caminh@o hidrovacuo duas vezes por semana.
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Figura 4.2.39 — EEE Distrito Industrial 1 Figura 4.2.40 — EEE Distrito Industrial 2
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Figura 4.2.49 — EEE Residencial do Bosque Figura 4.2.50 — EEE Sao Sebastido

<5 B = AR R s 3
Figura 4.2.51 — EEE Jd. Vista Verde 1 (Jafa)

Figura 4.2.55 — EEE Paineiras 1 Figura 4.2.56 — EEE Paineiras 2
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A respeito das EEE, o Quadro 4.17 apresenta detalhes a respeito do estado de

conservagdo ¢ melhorias necessarias. Destacam-se também os seguintes pontos:

e Apenas quatro das EEEs possuem calha parshall, mas a vazao néo ¢é registrada em
nenhuma delas;

e Nio ¢ avaliada a qualidade do efluente nas EEEs do Distrito Industrial, de modo a
perceber possiveis alteracdes em virtude de lancamentos de efluentes com
irregularidade pelas industrias;

e As novas elevatdrias Paineiras 1, Paineiras 2 ¢ Monte Verde 2 estdo com a parte
civil concluida, porém, ainda € preciso implantar os equipamentos eletromecanicos
para iniciar seu uso. Além disso, as novas EEEs Paineiras 1 ¢ Monte Verde 2

encontram-se sem acesso.

Quadro 4.17 — Estado de conservagdo das EEEs do SAAE de Garga

EEE Estado de conservacio e melhorias necessarias
Distrito Industrial 1 Localizado bastante préximo da via publica.

Distrito Industrial 2 Necessita de manutengdo civil.

Monte Verde 1 Elevatoria mais nova, exige suc¢des menos frequentes.

Necessita de manuteng@o civil. Existem dispositivos como tanques de
filtro que ndo sdo mais utilizados, mas ndo foram removidos. Existem PVs

Nova Garga e caixas destampados. Ocorréncia de furtos. Reclamagdo de odor pela
populacdo. Foi registrado transbordamento no ultimo ano, e o efluente
transbordado vai para o Corrego Nova Garga.

Erosdo de drenagem ao lado representa risco a estrutura da EEE. A vazdo
de efluente observada no local era incompativel com o niimero de lotes
habitados, podendo indicar desvio do efluente captado para a rede de agua
pluvial.

Jd. Morumbi

Foi registrado transbordamento no ultimo ano, e o efluente transbordado
vai para o Corrego Barreiro, no qual esta localizada uma das captagdes de
4gua para abastecimento do municipio. Dificuldade para realizar a sucgéo,
devido ao desnivel entre a rua e as estruturas da elevatdria.

Paineiras 1

Foi registrado transbordamento no ultimo ano, e o efluente transbordado
Paineiras 2 vai para o Corrego Barreiro, no qual esta localizada uma das captacdes de
agua para abastecimento do municipio.

Portal do Lago -
Residencial do Bosque Acesso por meio de area privada. Local com aparéncia de abandonado.
Sdo Sebastido -

Cemitério -
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EEE Estado de conservacio e melhorias necessarias
Jd. Vista Verde 1 (Jafa) Elevatoria mais nova, exige suc¢des menos frequentes.

Necessita de manutengdo civil ou desativagio total, haja vista ser uma EEE
Passagem Comerciarios desativada e de, atualmente, ndo existir uma necessidade técnica de sua
existéncia. Local com aparéncia de abandonado.

Necessita de manuteng@o civil ou desativagao total, haja vista ser uma EEE
desativada e de, atualmente, ndo existir uma necessidade técnica de sua
existéncia. Local com aparéncia de abandonado, com estruturas da antiga
ETE.

Passagem Morada do Sol

4.2.1.5 Redes de coleta e afastamento

O SAAE de Garga possui cerca de 174,01 km de rede de esgoto cadastradas. O cadastro
de rede informa que ha trechos em Manilha e PVC. H4 trés interceptores de esgoto em que ha
ocorréncia constante de extravasamentos, sendo: i) Morada do Sol, local com vazamento
constante para o qual ja existe uma nova rede construida, cujo tracado necessita da operagdo da
EEE Monte Verde 2; ii) Jd. Imperador, em que hé cerca de 80m de rede estrangulada; iii) Sdo
Lucas, em que ha vazamento constante na rede.

Em relagdo as redes coletoras, ha alguns pontos em que hd extravasamento de PVs
durante ocorréncia de precipitagdes intensas, conforme indicado na Figura 4.2.59: Rua Cezarino
Cardinali, Rua Gabriela, rede de esgoto no Lago Artificial Prof. JK Williams, Rua Damasio
Vallejo Vasques, Armando Sales de Oliveira, Oswaldo Moretti, Rua Pref. Salviano e Rua
Alagoas. Ha também trecho com rede obstruida por arvores na Rua Delfino Alves e Jaime
Pimentel.

Existe também uma rede de manilha préxima a esquina da Rua Tupi com a Rua Sao
Paulo que constantemente encontra-se obstruida, provocando vazamentos em caixas proximas a
residéncia dos moradores conforme mostra a Figura 4.2.58. Além disso, cabe destacar que ha
diversos PVs encobertos com asfalto devido a execuc¢do de recapes nas vias, e que ndo ha
fiscalizacdo a respeito da existéncia de caixa de gordura em regides onde ha entupimento de

rede.
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Figura 4.2.58 — Caixa de esgoto em rede proxima a esquina da Rua Tupi com a Rua Sdo Paulo,

@ Extravasamento de Esgoto
& Estacio Elavistira de Esgoto

—— Hidrografia LIGRHI 20

Hidrografla UGRHI 21

Figura 4.2.59 — Pontos de extravasamento de rede de esgoto no municipio de Garga
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4.2.1.6 Bombas elétricas, geradores e transformadores

O sistema de esgotamento sanitario do SAAE conta com diversas bombas elétricas em
EEE e ETEs, as quais estdo listadas no Quadro 4.18.

Conforme informag¢des da coordenadoria de eletromecanica do SAAE de Garga,

destacam-se os seguintes pontos:

e As bombas das EEEs Nova Garga, Portal do lago, Paineiras 1 e Paineiras 2
precisam ser substituidas em funcdo da capacidade de bombeamento que ndo atende
em horarios de pico, causando extravasamentos. Dessas, apenas a EEE Nova Garga
ndo tem previsdo de readequagdo, contudo, com a sucgdo realizada duas vezes por
semana, ndo foram registrados novos extravasamentos. Tal EEE necessita ser
reformulada, haja vista que seu dimensionamento nao previu as contribuicdes atuais;

e Anualmente a bomba da EEE Distrito Industrial 1 apresenta falhas mecanicas em
decorréncia dos produtos quimicos langados na rede pelas industrias. Assim, foi
indicado realizar a troca do equipamento de ferro fundido por ago inox;

e As bombas da ETE Peixe e ETE Jafa, as quais estdo em operacdo desde a
inauguragdo, encontram-se bastante desgastadas pelo uso e n3o ha no mercado
pecas de reposicdo. Para ambos os casos héd projetos prontos para readequagdo do
sistema de tratamento;

e Existem trés elevatorias com a parte civil concluida, mas que precisam da parte
eletromecanica para entrar em funcionamento: Paineiras 1 e 2 e Monte Verde 2;

e Em apenas trés das EEEs ha geradores instalados, cujas caracteristicas estdo
descritas no Quadro 4.19. Ha também transformadores em algumas das

dependéncias, conforme o Quadro 4.20.
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Quadro 4.18 — Principais caracteristicas das bombas das ETEs e EEEs do Sistema de Esgotamento Sanitario do SAAE de Garga.

N°h

. Tipo . Ultima Periodo AM Qumax Rot. Tensao ~

Item Tipo. Oper. Part Acio Troca Caract. Bomba Caract. Motor gi;;e(ri/) operada (meca) (m¥h) (rpm) ~) Transf. BR Manutengdo
Distrito ABS, 4 CV, IV N -
Iy EEE U D A 2008  ABS,EJ40 B, 4 CV POLOS NR Seg-Dom 28,0 10 1750 220 Nio Sim VD-TT
Distrito ABS, 2 CV, IV 3 3
Industrial 2  EEE DA D A 2008  ABS,EJ20B,2CV POLOS NR Seg-Dom 9.0 17 1750 220 Nio Nio VD-TT
-1
Distrito ABS, 2 CV, IV N N
Industrial 2  EEE DA D A 2008  ABS,EJ20B,2CV POLOS NR Seg-Dom 9,0 17 1750 220 Nio Nio VD-TT
-2
Monte WEG, 20 CV, II N N
Verde 1 -1 EEE DA S A 2018 DARK, HS-14 POLOS NR Seg-Dom 34,0 56 3540 220 Nio Nio VD-TT
Monte WEG, 20 CV, II ~ ~
NI EEE DA S A 2018 DARK, HS-14 POLOS NR Seg-Dom 34,0 56 3540 220 Nio Nao VD-TT
Nova Garga ABS, AFP 102/425, ABS, 25 CV, IV . .
o EEE DA c A 2008 25 v POLOS NR Seg-Dom 39,3 65 1745 220 Nio Nao VD-TT
Nova Gar¢a  ppp DA C A 2008 ABS, AFP 102/425, ABS, 25 CV, IV NR Seg-Dom 39,3 65 1745 220 Nao Nao VD-TT
_2 25 POLOS
Jd Morumbl - gpp  pa D A 2016  ABS,EJ40B,4CV ABS S NR SegDom  27.0 10 1745 220 Nio  Nio VD-TS
idi 'f’“’“‘mbi EEE DA D A 2016  ABS,EJ40B,4CV AB%C;‘L%\; v NR Seg-Dom 27,0 10 1745 220 Nio Nio VD-TS
Paineiras 1 gpg DA D A 2008  ABS,EJ40B,4CV AB?,*(;‘LCO\;’ v NR Seg-Dom 10,6 17 1745 220 Néio Néio VD-TB
f’;‘i“ei”‘s i EEE DA D A 2008 ABS, EJ 40 B, 4 CV AB?,’C‘:L%\; v NR Seg-Dom 10,6 17 1745 220 Nao Nao VD-TB
f*}i“ei"‘s 2 EEE DSs? D A 2008  ABS,EJ40B,4CV AB%O“L%\;’ v NR Seg-Dom 18,1 25 1745 220 Nao Sim! VD-TB
Paineiras2 ppp DS2 D A 2008  ABS,EJ40B,4 CV ABS S NR Seg-Dom 181 25 1745 220 Ndo  Sim! VD-TB
Portal Do ABS, AFP 102/450, ABS, 50CV, IV ) N N
Lago - 1 EEE DA S A 2008 s0cv POLOS NR Seg-Dom 50,8 108 1745 220 Nio Nizo VD-TT
Portal Do WEG, 40 CV, ~ ~
Lago - 2 EEE DA c A 2004  IMBIL, EP 4,40 CV VPOLOS NR Seg-Dom 52,0 60 1775 220 Nio Nio VD-TT
Residencial

' ABS, AFP 1049- ABS, 10 CV, IV . .
llDo Bosque - EEE DA E A 2011 M75. 10 CV POLOS NR Seg-Dom 26,3 39 1745 220 Nao Sim VD-TT
Residencial ABS, AFP 1049- ABS, 10 CV, IV N .
Do Bosque - EEE DA E A 2011 M5, 10 CV POLOS NR Seg-Dom 26,3 39 1745 220 Nio Sim VD-TT
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N°h

Item Tipo. (’)l'l;;c:. Part  Acio l.{.l:;?: Caract. Bomba Caract. Motor opera/ ge;l:::jz (;:22) (an':'/'}xl) (Sfi;) Tir\‘n/s)ao Transf. BR Manutengao
P dia (h) P P
2
Sao BOMBAS R P, TIPO WEG, 20 CV, 11
Sebastiao — EEE DA E A 2017 CBR 20S l’925 PbLOS ’ NR Seg-Dom 39,5 15 3500 220 Nao Nao VD-TS
1 s
Sao BOMBAS R P, TIPO WEG, 20 CV, II
Sebastido — EEE DA E A 2017 CBR 20S 1’925 PbLOS ’ NR Seg-Dom 39,5 15 3500 220 Nao Nao VD-TS
> s
Cemitério EEE U D A 2012 ABS, EJ40B,4 CV AB?”O“L%\; v NR Seg-Dom 15,5 19 1745 220 Niao Nao VD-TS
'{fle'r;/;b;a_ 1 EEE DA S A 2020 ABS, XFP 81 E VX ABSr;(l)?-‘gg/’ v NR Seg-Dom 24,9 15,5 1745 220 Nao Nao VD-TS
NS EEE DA S A 2020 ABS, XFP 81 E VX ABS Se Y NR Seg-Dom 249 15,5 1745 220 Néio Néio VD-TS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 1 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Niao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 2 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 3 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 4 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 5 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 6 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 7 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 8 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
Peixe - 9 ETE OA c M 2004 HIDROSUL, OMEGA B Seg-Dom 4 * 1200 220 Néio Nio VM-TA

SPIDER JET, MG

INUNDADO, 20 HP,
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. e N°h . ~
Item Tipo. glpo Part  Acio Ultima Caract. Bomba Caract. Motor opera/ Periodo AM Q';"“ Rot. Tensdo  anst. BR Manutengao
per. Troca dia (h) operada (mca) (m*h) (rpm) )
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 10 ETE OA C 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, Seg-Dom 1200 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 11 ETE OA C 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, Seg-Dom 1200 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 12 ETE OA C 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, Seg-Dom 1200 Nao Nao VM-TA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Jafa - 1 ETE U C 2007 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 HP, Seg-Dom 1200 Nao Sim! VM-TA
2004 VI POLOS

Legenda: A: Automatico. Acio: Tipo de acionamento. AM: Altura Manométrica. BR: Bomba Reserva. C: Chave Compensadora. D: Direta. DA: Dupla Alternada. DS: Dupla
simultdnea. E: Estrela Tridngulo. EEE: Estagdo Elevatéria de Esgoto. Qmax: Vazdo maxima. NR: Nio registrado. OA: Octuplo alternado. Rot.: Rotagdo. Tipo oper: Tipo de
operacdo. TA: Troca de pegas anual. TB: Troca de pecas bimestral. Troca de pegas trimestral. TS: Troca de pecas semestral. Transf.: Transformador. U: Unica. S: Soft. VD:
Verifica¢do diaria. VM: Verificagdo mensal. 'Caracteristica da bomba reserva ¢ a mesma da oficial. Em negrito foram indicadas as bombas que ja precisam ser trocadas,
conforme indicagdo da coordenadoria de eletromecanica do SAAE. 2Em horario de pico duas bombas funcionam simultaneamente. 3Apenas oito dos doze aeradores
funcionam simultaneamente, ha um revezamento entre os 12 existentes.*Durante o dia, a bomba & ligada pelos operadores, mas a noite funciona em horarios especificos de
forma automatica. * Bombas aeradoras, funcionam com 1,5 Kg/kVA.
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Quadro 4.19 — Principais caracteristicas dos geradores das EEEs do Sistema de Esgotamento
Sanitario do SAAE de Garga.

. Caracteristicas do Rotacdo Tensdo Corrente =
EEE Acio Motor (rpm) R%) (A) Manuten¢io
Monte PERKINS, OLYMPIAN,
Verde 1 A SOKVA 1840 230 160 Anual,
Sao A STEMAC,FTP,55KVA 1827 227 40 conforme
Sebastido manual
Vista BRANCO, BD 15 000
Verde 1 A E3, 14 KVA NI 220 39,3

Legenda: A: Automatico. Acio: Tipo de acionamento. NI: Nao informado.

Quadro 4.20 — Principais caracteristicas dos transformadores do Sistema de Esgotamento
Sanitario do SAAE de Garga

Local Marca e modelo Poténcia (kVA) Tenséo (V)
Peixe - 1 ZAGO 225 220
Peixe - 2 ZAGO 225 220
ETE Jafa ZAGO 75 220
EEE Portal do Lago ZAGO 75 220
Tibiri¢a (ETE e Captagao) ZAGO 112 220

4.2.1.7 Manutencio dos espacos

Atualmente, algumas das dependéncias do sistema de esgotamento sanitario demandam
manutencgdes civis e arquitetonicas. No entanto, ndo ¢ realizada uma sistematizacdo dessas
necessidades a medida que surgem, para priorizar as obras mais importantes, definir prazos de
realizag@o e se serdo subcontratadas ou realizadas com mao de obra propria. Com isso, 0 uso
dos proéprios fica comprometido, prejudicando a qualidade do trabalho dos servidores e a forma
com que a populagdo vé o cuidado com os prédios publicos. Além disso, ndo hd programa de
acompanhamento de rogcagem, tendo sido observado mato alto em alguns locais de operag@o.

Destaca-se também que as dependéncias do sistema de esgotamento sanitario do SAAE
encontram-se sem placas para identificacdo das estruturas existentes, dos processos realizados e
das caracteristicas do sistema. A sinaliza¢do desses espagos tornaria mais facil o entendimento
pela populagdo da importancia das estruturas, aumentaria a percep¢do de que o trabalho esta
sendo realizado de forma adequada e facilitaria o entendimento de criancas em visitas de
educagdo ambiental. Além disso, algumas das estagdes elevatdrias apresentam aparéncia de
abandono, o que aumenta a possibilidade de furtos.

Por fim, observou-se em grande parte das dependéncias do SAAE néo ha equipamentos
de seguranga, monitoramento remoto ou dispositivo que realize ligagdes para os responsaveis

informando algum tipo de suspensdo do sistema.
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4.2.2 Macromedicido, micromedicio e estimativa de vazio

4.2.2.1 Macromedic¢io

O registro de vazdo em dispositivos de esgoto no SAAE de Garga ¢ realizado somente
nas ETEs Tibirica e Peixe. As caracteristicas dos medidores ultrassonicos de nivel instalados
nas calhas parshall das ETEs estdo indicadas no Quadro 4.21. Cada medidor est4 calibrado em
funcéo da calha parshall que estd instalado, e apresenta a vazao em seu visor. Os operadores das
ETEs registram a vazdo a cada hora em uma planilha de papel, que posteriormente € transferida
para uma planilha eletronica. Pode-se observar que os macromedidores das ETEs Tibiri¢a e
Peixe ndo sdo calibrados ha 13 e 9 anos, respectivamente. No entanto, ndo ha informagdo da

recomendagdo do fabricante da periodicidade de calibracdo e/ou verificacido dos instrumentos.

Quadro 4.21 — Caracteristicas dos medidores ultrassonicos de nivel instalados nas ETEs do

municipio
ETE Marca Modelo Data ultima Calibragao
Tibirica Nivelco Easytrek spa 390-4 24/11/2009
Peixe CONTECH Microflex C 09/02/2013

Nio ¢ realizada medicdo de vazdo em nenhuma das elevatorias de esgoto, e apenas

quatro das EEEs possuem calha parshall.

4.2.2.2 Micromedicio

A micromedigdo realizada para o sistema de abastecimento de agua € utilizada para a
cobranca dos servigos do sistema de esgotamento sanitario. A Tabela 4.9 apresenta a quantidade
de ligagdes de esgoto por categoria de consumo. Como o consumo faturado de agua em 2021 foi
3.067.279 m?, e o esgoto faturado € 90% do valor faturado de 4gua, estima-se que o volume

faturado de esgoto em 2021 foi 2.760.551,1 m>.

Tabela 4.9 — Quantidade de ligagdes de esgoto por categoria de consumo

Categoria Ligacdes de Esgoto
Residencial 16.472
Comercial 1.028
Prefeitura e entidades 138
Industrial 76
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Entidades 60
Publica 36
Pogo artesiano 14
Hospitais 8
Total 17.832

A categoria de consumo Pocos Artesianos é referente as ligacdes que possuem pogos e
ndo consomem agua do sistema de abastecimento de dgua. Porém, sdo cobrados pelo esgoto que
produzem em fungdo do volume medido em hidrometros instalados nas ligagcdes. O Quadro 4.22
apresenta o consumo medido das 14 ligagcdes enquadradas nessa categoria. O faturamento
dessas economias esta sendo feito com base em acordos antigos, que necessitam ser reavaliados

e padronizados.

Quadro 4.22 — Consumo total medido e faturado de ligagdes com pogos artesianos, para as quais
é cobrado esgoto, em 2021

Nome Consumo medido (m?)
1 ORLANDO ZANCOPE E CIA LTDA 13.819
2 REFRIGERANTES SAO JOSE 13.037
3 R.B. COMERCIO E INDUSTRIA DE ALIMENTOS LTDA 12.698
4 GARCA TENIS CLUBE 6.768
5 LAR DOS VELHOS FREDERICO OZANAN DE GARCA 5.733
6 ASSOCIACAO ALFA E OMEGA 5.021
7 GARCAFE 1.401
8 AUTO POSTO ROTATORIA GARCA LTDA 1.092
9 GUSTAVO C HENRIQUE DA SILVA E CIA LTDA 611
10 AUTO POSTO RANELI GARCA LTDA 530
11 PETRO QUALITY AUTO POSTO LTDA. 442
12 ANDRESA BRONZATTO ANSELMO 0
13 CLINICA CORACAO DE MARIA S/S LTDA. 0
14 LUIZ DE OLIVEIRA 0
Total 61.152

4.2.2.3 Estimativa de vazao

A Tabela 4.10 mostra o volume macromedido nas ETEs Peixe e Tibiri¢cd e o numero de
ligagdes que contribuem para essas ETEs. A partir dos dados apresentados, pode-se estimar que
o volume de esgoto didrio produzido por ligacdo ¢ de cerca de 330,67 1/ligagdo.dia. Segundo o
Censo IBGE 2010, a média de moradores em domicilios particulares permanentes em Garga €
de 3,17. Dessa forma, o volume de esgoto produzido per capta é estimado em 104,3
I/habitante.dia, e considerando o valor de dgua consumido por dia de 116,6 1/habitante.dia, o

coeficiente de retorno é de 0,89.
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Em fun¢fo da quantidade de lotes cadastrados na Prefeitura Municipal de Garga, pode-
se estimar a vazdo de esgoto produzido pela populagdo para cada EEE., conforme apresentado
no Quadro 4.23 e Figura 4.2.60. Foi considerado para o célculo:

e Percentual de 6,14% de domicilios vagos em relagéo ao total (IBGEb, 2010);

e Média de 3,17 habitantes por domicilio (IBGEa, 2010);

e Volume médio de esgoto produzido por habitante de 104,3 m3/habitante.dia;

e (Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 e hora de maior consumo 1,5 (ABNT
NBR 12218:2017).
Tabela 4.10 — Numero de ligagdes de esgoto e volume produzido anualmente nas ETEs

Locais N° de ligagdes Volume macromedido ETEs

(m?*/ano)
ETE Peixe e Tibiriga 17.252 2.082.252
ETE Jafa 580 NR

Legenda: NR: Nio registrado.

Figura 4.2.60 — Localizacdo das EEEs e ETEs no municipio, e divisdo dos lotes existentes no
cadastro da Prefeitura Municipal de Garga, em fungdo da destinagdo dos efluentes
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Legenda
ETES E EEE DE E5GOTO MM EEE MONTE VERDE 2 EEE RES. DO BOSQUE
B EEE CEMITERIO I EEE MORUMBI I EEE SAQ SEBASTIAD
I EEE DISTR. EMPRESARIAL EZE NOVA GARCA I EEE VISTA VERDE

W EEE DISTR. INDUSTRIAL | I EEE PAINEIRAS 1 B ETE JaFA

B ECE DISTR. INDUSTRIAL 2 BB EZE PAINEIRAS 2 ETE PEIXE

EEE MONTE VERDE 1 I E£E PORTAL DO LAGO Il ETE TIBIRICA

Quadro 4.23 — Vazao de esgoto estimada pela populacéo, em fung@o do niimero de lotes no

setor
Vol. max. Qmax
Local Destino };(t)gﬁé(i)ctlzl (81?/[;‘) 8{’;}"}:; armaz. bomba
(m3/h)
EEE Cemitério Nova Garga - - - NI 19
EEE Distrito Industrial 1 ETE Tibirica 131 1 1 11,40 10
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EEE Distrito Industrial 2 ETE Tibiriga 241 1 2 9,70 17
EEE Monte Verde 1 ETE Tibirica 741 3 6 34,86! 56
EEE Morumbi Nova Garga 547 2 4 10
EEE Nova Garg¢a ETE Peixe 6.326 27 49 63,70 65
EEE Paineiras 1 Paineiras 2 1.848 8 14 17,20 17
EEE Paineiras 2 Portal Do Lago 4.647 20 36 15,46 50?
EEE Portal do Lago ETE Peixe 9.468 41 74 31,70 108
EEE Res. do Bosque ETE Tibiri¢a 1.648 7 13 62,80 39
EEE Sio Sebastido ETE Peixe 2.130 9 17 3 15
EEE Vista Verde ETE Jafa 720 3 6 5,34 16
ETE Jafa - 1.988 9 16 - -
ETE Peixe - 28.343 123 222 - -
ETE Tibiri¢a - 29.295 127 229 - -

Legenda: NI: Nao identificado. NO: Néo operada. Quwm: Vazdo total média afluente, considerando a
vazdo de elevatdrias intermediarias. Quomax: Vazdo total maxima afluente, considerando a vazdo de
elevatdrias intermedidrias. Vol. max. armaz.: volume dos pogcos pulmio e de suc¢do segundo informado
no Plano diretor de esgotamento sanitario do municipio de Garga (2015). 'Um tanque pulméo e dois
pogos de sucgdo, com 11,62 m?* de capacidade cada. Duas bombas com capacidade de 25 m*/h, que
funcionam simultaneamente nos horarios de pico.’N&o ha registro formal do volume do pogo nem dos
trés tanques pulmdes da EEE Sao Sebastido.

A partir dessa estimativa pode-se observar que as EEE Portal do Lago e Nova Garg¢a séo,
atualmente, as elevatorias que recebem a maior quantidade de efluente no municipio. Além
disso, a EEE Sao Sebastido pode receber em horarios de pico vazio acima da capacidade das
bombas, sendo importante medir as vazdes reais afluentes para registrar a ocorréncia de
possiveis transbordamentos.

Em relagdo a interferéncia de aguas pluviais na rede de esgotos, observou-se que em
2021, a vazdo méaxima horaria foi 349,2 m3/h na ETE Peixe ¢ na ETE Tibiriga 300 m3/h. Tais
valores sdo expressivamente maiores do que a maior média diaria registrada, de 157,88 m’/h e
144 m3/h para cada ETE, respectivamente. Tal variagdo pode ser reflexo da interferéncia de
aguas pluviais na rede de esgoto. Sabe-se que isso ocorre, visto que em ambas as ETEs ¢
comum realizar by-pass do esgoto afluente durante a ocorréncia de precipitagdo intensa no
municipio.

Além de prejudicar o tratamento, a interferéncia de aguas pluviais na rede de esgoto se
refletiu em 180 ordens de servico de vazamento de esgoto em PV em 2021, ocorréncias que
representam risco a saude da populagdo. Atualmente, o SAAE possui um equipamento para
realizar “Teste de fumaga”, visando a reduzir a interferéncia de aguas pluviais na rede de esgoto.
No entanto, o equipamento ndo estd sendo utilizado. Embora se tenha conhecimento da
ocorréncia desse tipo de interferéncias, em 2021 foram registradas apenas trés ordens de servigo

de vistoria de 4gua pluvial.

4.2.3 Outorgas
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, instituiu
como um de seus instrumentos a Outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos. O objetivo
da outorga ¢ assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da 4gua, bem como garantir
o direito de acesso a agua. Nas atividades realizadas pelo SAAE no sistema de esgotamento
sanitario, a outorga ¢ necessaria para langamento de efluentes em corpos hidricos. Assim,
listam-se no Quadro 4.24 as informagdes a respeito das outorgas existentes:

Analisando as informagdes apresentadas, destacam-se os seguintes pontos:

e Nio sdo registradas vazdes na ETE de Jafa, o que impossibilita comparar a outorga.

No entanto, a estimativa de vazdo média em funcdo da quantidade de lotes foi de
9m3/h (Quadro 4.23), abaixo da vazdo outorgada de 9,98 m3/h;

e A vazio outorgada para a ETE Peixe de 304,5 m*/h em 2014 e 350 m3/h para fim de

plano é entre duas e trés vezes maior do que a vazdo média observada atualmente.

Quadro 4.24 — Outorgas de direito de uso dos recursos hidricos em nome do SAAE de Garga

Outorgada Operada
2  up Q
Local da outorga Port. Data Inicial Data Final (m3/h) D/M (m*%h) H/D D/M
II;:;‘;:me“w ETE  ¢63  24/042014  24/042024 3500 24 T 1214 24 T
Lancamento ETE 863 24/04/2014  24/04/2024  120,5 24 T 1163 24 T
Tibirica
JL:gcame““’ ETE " 4900  10/09/2018  10/09/2028 998 24 - NR NR T

Legenda: Port.: nimero da portaria. Q: vazdo. H/D: horas por dia. D/M: dias por més. NR: ndo esta sendo

registrado. T: todos.

4.2.4 Tratamento e qualidade

Mensalmente s@o avaliados alguns parametros de qualidade do tratamento nas trés ETEs
do municipio. Os ensaios sdo realizados pela empresa Ecosystem Preservacdo do Meio
Ambiente LTDA, localizada em Campinas — SP. Na Tabela 4.11 estdo apresentados os valores
maximos e minimos de alguns dos pardmetros avaliados na entrada e saida das ETEs, de 31 de
maio de 2021 a 31 de maio de 2022. Para esse periodo, foram obtidos resultados de sete
campanhas mensais.

Conforme Decreto Estadual N° 8.468, de 08 de setembro de 1976, os efluentes de
qualquer fonte poluidora somente poderao ser langados, direta ou indiretamente, nas cole¢des de
agua, desde que obedecam a uma série de limites. Dentre elas, € exigido que a DBO 5 dias,
20°C seja de no maximo 60 mg/1 e, caso ultrapasse, que reduza a carga poluidora em termos de
DBO em no minimo 80%. Na ETE Tibiri¢d, o limite estabelecido para a DBO s6 foi atendido

em uma das sete analises registradas (80,8% de remocdo em marco de 2022). Na ETE Peixe,
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nido foi atendido em nenhuma das sete campanhas, e na ETE Jafa foi atendido em duas das sete
(85,8% de remog¢do em junho de 2021 e 80,6% de remogdo em outubro de 2021). A DBO de
saida foi menor do que 60mg/L apenas em uma ocorréncia, de 53,4 mg/l na ETE Jafa em
outubro de 2021.

Destaca-se que na ETE Tibiri¢a foram registradas concentragdes de DBO de até 711,3
mg/l, acima do esperado para efluentes domésticos. Tais concentracdes podem indicar
contaminagdo por efluentes industriais, principalmente tendo em vista que essa ETE recebe os
efluentes das EEEs Distrito Industrial 1 e 2.

Em todas as ETEs, o pH do efluente de saida esteve sempre entre 5,0 e 9,0, conforme
Decreto Estadual N° 8.468. O limite de 1,0 ml/l para sélidos sedimentaveis ndo foi atendido
apenas em uma ocasido, na ETE Jafa, em que foi observada concentragdo de 300 ml/l em margo
de 2022. Em junho de 2021 foram analisados outros pardmetros exigidos pelo Decreto Estadual
N° 8.468, tendo sido atendidos os limites estabelecidos para: Fenol, Fluoreto, Cromo
Hexavalente, Oleos e Graxas Totais, Cianeto, Temperatura, Arsénio, Bério, Boro, Cadmio,
Chumbo, Cobre, Cromo, Estanho, Ferro Dissolvido, Manganés, Mercurio, Niquel, Prata,
Selénio e Zinco.

Para os corpos hidricos s@o realizadas com maior periodicidade as andlises de
Coliformes Totais, DBO, DQO e OD. O Cérrego Agua da Jafa, em que é feito o langamento do
efluente tratado na ETE Jafa, é enquadrado como classe 2. Os resultados das andlises realizadas
a montante do langcamento, apresentados na Tabela 4.12, mostraram que em apenas uma
ocorréncia a concentragdo de Coliformes Totais esteve abaixo dos 5.000 NMP/100 ml exigidos
para corpos hidricos dessa classe, atingindo 2.400 NMP/100 ml em julho de 2021. A jusante do
langamento, tal limite ndo foi atendido em nenhuma das coletas.

Quanto ao oxigénio dissolvido, o menor valor registrado a montante foi 5,1 mg/l, e a
jusante apenas uma ocorréncia foi maior do que o minimo de 5,0 mg/l exigido pelo Decreto
Estadual N° 8.468. Do mesmo modo, a DBO a montante atingiu 33,0 mg/l, e esteve acima do
limite de 5,0 mg/l em quatro das sete medi¢des. A jusante, a DBO foi menor do que o limite em
apenas uma ocorréncia, atingindo valores de até 132,0 mg/l. De maneira geral, o langamento do
efluente da ETE Jafa diminui a qualidade da 4gua do Cérrego Agua da Jafa.

O Ribeirdo Tibiri¢a, enquadrado como classe 3, recebe o efluente tratado pela ETE
Tibirica. Nessa ETE sdo realizadas apenas analises a montante, devido a mata densa a jusante
que dificulta o acesso. Para essa classe de corpo hidrico sdo aceitos coliformes totais até¢ 20.000,
limite respeitado em 50% das analises. A DBO limite é de 10,0 mg/l, que foi atendida em quatro
das sete analises realizadas a montante. O OD minimo permitido ¢ de 4,0 mg/l, parametro que
foi completamente atendido a montante. A falta das analises a jusante, no entanto, impede a
verificagdo do impacto do langamento do efluente da ETE Tibirica no corpo hidrico em questao.

O Ribeirdo da Garga, enquadrado como classe 4, recebe o efluente tratado pela ETE
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Peixe. Para essa classe de corpo hidrico o Decreto Estadual N° 8.468 estabelece limite apenas
para Fenois e materiais flutuantes, além de odor e aspecto ndo objetaveis. No entanto, o SAAE
ndo registra de maneira frequente a analise desses itens. De modo geral, os coliformes totais,
DBO, DQO e OD a montante e a jusante da ETE nao diferem do observado nos outros corpos
hidricos, estando OD a jusante acima do Corrego Agua da Jafa, para o qual se esperaria uma

qualidade melhor por se tratar de um corrego Classe 2.
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Tabela 4.11 — Variacdo dos parametros de qualidade do tratamento nas ETEs do municipio de 31 de maio de 2021 a 31 de maio de 2022

% de

ETE CTE CTS DBOE DBOS DQOE DQOS rem NAE NAS OD E OD S PE PS pHE pH S SS E SSS
NMP/100ml mg/1 mg/1 Yo mg/1 mg/1 mg/l - ml/1

Peixe 3,8E6 1,8E4 171,7 113,5 357 269 16,0 6,0 3,6 0,9 3,7 1,5 0,02 6,7 6,8 0,1 0,1
6,9E7 1,2E7 484.,2 229,7 938 480 76,6 64,4 92,4 3,1 7,2 13,4 7,0 7,5 7,6 7,0 0,5

Tibirica 4,8E6 6,3E2 343,0 74 720 196 55,1 13,4 0,1 1,3 5,0 1,1 1,3 6,6 7,1 0,1 0,1
¢ 4,4E7 2,6E5 711,3 229,0 1.520 360 80,8 74,1 104,4 4,2 6,4 6,3 8,3 7,3 8,2 8,0 0,3

Jafa 4,4E6 2,2E5 319 53,4 783 114 -35,7 13,2 1,9 0,9 0,8 0,02 0,02 7,0 7,1 0,1 0,1
4,1E7 8,2E6 438,1 433,0 1.116 1.039 85,8 102,6 97,1 2,7 3,3 7,8 2,5 8,3 7,5 16 300

Legenda: % de rem.: percentual de remog¢ido de DBO. CT: Coliformes termotolerantes. DBO: demanda bioquimica de oxigénio. DQO: demanda quimica de oxigénio. E:
entrada. NA: nitrogénio amoniacal. NMP: niimero mais provavel. OD: Oxigénio dissolvido. P: fosforo. S: saida. SS: solidos suspensos.

Tabela 4.12 — Variag¢do dos parametros de qualidade nos corpos hidricos que recebem o efluente das ETEs do municipio de 31 de maio de 2021 a 31 de maio

de 2022
ETE CTM CTJ DBO M DBO J DQO M DQO J OD M oD J
NMP/100ml mg/1 mg/1 mg/1

Peix 1,7E3 1,0E5 2,0 19,0 10,0 39,0 5,6 5,16
eixe 6,1E5 2,0E7 30,0 102,0 69,0 262,0 7,1 6,35

Tibirica 2,0E3 i 2,0 i 10,0 i 5,4 i

¢ 2,0E5 52,0 91,0 6,8

Jafa 2,4E3 2,1E4 2,0 2,0 10,0 21,0 5,1 3,28
2,0E5 1,3E6 33,0 132,0 67,0 331,0 6,3 5,78

Legenda: CT: Coliformes termotolerantes. DBO: demanda bioquimica de oxigénio. DQO: demanda quimica de oxigénio. J: Jusante. M: montante. NMP: niimero mais
provavel. OD: Oxigénio dissolvido.
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4.2.5 Universalizacio

Segundo o Art. 3°-B. da Lei Federal N° 14.026, de 15 de julho de 2020, a “disposi¢do
final dos esgotos sanitarios ¢ dos lodos originarios da operagdo de unidades de tratamento
coletivas ou individuais de forma ambientalmente adequada, incluidas fossas sépticas” sdo

considerados servigos publicos de esgotamento sanitario.

Em Garga, além das areas atendidas pelo sistema de coleta de esgoto, na macrozona
urbana ha uma regido chamada ‘Chécaras Paineiras”, em que o efluente da populagéo é disposto
em fossas sépticas. S3o 16 lotes cadastrados na Prefeitura Municipal de Garga, atendidos pelo
sistema de abastecimento de d4gua do municipio e préximos a EEE Paineiras 1, conforme mostra
a Figura 4.2.61. No entanto, essa regido fica proxima a um afluente do Codrrego da Cascata
(também conhecido como Barreiro), responsavel por grande parte do abastecimento do
municipio na ECR Bl1, localizada a cerca de cinco quildometros seguindo o curso do corpo

hidrico.

Figura 4.2.61 — Em laranja sdo indicados os lotes da regido “Chécara Paineiras” em que fossas
sépticas sdo utilizadas para disposicao final do esgoto produzido pela populagdo

Em regido adjacente a macrozona urbana do municipio héa a drea denominada “Portal do

Sol”, em que ha 29 lotes abastecidos por pog¢o proprio em que ndo ha coleta do esgoto
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doméstico (Figura 4.2.62). Segundo informado, os moradores dispdem seus efluentes em fossas

sépticas.

Figura 4.2.62 — Em lilas, area parcelada sem abastecimento pela rede de 4gua e coleta pela rede

Na Zona de Expansao Urbana do municipio, em regido atendida pela rede de agua, ha a
regido de chacaras Adrianita (65 lotes) e o Aerédromo (15 lotes), indicados na Figura 4.2.63 e
Figura 4.2.64, respectivamente. Nessas areas ndo ha rede de esgoto e segundo informado os
moradores dispdem seus efluentes em fossas sépticas.

Cabe destacar que ndo ha fiscalizacdo para verificar a disposicdo correta dos efluentes
nessas areas e a adequagdo das fossas sépticas existentes. Os lotes “Chacaras Paineiras” (16),
“Portal do Sol” (29), chacaras Adrianita (65) e Aerddromo (15), totalizam 125 ligagdes,
estimadas em 396 habitantes (3,17 habitantes por domicilio). Considerando a populagdo urbana
estimada pelo IBGE em 2021, de 40.368, cerca de 99,0% da populagdo urbana de Garga ¢
atendida por coleta de esgoto.

Nao ha registro da forma ou adequabilidade da disposi¢cdo do esgoto produzido pela
populagdo da area rural de Garca. Considerando que os 4.061 habitantes da area rural ndo

tenham servigos publicos de esgotamento sanitario como fossas sépticas ou outras solugdes
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alternativas, 89,97% da populagdo do municipio dispde adequadamente o esgoto gerado (39.972
dos 44.429 habitantes no total em 2021).

Figura 4.2.63 — Em laranja sdo indicados os lotes da regido de chacaras Adrianita em que fossas
sépticas sdo utilizadas para disposicao final do esgoto produzido pela populagdo

ETE TREDG

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA
Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pagina 105 de 372

adjacente ao Aerédromo publico de Garga "Alvaro Scutari"

43 ESTRUTURA TARIFARIA DE AGUA E ESGOTO E
INADIMPLENCIA

Conforme a portaria N° 4.776 de 28/10/2021, a Tabela 4.13 apresenta os valores
cobrados pelo SAAE de Garga a partir de 10 de janeiro de 2022 para os servigos de captagdo,
adugdo, tratamento, reservacdo e distribuicdo de agua, coleta, transporte, tratamento e destino
final de esgotos. Na Figura 4.3.1 apresenta-se um grafico com a variagdo do valor das tarifas de
2014 a 2022.

Tabela 4.13 — Estrutura tarifaria para os servigos de dgua e esgoto no SAAE de Garga

Volume consumido (m?) Faturado agua (RS$) Faturado esgoto (RS) Total (RS)
Até 10 24,63 22,17 46,80
Faixa de consumo Valor faturado por m? (R$)!

11a20 3,28

21a30 6,38

31a40 8,34

41a50 9,82

51a60 10,87

61a70 11,68

71a100 12,09

Acima de 100 15,18

INa tabela excedente incidirda 90% (noventa por cento) dos servigos de coleta, transporte, tratamento e
destino final de esgotos.

Nos ultimos cinco anos, considerando o periodo de 10 de janeiro de 2017 a 10 de
janeiro de 2022, a tarifa minima (até 10 m®) e as demais tarifas variaram em média 28,65%. No
mesmo periodo, o Indice de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) variou 28,15%, o Indice
Nacional de Custo da Constru¢do (INCC) 39,64%, e o Indice Geral de Precos do Mercado
(IGPM) 66,53%. Desse modo, a variacdo esteve proxima do IPCA e abaixo de outros indices

como o INCC e o IGPM.
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Figura 4.3.1 — Variag@o do valor das tarifas de 2014 a 2022
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Em relacdo ao indice de inadimpléncia (IN), isto €, o percentual dos valores faturados
que nao foram pagos pelos consumidores, a Figura 4.3.2 apresenta a variagdo de tais indices
para 30, 90 e 180 dias. Para obtengdo desses indices foi utilizada a posi¢do consolidada de
determinado més, e avaliadas as faturas emitidas 30, 90 e 180 dias antes. Observa-se no grafico
que ha uma tendéncia de redugdo da IN 30, isto é, um percentual maior das contas esta sendo
pago dentro do mesmo més em que foram faturadas. A IN90 tem se mantido proxima aos 9%
desde o inicio da pandemia, e ainda ndo retornou aos valores prévios ao periodo. A IN 180, por
sua vez, variou e atingiu em julho de 2022 valores proximos aos que ocorriam antes da
pandemia.

A Tabela 4.14 mostra a variagdo da taxa de inadimpléncia més a més, a partir dos
valores consolidados em 03 de junho de 2022. Observa-se que dentro de um mesmo ano, a
diferenga entre a IN 360 a IN 150 ndo foi expressiva, tendo variado de no minimo 3,30% na IN
240 até o maximo de 4,90% na IN 180. Assim, observa-se que 6,38% da populacdo atrasa até
quatro faturas, 9,85% trés faturas, 18,03% duas faturas e 32,31% uma fatura. A Figura 4.3.3
apresenta tais valores graficamente.

Tais indices de inadimpléncia estdo relacionados ao fato de que, devido ao grande
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volume de trabalho, o SAAE esta realizando cortes de faturas aproximadamente 90 dias depois
do vencimento, e ndo 30 como ¢ o ideal. Quando ha cavaletes internos, exigindo o corte no
ramal, a execu¢do do corte demora ainda mais dias. Desse modo, ha espago para reducido dos

indices de inadimpléncia.

Figura 4.3.2 — Variagdo do indice de inadimpléncia de 30, 90 e 180 dias, a partir de valores
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consolidados em 1° de janeiro e 1° de julho de 2019, 2020, 2021 e 2022

Tabela 4.14 — Faturamento mensal do SAAE de Garga e taxa de inadimpléncia, a partir de
valores consolidados em 03 de junho de 2022
Jun 2021 Jul 2021 Ago 2021 Set 2021 Out 2021 Nov 2021

(IN360) (IN330) (IN300) (IN270) (IN240) (IN210)
Fatur. (R$) 1.313.088,51  1.331.31427 1.295914,75  1.260.006,47  1.382.307,31  1.399.021,72

Pagos (R$) 1.259.384,52 1.271.684,18 1.233.058,53 1.205.692,02 1.336.747,27 1.348.238,03

Saldo (R$)! 53.703,99 59.630,09 62.856,22 54.314,45 45.560,04 50.783,69

IN (%) 4,09% 4,48% 4,85% 431% 3,30% 3,63%

i Dez 2021 Jan 2022 Fev 2022 Mar 2022 Abril 2022 Maio 2022
(IN180) (IN150) (IN120) (IN90) (IN60) (IN30)

Fatur. (R$) 1.287.375,93 1.550.002,11 1.507.486,08 1.511.843,00 1.475.009,83 1.434.556,91
Pagos (R$) 1.224.334,20 1.483.215,58 1.411.347,12 1.362.991,64 1.209.136,46 971.062,95
Saldo (R$)' 63.041,73 66.786,53 96.138,96 148.851,36 265.873,37 463.493,96
IN (%) 4,90% 4,31% 6,38% 9,85% 18,03% 32,31%

Legenda: Fatur.: faturado no més de referéncia. IN: Inadimpléncia.
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Figura 4.3.3 — Valores pagos, saldo e indice de inadimpléncia, a partir de valores consolidados
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em 03 de junho de 2022

A Tabela 4.15 mostra que a maior parte das ligacdes consomem agua na faixa de

consumo minima, de até 10 m3, representando 55,9% do total.

Tabela 4.15 — Quantidade de ligagdes por faixa de consumo, considerando os meses de abril,
maio e junho de 2022

Faixa de N° de ligacdes Percentual do Faixa de N° de ligacdes Percentual do
consumo total (%) consumo total (%)
Até 10 10405 55,9% 51a60 34 0,2%
11a20 6445 34,6% 61a70 23 0,1%
21a30 1271 6,8% 71 a100 36 0,2%
31a40 269 1,4% Acima de 100 40 0,2%
41a50 77 0,4% Total 18.587 100,0%

A Figura 4.3.4 apresenta de forma grafica as despesas, investimentos, receitas e
resultados do exercicio do SAAE desde 2014 até 2021. Pode-se observar que nos anos de 2020
e 2021 houve os maiores déficits orgamentarios (-R$ 1.308.878,76 ¢ -R$ 719.848,11), no
entanto, foram os anos onde houve o primeiro e o terceiro maior valor de investimento realizado
no periodo (R$ 4.379.645,93 e RS 1.377.044,14). Em junho de 2022, o SAAE de Garga possui
R$ 12.773.824,16 em caixa.
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Figura 4.3.4 — Despesas (incluindo investimentos), receitas, investimentos e resultados do
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exercicio (receitas menos despesas) do SAAE de Garca de 2014 a 2021

Atualmente, o SAAE nl3o acompanha internamente indicadores operacionais,
econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos prestados. Além disso, ndo

esta ligado a uma agéncia reguladora como ¢ exigido pela Lei Federal N° 11.445/2007.
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4.4 DRENAGEM

Atualmente, a manuten¢@o dos dispositivos de drenagem municipal é responsabilidade
da secretaria de Obras e Servigos, a limpeza da Secretaria de Administracdo dos Servicos
Publicos e a execug@o de novos dispositivos responsabilidade da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Urbano. No entanto, em virtude dos recursos limitados, tais secretarias atuam
essencialmente diante de situacdes emergenciais. Nao foi apresentado planejamento em relagcdo
a drenagem municipal urbana ou rural.

Para o presente diagndstico, foram utilizados como base os seguintes documentos: i)
Plano de Macrodrenagem do municipio de Garga (GARCA, 2010), para a area urbana; ii) Plano
Diretor Municipal de Controle de Erosdao Rural de Garga — SP (GARCA, 2017b), para a area
rural. Em relagdo a area urbana, foi feita uma divisdo do mapa em fungdo da area de drenagem
das bacias identificadas. A partir disso, foram realizadas vistorias in loco nos principais pontos
de empocamento e/ou alagamento. Também foram visitadas todas as bacias de detengdo ou
retencdo, grande parte dos dissipadores, e foram feitos registros das matas ciliares dos corpos
hidricos. As vistorias em area urbana foram realizadas com o acompanhamento de servidores
publicos municipais. As informagdes obtidas para a area rural serdo apresentadas separadamente,

com base no plano supracitado.

4.4.1 Bacias hidrograficas do municipio de Garca

Bacia hidrografica € uma regido do terreno em que toda dgua que € precipitada escoa
para determinado curso hidrico. O que determina a bacia hidrografica em uma regido sem
intervencdo humana € a topografia. No entanto, a construgdo de vias pode modificar a posi¢cdo
dos divisores de agua, interferindo na direcdo de escoamento da dgua precipitada. Dessa forma,
um levantamento topografico do terreno ¢ importante para definir as bacias hidrograficas de
determinada porgao de area.

O municipio de Garga faz parte de trés das 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHIs), que sdo macrodivisdes das bacias hidrograficas do Estado de Sao Paulo:
Aguapei (UGRHI 20), Peixe (UGRHI 21) e Médio Paranapanema (UGRHI 17), conforme
mostra a Figura 4.4.1. Cerca de 293,40 km? do municipio estdo localizados na UGHRI 20 e
247,86 km? na UGHRI 21, que somadas representam cerca de 97% da area total do municipio.
Com isso, o municipio faz parte do Comité das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Aguapei e Peixe
— CBH-AP, criado em 1995 com o objetivo de gerenciar os recursos hidricos, visando a sua
recuperacgdo, preservacio e conservagdo. Como pode-se observar na Figura 4.4.2, a UGHRI 20 é

formada pelo Rio Feio, que nasce entre as cidades de Galia e Presidente Alves e pelo Ribeirdao
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Tibiriga, que nasce na cidade de Garga (CHB-AP, 2016). A nascente do Rio do Peixe, UGRHI

21, é o Ribeirdo da Garga, também localizado no municipio de Garga.

Figura 4.4.1 —Corpos hidricos das UGHRIs 17, 20 e 21 localizados dentro dos limites do
municipio de Gar¢a. Mapa elaborado com base nos arquivos digitais de enquadramento dos

Legenda
Limite Municipal
UGRHI 17

—UGRHI 21
UGRHI 20

corpos hidricos da CETESB (2018)

Figura 4.4.2 — Mapa dos municipios com sede nas UGRHIs 20 e 21. Em destaque, o municipio
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de Garga-SP.

Fonte: CBHAP, 2011.

Para realizar o diagndstico da drenagem urbana, o municipio foi dividido com base no
Plano de Macrodrenagem (2010). A denominag¢do dos corregos seguiu o estabelecido pelos
arquivos digitais de enquadramento dos corpos hidricos da CETESB (2018) e o que foi
estabelecido no Plano de Macrodrenagem. A Figura 4.4.3 apresenta a divis@o da area urbana, e a
Tabela 4.16 a extensdo e a area das bacias avaliadas no presente trabalho. Em seguida, serdo

descritas cada uma das bacias analisadas.

Tabela 4.16 — Extensdo e area das bacias hidrograficas da area urbana avaliadas no presente

trabalho
Bacia Extensio (km) Area (km?)
Ribeirdo da Garga 1,05 1,45
Corrego Santo Antonio 0,83 1,23
Corrego do Patrimonio 1,40 1,85
Corrego Nova Garga 2,05 1,99
Corrego Distrito Industrial 2 1,48 1,55
Ribeirdo Tibiriga 3,25 12,69
Coérrego Morada do Sol 0,40 1,49
Corrego Parque Real 1,75 1,58
Corrego da Cascata 7,76 39,99
Corrego Aguas da Jafa 0,33 0,46
Corrego Agua Costa Machado 1,30 1,00
Cérrego Distrito Empresarial 0,61 0,30
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egenda
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! Nova Garga
Parque Real
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7 Ribeirdo da Garga
Santo Antonio

[ Tibirica

Figura 4.4.3 — Divisdo das bacias hidrograficas da area urbana de Garga
4.4.1.1 Ribeirdo da Garca

A nascente do Rio do Peixe, denominada Ribeirdo da Garga, localiza-se proxima a area
urbana do municipio de Garga. Desde a nascente até encontrar o Corrego da Vigilancia, o
Ribeirdo da Garga tem 6,6 km, ocupando uma bacia de 22 km2. Para o presente trabalho, sera
avaliada uma sub-bacia do Ribeirdo da Gar¢a com 1,05 km de extensdo e 1,45 km2 de area, a
qual abrange a area do residencial Le Sorelle e do Jd. Gisele. O corpo hidrico cruza a Rodovia

Comandante Joao Ribeiro de Barros (Figura 4.4.4) e uma estrada rural (Figura 4.4.5).

Figura 4.4.4 — Travessia do Ribeirdo da Figura 4.4.5 — Travessia do Ribeirdo da
Garga na Rodovia Comandante Jodo Ribeiro Garga em estrada rural
de Barros
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4.4.1.2 Corrego Santo Antdnio

O corrego Santo Antonio ¢ afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem
extensdo aproximada de 830 m e bacia de contribui¢do com area de 1,23 km?. Sua nascente esta
localizada proximo a Avenida Presidente Vargas (Figura 4.4.6) e cruza a ferrovia e uma estrada
rural (Figura 4.4.7).

Figura 4.4.7 — Travessia do Corrego Santo
Antonio sobre ponte interditada proximo a
Garen Automacio

Figura 4.4.6 — Vista da nascente do corpo
hidrico na Av Presidente Vargas

4.4.1.3 Corrego do Patriménio

O Coérrego do Patrimdnio ¢é afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem cerca
de 1,40 km de extensdo e sub-bacia com 1,85 km? de contribuigdo. Sua nascente encontra-se
proxima a esquina da R Otavio com a Avenida Presidente Vargas. Até encontrar o Ribeirdo da
Garga, o Corrego do Patrimodnio cruza a R Gabriela (Figura 4.4.8), a R Sete de Setembro e com
a ferrovia (Figura 4.4.9), proximo a esquina da R Tupy com a R Sdo Paulo (Figura 4.4.10). A
foz do corpo hidrico esta localizada logo apds o langamento do efluente tratado da ETE Peixe

no Ribeirdo da Garga.

Figura 4.4.8 — Margem erodida do corpo Figura 4.4.9 — Mata ciliar do corpo hidrico
hidrico na R Gabriela apos a travessia da estrada de ferro

Figura 4.4.10 — Corpo hidrico ap6s langamento realizado por meio de canaleta de drenagem, na
esquina da R Sdo Paulo com a R Tupy
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4.4.1.4 Corrego Nova Garca

O Corrego Nova Garga ¢ afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem
extensdo aproximada de 2,05 km e area de contribui¢do de 1,99 km?. Sua nascente localiza-se
proximo a R Antdnio Ribeiro da Silva (Figura 4.4.11), e a Estacdo Elevatoria de Esgoto (EEE)
Nova Garga localiza-se as margens do corpo hidrico (Figura 4.4.12). Durante a vistoria, ndo foi
observado fluxo de agua na nascente. Até encontrar o Ribeirdo da Garga, cruza a R Rosario
Martino, a ferrovia, a estrada municipal Vereador Salvador Zago, e uma estrada que dé acesso a

instalacdo industrial Farinha Deusa (Figura 4.4.13 e Figura 4.4.14).

Figura 4.4.12 — Vista da mata ciliar do
Cérrego Nova Garga, proximo a Estacao
Elevatoria de Esgoto Nova "g}'arg:a

Figura 4.4.11 — Vista da nascente do Coérrego
Nova Garga, na R Antonio Ribeiro da Silva

Figura 4.4.13 — Ponte sobre o Cdrrego Nova Figura 4.4.14 — Cérrego Nova Garga, proximo
Garca, proximo a Farinha Deu§a a Farinha Deusa

.&_,

ww

4.4.1.5 Corrego Distrito Industrial 2
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O Corrego Distrito Industrial 2 € afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem
extensdo aproximada de 1,48 km e area de contribuigdo de 1,55 km?. Sua nascente esta proxima
a ferrovia e ao cemitério municipal, e atravessa a Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros

(Figura 4.4.15) alguns metros antes de encontrar o Ribeirdo da Garga.

Figura 4.4.15 — Cérrego Distrito Industrial 2 antes da travessia da Rodovia Comandante Jodo
Ribeiro de Barros

4.4.1.6 Ribeirdo Tibirica

O Ribeirao Tibiri¢d é afluente da margem esquerda do Rio Aguapei (ou Rio Feio), e
tém area de drenagem aproximada de 135 km2 dentro do municipio de Garga, com cerca de 26
km de extensdo. Para o presente trabalho serd avaliada uma sub-bacia do Ribeirdo Tibiricad com
12,69 km? de area, € 3,25 km de extensdo, a qual abrange outras duas sub-bacias da area urbana
de Garga: Morada do Sol e Parque Real.

Segundo informagdes, a nascente do corpo hidrico localizava-se proximo a R Padre
Toledo Leite, adjacente a feira municipal (Figura 4.4.16), mas foi canalizada até a R Antenor
Lara Campos (Figura 4.4.17). Durante a vistoria, ndo foi observado fluxo de dgua na nascente.
O corpo hidrico apresenta taludes com cotas elevadas (Figura 4.4.18 a Figura 4.4.21). Ha uma
travessia na R Oswaldo Moretti e na estrada rural que da acesso a ETE Tibiri¢a (Figura 4.4.22 ¢

Figura 4.4.23). Logo ap6s a ETE ha uma mata densa na APP do corpo hidrico.

Figura 4.4.17 — Campo na cabeceira da
nascente do Ribeirdo Tibiri¢4a, na R Armando
Sales de Oliveira, entre a R José Augusto
Escobar e R Severino Herminio Barbosa

Figura 4.4.16 — Area totalmente
impermeabilizada na Feira Livre de Garga,
adjacente a nascente do corpo hidrico
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Figura 4.4.18 — Corpo hidrico préximo a Figura 4.4.19 — Talude do corpo hidrico
esquina da R Delfino Alves com a R Jaime préoximo a esquina da R Delfino Alves com a
Pimentel R Jaime Pimentel

Figura 4.4.20 — Corpo hidrico préximo a Figura 4.4.21 — Mata ciliar do corpo hidrico
esquina da R Delfino Alves com a R Jaime proximo a esquina da R Delfino Alves com a
Pimentel R Jaime Pimentel

Figura 4.4.22 — Placa de inaugurag@o da ponte Figura 4.4.23 — Corpo hidrico logo apds a
que da acesso a ETE Tibirica ponte que da acesso a ETE Tibirica

4.4.1.7 Cérrego Morada do Sol

O Corrego Morada do Sol € afluente da margem direita do Cérrego Sao José (afluente
da margem esquerda do Ribeirdo Tibirigd), tém area de drenagem de 1,49 km?, e cerca de 400 m
de extensdo. Ndo ha nenhuma travessia até a foz do corpo hidrico, no entanto, ha alguns pontos

de erosdo. A Figura 4.4.24 e a Figura 4.4.25 apresentam a vista da mata ciliar da nascente, ¢ a
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Figura 4.4.26 o curso d’agua proximo a um dispositivo de drenagem.

Figura 4.4.24 — Vista da nascente do corpo Figura 4.4.25 — Vista da nascente do corpo
hidrico préximo a R José Sanches hidrico préximo a R Menoti Baraldi
- -

4.4.1.8 Corrego Parque Real

O Corrego Parque Real € afluente da margem direita do Cdrrego Sao José, e possui area
de drenagem aproximada de 1,75 km2 com cerca de 1,58 km de extensdo. A nascente esta
proxima a Av. Rafael Marangdo (Figura 4.4.27 e Figura 4.4.28), mas o corpo hidrico sé passa a
escoar superficialmente ap6s um dispositivo de drenagem (Figura 4.4.29 e Figura 4.4.30),
devido a canalizagdo das minas existentes. H4 uma travessia de interceptor de esgoto sobre o
curso hidrico, préoximo a futura Estacdo Elevatdria de Esgoto Monte Verde 2 (Figura 4.4.31 e
Figura 4.4.32).

Figura 4.4.27 — Nascente do corrego Parque Figura 4.4.28 — Nascente do corrego Parque
Real Real
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Figura 4.4.29 — Vista do local onde o Corrego  Figura 4.4.30 — Vista do local onde o Cérrego
Parque Real passa a escoar superficialmente, Parque Real passa a escoar superficialmente,
devido a canalizagido das minas \ devido a canalizacdo das minas

>,

e .E;h*‘?. "’

Figura 4.4.31 — Corrego Parque Real proximo  Figura 4.4.32 — EEE Monte Verde 2, adjacente
a travessia na futura EEE Monte Verde 2 ao Corrego Parque Real. Ha uma rede de
chegada do efluente na EEE sobre o corpo
hidrico.

4.4.1.9 Corrego da Cascata (Ribeirido do Barreiro)

O Corrego da Cascata ¢ um corpo hidrico com 11,82 km de extensdo, quando passa a
ser denominado Ribeirdo do Barreiro ao encontrar com o Coérrego Olhos D’4agua. A nascente
esta localizada préximo aos bairros Sdo Sebastido e Ecoville. Para o presente trabalho sera
avaliada uma sub-bacia do Corrego da Cascata, com 39,99 km? de é4rea e 7,76 km de extensdo.
Ainda préximo a nascente, o corpo hidrico atravessa trés estradas rurais entre bacias de retengdo
de agua pluvial (Figura 4.4.33 e Figura 4.4.34), e recebe a contribuicdo de diversas sub-bacias
em seu percurso. Além da area urbana de Garga, o Corrego da Cascata também drena a area de
chécaras Adrianita.

A 4agua de uma das nascentes, que esta proxima ao Lago Artificial Prof. JK Williams, ¢
bombeada de volta ao lago, visando a manter o nivel da agua (Figura 4.4.35 e Figura 4.4.36).
Outra das nascentes esta proxima a Estacdo Elevatoria de Esgoto Paineiras 2, havendo inclusive
um trecho de tubulagcdo passando sobre o corpo hidrico (Figura 4.4.37 e Figura 4.4.38).
Também foi possivel observar o corpo hidrico préximo ao bairro Jd. Sdo Benedito (Figura
4.4.39) e ao lado da captagdo de agua superficial Bl (Figura 4.4.40 e Figura 4.4.41), onde o
assoreamento da calha do cdrrego fica evidente.

Em 2021 foi realizado um estudo do IPT denominado “Prevengdo e controle dos
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processos erosivos na bacia hidrografica do Corrego Da Cascata, Garga, SP”. O trabalho
apresentou estudos de caracterizagdo da bacia de ordem geologico-geotécnico, hidroldgico-
hidraulicos, uso e ocupacdo do solo e de vegetagdo. Esse corpo hidrico ¢ utilizado para captagdo
de agua para abastecimento publico de Garga, e apresenta intenso processo de assoreamento.
Em virtude do assoreamento da calha do rio, j4 ocorreram inundagdes na captagdo em
precipitacdes intensas. O ultimo evento foi registrado em fevereiro de 2022, quando a casa de
bombas da captacdo B1 foi alagada. Para atenuar os danos do assoreamento da calha do cdrrego,
em junho e julho de 2022 foi executada dragagem a jusante da capta¢do por meio do programa

Rios Vivos. Também foi feita a remogao de areia a montante da captagédo pelo SAAE de Garga.

Figura 4.4.33 — Mata ciliar na nascente do Figura 4.4.34 — Travessia sobre a nascente do
Corrego da Cascata, proximo ao bairro Sdo Coérrego da Cascata, proximo ao bairro Sdo

Sebastido . Sebastido

Figura 4.4.35 — Casa de captagdo de agua de Figura 4.4.36 — Vista de um afluente do
afluente do Cdrrego da Cascata para abastecer Corrego da Cascata proximo a bomba de
o Lago Artificial Prof. JK Williams captagdo do Lago Artificial Prof. JK Williams

Figura 4.4.37 — Travessia de tubulagdo de Figura 4.4.38 — Vista do Cdrrego da Cascata
esgoto sobre o Cérrego da Cascata, aos fundos aos fundos da estagdo elevatoria de esgoto
da estagdo elevatdria gie esgoto I"qineiras 2 Paineiras 2

4705
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Figura 4.4.39 — Vista do Cdrrego da Cascata proximo a R Angelo Rossato

Figura 4.4.40 — Vista do Corrego da Cascata Figura 4.4.41 — Vista do Cdrrego da Cascata
sobre ponte ao lado da Captagdo B1 sobre ponte ao lado da Captagdo B1

4.4.1.10Cérrego Aguas da Jafa

O Cérrego Aguas da Jafa ¢ afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui cerca de
3,6 km de extensdo e 5,45 km? de area. O trecho avaliado no presente trabalho possui area de
drenagem aproximada de 0,46 km? com cerca de 330 m de extensdio, abrangendo toda a area
urbana do distrito de Jafa, exceto o bairro Vista Verde 1. A nascente estd proxima a R Sete de

Setembro (Figura 4.4.42), e recebe o langamento do efluente tratado pela ETE Jafa.

Figura 4.4.42 — Vegetacdo proxima a nascente do Corrego Aguas da Jafa, na R Sete de
Setembro

4.4.1.11Cérrego Agua Costa Machado
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O Cérrego Agua Costa Machado é afluente da margem direita do Cérrego Santo André,
que por sua vez ¢ afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui cerca de 2,8 km de
extensdo e 2,67 km? de érea, e o trecho avaliado no presente trabalho possui area de drenagem
aproximada de 1,3 km? com 1,0 km de extensdo. A nascente estd proxima a Rodovia
Comandante Jodo Ribeiro de Barros, e seu curso recebe a agua drenada pelo bairro Vista Verde
1.

4.4.1.12Cérrego Distrito Empresarial

O Corrego Distrito Empresarial é afluente da margem esquerda do Coérrego Santo André,
que por sua vez ¢ afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui cerca de 1,3 km de
extensdo e 1,5 km? de area. O trecho avaliado no presente trabalho possui area de drenagem
aproximada de 0,61 km? com cerca de 300 m de extensdo. A nascente estd proxima a bacia de

detengdo do Distrito Empresarial, e seu curso recebe a agua drenada por este bairro.

4.4.2 Drenagem urbana

Na érea urbana, o principal desafio s@o os grandes volumes de agua que escoam
superficialmente apds as precipitagdes, devido a impermeabilizagdo do terreno que impede a
infiltragdo. Idealmente, a 4gua é coletada pelas guias e sarjetas e direcionada para bocas de lobo
e/ou bocas de ledo, evitando assim o alagamento das vias publicas. O volume captado vai para
galerias de drenagem, que conduzem a agua diretamente para corpos hidricos ou para algum
dispositivo compensatorio como bacias de deteng@o ou reteng@o. As técnicas compensatdrias
sdo importantes meios de evitar que a agua precipitada atinja os corpos hidricos em um curto
periodo, ou seja, reduzem a vazdo de pico. Com isso, é possivel reduzir a ocorréncia de erosdes
e evitar danos a biodiversidade local.

O Plano de Macrodrenagem elaborado pela CETEC em 2010 realizou o levantamento
cadastral da rede de drenagem do municipio. O trabalho identificou as tubulagdes, bocas de lobo,
dispositivos de saida, sarjetdes, caixas de passagem, canaletas, entre outros dispositivos
existentes. Além disso, o plano também descreveu trechos de vias em que foram identificados
problemas de drenagem. Uma vez que a prefeitura ndo mantém cadastro atualizado do sistema
de drenagem e que nao existe sistematizagdo dos problemas existentes, o levantamento do Plano
de Macrodrenagem foi utilizado como base para o presente trabalho.

A partir de visitas realizadas in loco nos trechos e a constatacdo dos problemas de
drenagem, foram apresentadas solucdes possiveis para o escoamento das aguas pluviais em
pontos com empog¢amentos, alagamentos ou com velocidade de escoamento elevada. Cabe

destacar que as solugdes s@o apenas sugestdes, necessarias para o levantamento de custos nas
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proximas etapas do plano.
Outro foco do levantamento de campo foi realizar visitas nos dissipadores existentes,

para observar as condigdes em que se encontravam. Devido a falta de manutengdo a maior parte
deles ndo existe mais, e precisa ser reconstruido. Por fim, foram feitas visitas nas bacias de
detencgio e retencdo, que atualmente sdo as técnicas compensatorias de drenagem utilizadas para
novos loteamentos no municipio. A seguir serdo descritas as condi¢cdes de cada uma delas. Da

Figura 4.4.43 até a Figura 4.4.46 estdo mapeados todos os elementos levantados para o presente

diagnostico.

Figura 4.4.43 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana, dissipadores e
bacias de detencio e retengdo das bacias do Corrego da Cascata, Corrego Patrimonio, Ribeirdo
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Figura 4.4.44 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana, dissipadores
e bacias de detencgao e retengdo das bacias do Ribeirdo Tibirica e Corrego Parque Real
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Figura 4.4.45 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana, dissipadores e
bacias de detencdo e retengdo das bacias do Corrego Morada do Sol, Corrego Distrito Industrial
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2 e Cérrego Nova Garca

Figura 4.4.46 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana, dissipadores e
bacias de detengdo e retengdo das bacias do Corrego Aguas da Jafa, Cérrego Aguas Costa
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Machado e Corrego Distrito Empresarial

4.4.2.1 Empocamentos, alagamentos e elevada velocidade de escoamento em drea urbana

A partir das visitas realizadas foi possivel observar que ha muitos trechos das vias
urbanas de Garga que apresentam alagamentos, empogamentos e escoamento em alta velocidade
durante precipitagdes intensas. Esse tipo de ocorréncia compromete a segurancga da populacio e
acelera a degradagdo do pavimento. Visando a solucionar tais questdes, os trechos sdo
apresentados junto a possiveis solugdes, que podem servir de base para anteprojetos de
drenagem. No entanto, é preciso estudar cada ponto em detalhe e verificar a melhor opgdo para
proteger os corpos hidricos e as propriedades urbanas.

Optou-se por manter a divisdo por bacias, por uma questio de clareza das informacdes.
Do Quadro 4.25 até o Quadro 4.33 sdo apresentados os trechos e as solugdes, ilustrados da
Figura 4.4.47 até a Figura 4.4.119.

4.4.2.1.1 Cérrego Santo Antonio

Quadro 4.25 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Coérrego Santo
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Antonio. Também € apresentada uma sugestdo de solugdo para cada problema, visando as
préximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solugio possivel

Construgdo de rede com didmetro 1,0m na Av Presidente
Vargas, da R Santo Antonio até a R Santa Eulalia

Av (200m), 5 PVs e 8 BLs

Presid R Santo R Santa Fi 4447 ) )
residente Antonio Eulalia 1gura &.4. Construgio de rede com didmetro 1,5m na Av Presidente

Vargas Vargas, da R Santa Eulalia até¢ a R Mery Blumer,

atravessando a partir dai da rodovia existente até o corpo
hidrico (360m), 9 PVs e 8 BLs

Av o
Presidente R Mery R Bas_lllo Figura 4.4.48  Junto da solug@o anterior
Blumer Selani
Vargas
Junto da solugdo anterior
R Getulio R Santa R Mery . Construgdo de rede com didmetro 0,6m na R Getulio
Vargas Eulalia Blumer Figura 4.4.49  vargas, da R Santa Eulalia até a R Mery Blumer,
seguindo por esta até¢ a rede da Av Presidente Vargas
(400m), 9 PVs e 14 BLs
Construgao de rede com didmetro 0,6m na R Edgard de
R Edgard R Analia  Av Figura 4.4.50  Castro Marques, da R Analia de Almeida até a Av
de Castro de Presidente . Presidente Vargas, seguindo por esta até a rede existente
Marques Almeida  Vargas Figura 4.4.51  na Av Presidente Vargas esquina com a R Basilio Selani

(340m), 7 PVs e 12 BLs

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.47 — Vista da Av Presidente Figura 4.4.48 — Av Presidente Vargas, em
Vargas, entre a R Santo Antonio e R Santa frente ao posto Angélica, onde ocorrem
Eulélia, onde a 4gua escoa em velocidade alagamentos durante precipitagdes intensas

elevada durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.49 — R Getulio Vargas, entre a R Figura 4.4.50 — R Edgard de Castro Marques,

Santa Eulélia e a R Mery Blumer, onde esquina com a R Anélia de Almeida, onde a
ocorrem empogamentos durante precipitagcdes agua escoa em velocidade elevada durante
intensas precipitacdes intensas
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Figura 4.4.51 — R Edgard de Castro Marques, esquina com a Av Presidente Vargas, onde a agua
escoa em velocidade elevada durante precipitagdes intensas

4.4.2.1.2 Cérrego do Patrimonio

Quadro 4.26 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego do
Patrimdnio. Também ¢ apresentada uma sugestdo de solugéo para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Soluciio possivel

Construgdo de rede com 0,8m didmetro na Av Labieno
da Costa Machado da R Sargento Wilson Abel de
Oliveira até a R Cel Joaquim Piza (200m), 5 PVs e 8

: BL.
Av Labieno R Sargento Cel o °
da Costa Wilson Joaquim 4.4.52 Construgdo de rede com 1,0m didmetro na Av Labieno
Machado Abel de Pizg Figura da Costa Machado da R Cel Joaquim Piza até¢ a R Dona
Oliveira 4.4.53 Maria de Barros (145m), 4 PVs e 6 BLs
Construgao de rede com diametro 1,2m na Av Presidente
Vargas, da R Dona Maria de Barros até o corpo hidrico
na esquina com a R da Estagdo (600m), 13 PVs e 18 BLs
Av Labieno R Cel R Dona Ficura
da Costa Joaquim Maria de 4 ‘%54 Junto da solugdo anterior
Machado Piza Barros .
Av .
Presidente R da = R Otavio Figura Junto da solugdo anterior
Estagdo 4.4.55
Vargas
X Construgdo de rede com 1,2m didmetro na Av Labieno
Figura da Costa Machado da R Vinte e Sete de Dezembro até a
4.4.56 R Luiz Campos Aranha (230m), 6 PVs e 8 BLs.
Av Labieno Figura Construgio de rede com 0,60@ de dlamet‘ro na Av Dr
da Costa Av ) 4.4.57 Rafael Paes de Barros, da R Cinco de Maio até a Av
Machado Faustina . Faustina, seguindo por esta até a Av Labieno da Costa
Figura Machado (170m), 5 PVs e 8 BLs. Construgdo de rede
4.4.58 paralela a existente, até o corpo hidrico com 1,5m de

diametro (590m), 10 PVs e 16 BLs. Uma bacia de
detengdo e um dissipador.
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Rua Entre as ruas Figura Solug¢io possivel
Av Labieno R Vinte e Ficura
da Costa Sete de - 4 ‘%59 Incluso na solugdo anterior
Machado Dezembro o
R Francisco Figura Construgio de rede com didmetro 0,60m na R Brasil Joli,
da Silva R Brasil ) 4.4.60 da R Maria Isabel até a R Francisco da Silva Braga, e
Braea Joli Figura seguindo por esta até o fim do seu tragado (300m), 7 PVs
S 4461 ¢ 10 BLs.
R Francisco ( . Construgdo de rede com didmetro 1,0m na R Francisco
. R José Av Figura . ( . . :
da Silva Rosério Faustina 4.462 da Silva Braga, da R José Rosario até a Av Faustina
Braga o (280m), 6 PVs e 12 BLs.
}Ijrancisco Ficura Construgdo de rede com didmetro 1,5m na Av Faustina,
Av Faustina . R Gabriela g da R Francisco da Silva Braga até a R Gabriela (290m),
da Silva 4.4.63
Braga 6 PVse 12 BLs.

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.52 — Esquina da Av Dr Labieno da Figura 4.4.53 — Esquina da Av Dr Labieno

Costa Machado com a Alameda Mathias da Costa Machado com a Alameda Mathias
Manchini, em que ocorrem alagamentos durante Manchini, em que ocorrem alagamentos
precipitacdes intensas durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.54 — Av Labieno da Costa Machado, Figura 4.4.55 — Esquina da Av Presidente

entre a R Carlos Gomes e a R Dona Maria de Vargas com a R da Estacdo, em que
Barros, em que ocorrem alagamentos durante ocorrem alagamentos durante precipitagdes
precipitacdes intensas intensas
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Figura 4.4.57 — Esquina da Av Faustina com
a Av Dr Rafael Paes de Barros, a partir da
qual hé fluxo de 4gua para a Av Labieno da
Costa Machado

Figura 4.4.56 — Esquina da Av Dr Labieno da
Costa Machado com a Av Faustina, em que
ocorrem alagamentos durante precipitagdes

intensas

Figura 4.4.59 — Esquina da Av Dr Labieno da

Figura 4.4.58 — Esquina da Av Dr Labieno da .
Costa Machado com a Av Faustina, em que Costa Machado com a R Vinte Sete de
ocorrem alagamentos durante precipitagdes Dezembro, em que ocorrem alagamentos

durante precipitagdes intensas

intensas

Figura 4.4.61 — Esquina da R Francisco da
Silva Braga com a Brasil Joli, onde a agua
escoa com grande velocidade durante
precipitacdes intensas

Figura 4.4.60 — Esquina da R Francisco da
Silva Braga com a Brasil Joli, onde a dgua
escoa com grande velocidade durante
precipitagdes intensas

Figura 4.4.63 — Av Faustina, esquina com a R
Sao Jodo, onde ocorrem empog¢amentos
durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.62 — R Francisco da Silva Braga,
entre R José Rosario e Av Faustina, onde
ocorrem empog¢amentos durante precipitacdes
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intensas

4.4.2.1.3 Corrego Nova Garga

Quadro 4.27 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego Nova
Garga. Também ¢ apresentada uma sugestio de solugdo para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Soluc¢io possivel
R Deputado . Construgdo de rede com didmetro 1,0m na R Deputado
Manoel R Bahia R Dez de Figura 4.4.64  \anoel Joaquim Fernandes, da R Bahia até a R Dez de
Joaquim Dezembro Figura 4.4.65 Dezembro, e na Av Um até o corpo hidrico na R Antonio
Fernandes Ribeiro da Silva (350m), 8 PVs e 4 BLs.
R Maria R José Av Construgdo de rede com diametro 1,2m na R Maria

Figura 4.4.66 Isabel, da R Jos¢ Rosario até¢ a Av Faustina, seguindo por

Isabel Rosério Faustina esta até a rede existente (480m), 6 PVs e 12 BLs.

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.64 — R Cel Deputado Manoel Figura 4.4.65 — Boca de lobo na R Cel
Joaquim Fernandes, esquina com a R Dezde = Deputado Manoel Joaquim Fernandes, esquina
Dezembro, onde ocorrem alagamentos durante com a R Dez de Dezembro, onde ocorrem
precipitagdes intensas. Em algumas alagamentos durante precipitagdes intensas.
ocorréncias, a d4gua escoa por cima das Abertura superior para absorver a agua

calgadas. escoada na calcada.

Figura 4.4.66 — R Maria Isabel, entre R José Rosario ¢ Av Faustina, onde ocorrem
empogamentos durante precipitagdes intensas
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4.4.2.1.4 Corrego Distrito Industrial 2

Quadro 4.28 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego Distrito
Industrial 2. Também é apresentada uma sugestdo de solugé@o para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solugio possivel
Av R Valter R Maria Construgdo de rede com didametro 0,80m na Av
Vererador Concei¢do . Vererador Anézio Telles, da R Valter Alves de Souza até
. Alves de Figura 4.4.67 . . X .
Anézio Souza Santos a rede existente proximo a R Maria Concei¢do Santos
Telles Silva Silva (410m), 9 PVs e 12 BLs.
Av Labieno Construgdo de rede com diametro 1,00m na Av Labieno
R Ari . da Costa Machado, desde a rede existente até a Av
da Costa - Figura 4.4.68

Rosario Vererador Anézio Telles, passando pela R Ari Rosério

Machado (290m), 7PVs e 10 BLs.

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.67 — Av Vererador Anézio Telles,
da R Valter Alves de Souza até a R Maria
Conceigdo Santos Silva que recebe aguas

pluviais de varias ruas e ndo possui rede de
drenagem

Figura 4.4.68 — Av Labieno da Costa
Machado, esquina com a R Ari Rosério em
trecho sem rede de drenagem em que ha
empogamento durante precipitagdes intensas

4.4.2.1.5 Ribeirao Tibiri¢ca

Quadro 4.29 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Ribeirdo Tibirica.
Também ¢ apresentada uma sugestdo de solugd@o para cada problema, visando as proximas
etapas do plano
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Rua Entre as ruas Figura Solugio possivel
Figura
4.4.69
Figura i [
. . R Cel Aumentar didmetro da rede para 0,6m (120m — até PV na
R Heitor R Julio . 4.4.70 ~ . <
Joaquim . R Bar@o do Rio Branco). Construgdo de 1 BL e 1 PV na
Penteado Prestes . Figura . - .
Piza 4.471 esquina da R Julio Prestes com a R Heitor Penteado.
Figura
4.4.72
Figura
R Cel R Heitor 4473 R
Joaquim - . Construgdo de duas bocas de lobo.
Piza Penteado Figura
4.4.74
Figura
4.4.75 Substituir tubulagdo BL-PV, de 0,2m para 0,4m.
R Sargento . . Construgdo de duas bocas de lobo na esquina com a R
. R R Minas Figura . . A
Wilson Abel Tiradentes Gerais 4.4.76 Minas Gerais. Aumentar didmetro da rede para 1,5m
de Oliveira o (280m — até PV da R Padre Toledo Leite). Construgdo de
Figura sarjetdo na esquina com a R Tiradentes.
4.4.77
Figura ~ n .
R Cel R Alfredo Construgao de rede com diametro 1,2m na R Tiradentes,
. R 4.4.78 R .
Joaquim Tiradentes de Souza Fioura do cruzamento em questdo até a R Sargento Wilson Abel
Piza Castro 4 ‘%79 de Oliveira (200m), 5 PVs e 10 BLs.
) Av Figura o
Av Victor 4.4.80 Construgdo de canaleta de drenagem com gabido tipo
Vereador IS ~ . . X
Hugo Olivio - ) colchdo para reduzir a velocidade da d4gua escoada
Boaretto Figura (200m).
Turato 4.4.81
R Dr Miguel R Dr Figura Construgdo de rede com didmetro 0,8m na R Dr Miguel
Bruno gu R Sao Damasio 4.4.82 B. F., entre a R Sao Carlos e a R Dr Damaésio V. V., ¢ na
Ferreira Carlos Valejo Figura R Damasio V. V. entre a R Dr Miguel B. F. e a R Cel
Vasques 4.4.83 Joaquim Piza (185m), 5 PVs e 6 BLs.
. . Construgdo de rede com didmetro 1,50m na R Mario
R Joao R Mario Figura - ~ .
Bento Marangao - 4.4.84 Marangdo, entre a R Jodo Bento e o PV existente na
o Alameda das Orquideas (270m), 7 PVs e 6 BLs
R Mario &Dr Figura Construgdo de dois sarjetdes na esquina, direcionando a
iguel B - . R .
Marangao . 4.4.85 agua para o Ribeirdo Tibiriga pela R Mario Marangao.
Ferreira
Jf'{oz?eliim R Mario - Figura Reconstrugdo do sarjetdo existente
aq Marangao 4.4.86 s ] :
Piza
R Sargento :
Wilson Abel R Jose - Figura Construgdo de sarjetéo.
. Lourenco 4.4.87
De Oliveira
R Cel . N in
R Nabor Joaquim R Barao do  Figura Construgdo de rede com didmetro 0,8m nesse trecho
Silva Pizg Rio Branco  4.4.88 (110m), 4 BLs e 3 PVs.
R Jose R Albano Figura anstrugao de rede com dlametrg 0,6m na R J Jose .
Vizotto Vizotto - 4.4.89 Vizotto, entre a R Cel Joaquim Piza e a R Bardo do Rio
o Branco (110m), 2 BLs e 3 PVs.
R Pr?f‘ . . Construgdo de rede com diametro 0,8m na R Pref.
Salviano R Airton Figura . .
Percira de Vollet - 4.4.90 Salviano P. de Andrade, do cruzamento entre a R Airton
Andrade o Vollet até a R Dr Joao Ribeiro V (150m), 3 BLs ¢ 4 PVs.
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Rua Entre as ruas Figura Solugéo possivel

R Pref. N ia

Salviano R Antenor R Figura Construgdo de rede com didametro 1,0m na R Pref.

Percira de Lara Caramuru 4.491 Salviano P. de Andrade, entre a R Antenor Lara Campos

Andrade Campos o e a R Caramuru (90m), 4 BLs e 3 PVs.

R Antenor R José Figura Construgio de rede com didmetro 1,2m na R Antenor

Lara Augusto R 4.4.92 Lara Campos, desde a R Pref. Salviano P. de Andrade até

Campos Escgobar Figura o final (165m), 4 BLs e 4 PVs. Construgdo de bacia de

p 4.4.93 detengdo
R Jose Figura Troca do trecho de tubulagdo de 0,80m por uma
R Padre Augusto ) 4.4.94 tubulagdo de 1,5m de didmetro (300m) e continuidade da
Toledo Leite Escgo bar Figura tubulagdo de 1,5m existente para além do cruzamento da
4.4.95 R Armando Sales de Oliveira (220m).

R André R Delfino Fioura Construgdo de uma nova rede paralela a anterior com

Luis Alves - 4 ‘%9 6 didmetro 1,0m da esquina das vias publicas até o corpo
. hidrico (100m), 2 BLs, 3 PVs e um dissipador

Ea/:;ntenor gesr:i‘:lrilc?o B Figura Manuteng@o da via com remogdo dos residuos

Campos Barbosa 4.4.97 acumulados. Construgdo de uma BL adicional.

R R

Melchiades R Antenor Professora Ficura Construgdo de rede com didmetro 0,60m na R

Nery de Lara Wanda 4 4%%8 Melchiades Nery de Castro, desde a R Antenor Lara

Ca;ytro Campos Barboza o Campos até a rede existente (520m), 16 BLs e 10 PVs

Monteiro

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.69 — Boca de ledo obstruida por Figura 4.4.70 — Boca de lobo na esquina da R
residuos na R Heitor Penteado Silvio Serveline com R Heitor penteado

Figura 4.4.72 — Trecho sem boca de lobo

esquina R Voluntarios e R Heitor Penteado

il

Figura 4.4.73 — R Cel Joaquim Piza, esquina Figura 4.4.74 —R Cel Joaquim Piza, esquina
com a R Heitor Penteado, onde ocorrem com a R Heitor Penteado, onde ocorrem
empogamentos empogamentos
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Oliveira, esquina com a R Minas Gerais, onde
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Figura 4.4.76 — Tubulag@o de 20 mm em

bueiro na esquina da R Sargento Wilson Abel

de Oliveira com a R Minas
ST TS R S T R

Gerais
3%

Figura 4.4.77 — R Sargento Wilson Abel de Oliveira, esquina com a R Tiradentes, onde ocorrem
empog¢amentos

Figura 4.4.78 — R Cel Joaquim Piza, esquina
com a R Tiradentes, onde ocorrem
empog¢amentos

Figura 4.4.80 — Final da Av. Victor Hugo
Boareto, proximo a Av. Vereador Olivio
Turato

Figura 4.4.79 — R Cel Joaquim Piza, esquina
com a R. Alfredo de Souza Castro, onde
ocorre elevada velocidade de escoamento

durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.81 — Eros@o lateral na Av. Victor
Hugo Boareto, préximo a Av. Vereador Olivio
Turato
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Figura 4.4.83 — R Dr Miguel Bruno Ferreira
esquina com a R Damasio Valejo Vasques,
onde ocorrem empogamentos

Figura 4.4.82 — R Dr Miguel Bruno Ferreira
em que a topografia € bastante plana

Figura 4.4.84 — R Jodo Bento, esquina com a Figura 4.4.85 — R Mario Marang@o, esquina
R Mario Marangao, onde ocorrem com a R Miguel Bruno Ferreira, onde ocorrem
empogamentos empogamentos

Figura 4.4.86 — R Cel Joaquim Piza, esquina Figura 4.4.87 — R Sargento Wilson Abel de
com a R Mario Marangao, onde ocorrem Oliveira, esquina com a R José Lourencgo,
empogamentos onde ocorrem empogamentos

Figura 4.4.88 — R Nabor Silva, entre aR Cel = Figura 4.4.89 — R Jose Vizotto, esquina com a
Joaquim Piza e a R Bardo do Rio Branco, com R Albano Vizotto, onde ocorrem
baixa declividade empogamentos
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Figura 4.4.90 — R Pref. Salviano Pereira, Figura 4.4.91 — R Pref. Salviano Pereira, entre
esquina a R Airton Vollet, onde ocorrem a R Antenor Lara Campos e a R Caramuru,
empoc¢amentos com baixa declividade

Figura 4.4.92 — Fim da R Antenor Lara

Campos, proximo a R José Augusto Escobar, Figura 4.4.93 — Boca de lobo no fim da R
onde o fluxo de 4gua supera a boca de lobo Antenor Lara Campos, proximo a R José
existente e escoa superficialmente até o corpo Augusto Escobar
hidrico

Figura 4.4.95 — Dispositivo de drenagem na R
Padre Toledo Leite, esquina com a R José
Augusto Escobar, onde ocorrem alagamentos
durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.94 — R Padre Toledo Leite, esquina
com a R José Augusto Escobar, onde ocorrem
alagamentos durante precipitagdes intensas
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Figura 4.4.96 — R Andr¢ Luis, esquina com a Figura 4.4.97 — R Antenor Lara Campos,
R Delfino Alves, onde ocorrem empocamentos  esquina com a R Severino Herminio Barbosa,
durante precipitagdes intensas onde a agua fica empogada por semanas, além

de haver o acumulo de sujeira

Figura 4.4.98 — R Melchiades Nery de Castro, onde ocorrem empogamentos durante
precipitacdes intensas

4.4.2.1.6 Corrego Morada do Sol

Quadro 4.30 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego Morada
do Sol. Também ¢é apresentada uma sugestdo de solucdo para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solugio possivel
R Pedro Figura 4.4.99
R Carlos . . . N .
Ferrari R Franga Antonio Figura Limpeza das vias e manuteng@o das BLs existentes
dos Reis 4.4.100
Av Labieno R Alvino R Valter Ficura
da Costa de Alves de 4 f 101 Desobstrucdo da sarjeta
Machado Oliveira Souza o
R .
. . . Construgdo de rede com didmetro 0,6m na R Carlos
Ilr{e(r?r:rrlios ::Z:;l;o gallk\:l(;tomo zlflilgz Ferrari, da R Altomiro Antunes Moreira, até a rede
Moreira o existente na R Antonio Calvo (130m), 4 PVs e 4 BLs.

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.99 — R Carlos Ferrari, esquina com Figura 4.4.100 — Empogamento na R Carlos
a R Franga, onde ocorrem alagamentos Ferrari, esquina com a R Franga

durante precipitagdes intensas
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Figura 4.4.101 — Av Labieno da Costa Figura 4.4.102 — R Carlos Ferrari, entre a R

Machado, entre a R Alvino de Oliveira e a R Altomiro Antunes Moreira € a R Antonio
Valter Alves de Souza, onde a 4gua ndo escoa Calvo, em que hé elevado fluxo de agua

devido a obstruc¢do da sarjeta durante precipitagcdes intensas
— — g | ;

™

4.4.2.1.7 Corrego Parque Real

Quadro 4.31 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Coérrego Parque
Real. Também ¢ apresentada uma sugestio de solugdo para cada problema, visando as proximas
etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Soluciio possivel
_ R Heitor R Figura Construgdo Qe rede com diametro 1,5 mna R Sextglpe,
R Sergipe Penteado Tiradentes 4.4.103 entre a R Heitor Penteado ¢ a R Padre Toledo Leite
o (280m), 7 PVs e 10 BLs.
R Carlos R Dez de R Jose Figura gonstmgao ‘;ie rede con('; d1ametr0b0,8 m da R Carlos
Ferrari Novembro Seraguci 4.4.104 errari, desde a R Dgz e Novembro e na R Jose
o Saraguci até rede existente (110m), 3 PVs e 4 BLs.
R Francisco Construgdo de rede com didmetro 0,8 m da R Carlos
R Carlos R Targino Arrebola Figura Ferrari, desde a R Targino Nunes, e na R Jose Ramalho,
Ferrari Nunes . 4.4.105 até o corpo hidrico (450m), 10 PVs, 6 BLs e um
Rodrigues .
dissipador
Av Figura .
. 4.4.106 Construgdo de rede com didmetro 0,6m ao redor da
Labienoda Avda s o . < o
rotatdria existente, até o PV proximo (250m), 6 PVs e 4
Costa Saudade Figura BLs
Machado 4.4.107

Legenda: quando néo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.104 — R Carlos Ferrari, esquina
com a R Dez de Novembro, onde ocorrem
empog¢amentos

Figura 4.4.103 — R Sergipe, esquina com a R
Minas Gerais, onde ocorrem empogamentos
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Figura 4.4.105 — R Carlos Ferrari, esquina com a R Targino Nunes, onde ocorrem
empog¢amentos

Figura 4.4.106 — Rotatdria da Av Labieno da Figura 4.4.107 — Tubulagdo de captagdo de

Costa Machado, esquina com a Av da agua pluvial na rotatdria da Av Labieno da
Saudade, onde ocorrem alagamentos durante Costa Machado, esquina com a Av da
precipitacdes intensas Saudade, onde ocorrem alagamentos durante

precipitacdes intensas

4.4.2.1.8 Coérrego da Cascata (Ribeirido do Barreiro)

Quadro 4.32 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego da
Cascata. Também ¢ apresentada uma sugestdo de solugdo para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Soluciio possivel
R Maria R Vinte Sete R Alberto Figura Construg@o de redg com l,Sm diametro na AY Maria
Helena de Setembro  Alves 4.4.108 He}ena desde a saida da bacia de deteng?o até a rede
o existente (520m), 10 PVs e 20 BLs (projeto existente)
Av Fioura Construgdo de rede com 0,6m didmetro na Av
- R Ipé R Peroba g Paineiras até o corpo hidrico (150m), 4 PVs e 6 BLs,
Paineiras 4.4.109 L
um dissipador
Figura Construgd@o de rede com 1,0m de diametro, paralela a

R Peroba R Araruva - 4.4.110 existente (310m), 7 PVs e 6 BLs
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Rua Entre as ruas Figura Solucio possivel

Construgdo de rede com 1,0m de didmetro, paralela a
existente na R Humberto Joly, entre a R Simone

R R Simone . Regina Pavani e a R Salvador Armentano, e na R
Humberto  Regina R Salvador  Figura Imbuia até a rotatoria (280m), 6 PVs e 8 BLs
Jol Pavani Armentano 4.4.111 . o
oly Construgdo de rede com 1,2m de diametro ao redor da
rotatoria e pela R Mogno (250m), 9 PVs e 8 BLs ¢ um
dissipador
Av . Figura ~ .
Painciras R Imbuia - 44112 Junto da solug¢do anterior
R Construgdo de rede com 1,2m de didmetro na R Nelo
R Nelo de R Francisco  Domingos Figura de_Stefam de§de aR Franc1sclo Gongalves até a R Jodo
. Scurachio Miralla, seguindo por esta até a R Fausto Floriano de
Stefani Gongalves 44.113 . . ,
Toledo e seguindo para o corpo hidrico pela area verde
existente (300m), 7 PVs e 10 BLs e um dissipador
Construgdo de rede com didmetro 1,20m na R Dona
Maria de Barros, desde a R Luis Antonio até a R
Fausto Floriano, seguindo por esta até a R General
Glicerio (200m), 4 PVs e 8 BLs
Construgdo de rede com didmetro 1,50m na R General
Glicerio, desde a R Quinze de Novembro até a R
Il\{/[?r(i);l?ie R Fausto R Luis Figura Fausto Floriano, seguindo por esta até a R Vinte e Sete
Barros Floriano Antonio 4.4.114 de Dezembro (290m), 6 PVs e 10 BLs
Construgd@o de rede com didmetro 1,50m na R Fausto
Floriano, desde a R Vinte e Sete de Dezembro até a R
Cinco de Maio (190m), 4 PVs e 6 BLs
Construgdo de rede com didmetro 1,50m na R Fausto
Floriano, desde a R Cinco de Maio até a rede de 1,50m
existente na R Alberto Alves (190m), 4 PVs e 6 BLs
R General R Quinze de R Fausto Figura Junto da solucio anterior
Glicério Novembro Floriano 4.4.115 ¢
R Vinte e
R Fausto R Rodolfo Sete de Figura Junto da solugdo anterior e constru¢do de um sarjetdo
Floriano Miranda Dezembro 44.116 na esquina com a R Rodolfo Miranda
R Fausto R Treze de R Alberto Figura Junto da solucio anterior
Floriano Maio Alves 4.4.117 ¢

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.108 — R Maria Helena, entre a R Figura 4.4.109 — Av Paineiras, esquina com a

Vinte Sete de Setembro e a R Alberto Alves, R Ipé e a R Peroba, em que ndo ha
onde ocorrem alagamentos durante pavimentagdo e ocorrem empogamentos
precipitacdes intensas durante precipitagdes intensas

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA

Conforme Lei Municipal n? 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pagina 141 de 372

Figura 4.4.110 — R Peroba, esquina com a R Figura 4.4.111 — R Humberto Joly com R
Araruva, onde ocorrem empog¢amentos durante Simone Regina Pavani, onde ocorrem
precipitagdes intensas empogamentos durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.112 — Av Paineiras, esquina com R Figura 4.4.113 — R Nelo de Stefani esquina
Imbuia, onde ocorrem empogamentos durante ~ com a R Domingos Scurachio, onde ocorrem
precipitagdes intensas empogamentos durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.114 — R Dona Maria de Barros,
esquina com a R Fausto Floriano, onde ha com a R Julio Prestes, em vista do trecho entre
empogamento durante precipitagdes intensas a R Quinze de Novembro e a R Fausto
Floriano, onde ha empogamento durante
precipitacdes intensas
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Figura 4.4.116 — R Fausto Floriano de Toledo  Figura 4.4.117 — R Fausto Floriano de Toledo
entre a R Rodolfo Miranda e a R Vinte e Sete entre a Treze de Maio e a R Alberto Alves,
de Dezembro, onde ocorrem empogamentos onde ocorrem empogamentos durante
durante precipita¢des intensas precipitacdes intensas

4.42.1.9 Corrego Aguas da Jafa

Quadro 4.33 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego Aguas da
Jafa. Também ¢ apresentada uma sugestdo de solucdo para cada problema, visando as proximas
etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Soluc¢io possivel
R Figura Construgdo de rede com didmetro 0,8 m nas R Manoel da
R Sete de R Manoel Valdomiro 4.4.118 Costa e na R Valdomiro dos Santos, desde a R Liberdade
Setembro da Costa Fi até a R Sete de Setembro (300m), 8 PVs e 12 BLs e um
dos Santos 1gura LG
4.4.119 dissipador

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.118 — R Sete de Setembro, onde ha Figura 4.4.119 — Dispositivo na R Sete de
sedimentacdo de solo devido ao empogamento Setembro para coleta de agua pluvial
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4.4.2.2 Dispositivos de drenagem nos corpos hidricos

Durante o levantamento de campo foi possivel acessar grande parte dos dispositivos de
drenagem proximos aos corpos hidricos da area urbana de Garga. Devido a falta de manutengéo,
a maior parte dos dissipadores ndo existe mais. Com o deslocamento dos dissipadores, a agua
pluvial transportada pelos tubos provoca a erosdo do préprio solo que os sustentam. Com o peso
das tubulagdes, ocorre o deslocamento dos tubos e a erosdo sobe cada vez mais a montante do
ponto de langamento original. Tendo em vista que a grande maioria dos dispositivos visitados
ndo estdo em conformidade, é provavel que os ndo acessiveis também estejam em mas
condigdes de funcionamento.

Optou-se por manter a divisdo por bacias, por uma questio de clareza das informagdes.
Do Quadro 4.34 até o Quadro 4.44 sdo apresentados os dispositivos de drenagem préoximos ao
corpo hidrico, ilustrados da Figura 4.4.120 até a Figura 4.4.191. Foram levantados 50 elementos,
sendo 16 sem acesso, trés cuja localizagdo ndo foi identificada e 31 acessados. Dentre os

acessados, apenas dois encontravam-se em bom estado de conservacao.

4.4.2.2.1 Cérrego Santo Antonio

Quadro 4.34 — Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Santo Antonio

Localiza¢do Loteamento Figura Melhorias necessarias

R Presidente Vargas,  Via de Acesso

em frente ao Posto o - SA
Angélica José Ribeiro

Legenda: SA: Sem acesso.

4.4.2.2.2 Corrego do Patrimdnio

Quadro 4.35 — Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego do Patriménio
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Localizagao Loteamento Figura Estado de conservacgio
R Otavio, esquina Figura 4.4.120
com a R Jodo Labienépolis Bom estado de conservagdo
Manzano Figura 4.4.121

Figura 4.4.122 Esta ocorrendo processo erosivo no corpo

Araceli Figura 4.4.123 hidrico a jusante do langamento, devido a falta
R Gabriela de dissipador adequado. Dispositivo de
Labienopolis Figura 4.4.124 drenagem com rachaduras e erosdo. Erosdo
Figura 4.4.125 adjacente ao talude existente

O corpo hidrico foi canalizado por gabido em
seu percurso desde a R Gabriela até a R Sete de

Araceli Figura 4.4.126 ; : 5
R Sete de Setembro g Setembro, mas boa parte foi destruida pela agao

Labienépolis Figura 4.4.127 da agua. Grande quantidade de ég_ua parada
acumulada no local, podendo atrair vetores de
doengas.

Figura 4.4.128 Esta ocorrendo processo erosivo no corpo

R Sete de Setembro Travessia . hidrico a jusante do langamento, devido a falta
Figura 4.4.129 de dissipador adequado.

Fim da R Francisco o Figura 4.4.130 Dlsp.OS{tlvo construido em'20'21. Erqsao ao lado

da Silva Braga Labiendpolis . do dissipador € no corpo hidrico devido a
Figura 4.4.131 mudanga de dire¢do da agua.
Figura 4.4.132 Canaleta de drenagem cc?rr}ple’iamf:nte

Esquina da R Tupy degradada. Durante precipitacdes intensas, a

q Araceli Figura 4.4.133 agua escoa com velocidade e destréi o PV de

m a R Sdo Paul . L R
co Sao Paulo esgoto adjacente ao corpo hidrico, entupindo a

Figura 4.4.134 rede e causando transtornos.

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.120 — Dispositivo de drenagem Figura 4.4.121 — Dispositivo de drenagem
existente na R Otavio existente na R Otavio

Figura 4.4.122 — Dispositivo de drenagem Figura 4.4.123 — Fundo degradado do
existente na R Gabriela dispositivo de drenagem existente na R
Gabriela
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Figura 4.4.124 — Rachadura no dispositivo de ~ Figura 4.4.125 — Arvore em erosdo adjacente
drenagem da R Gabriela ao dispositivo de drenagem da R Gabriela,
comprometendo a estabilidade do talude

Figura 4.4.126 — Dissipador de drenagem em  Figura 4.4.127 — Agua acumulada adjacente ao
gabido na R Sete de Setembro, recebendo a dissipador de drenagem em gabido na R Sete
ua a montante de Setembro

Figura 4.4.128 — Dispositivo de drenagem Figura 4.4.129 — Corpo hidrico apds o
apos a travessia na R Sete de Setembro dispositivo de drenagem na travessia na R Sete
de Setembro

3 e i

0

Figura 4.4.130 — Eros@o em curso ao lado do Figura 4.4.131 — Dispositivo de drenagem ao

dispositivo de drenagem ao fim da R fim da R Francisco da Silva Braga, onde ha
Francisco da Silva Braga, comprometendo a uma erosdo em curso devido a alteracdo de
estabilidade da alvenaria direcdo do corrego
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Figura 4.4.132 — Canaleta de drenagem Figura 4.4.133 — Canaleta de drenagem
degradada na esquina da R Tupy com a R S@o  degradada na esquina da R Tupy com a R Sdo
Paulo Paulo

Figura 4.4.134 — Local onde havia a canaleta de drenagem degradada na esquina da R Tupy com
a R Sdo Paulo, que conduz a agua até o corpo hidrico

4.4.2.2.3 Corrego Nova Garga

Quadro 4.36 — Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Nova Garga

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservacgio

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
Figura 4.4.135 hidrico a jusante do langamento, devido a falta
de dissipador adequado. Talude alto e sem
cercamento, oferecendo risco. Grande
Figura 4.4.137 quantidade de residuos acumulados no local.
Erosdo ao lado da canaleta de drenagem.

Jd. Brasil, Parque
Santa Maria, Faixa  Figura 4.4.136
de Integragdo

R Antonio Ribeiro da
Silva

R Capitio Isaias Figura 4.4.138 Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
Rodrieues Martins Jd. Brasil . hidrico a jusante e a montante do langamento,
g Figura 4.4.139 devido a falta de dissipador adequado.
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Localizagao Loteamento Figura Estado de conservacgio
R Rosario Martino, Jd. Brasil, Parque Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
esquina com R Luiz Santa Maria, Faixa  Figura 4.4.140 hidrico a jusante do langamento, devido a falta
Valsecchi de Integracdo de dissipador adequado.

O gabido rompeu-se e o dissipador encontra-se

Figura 4.4.141 extremamente deteriorado. Esta ocorrendo
R Luiz Valsecchi Nova Garga processo erosivo no corpo hidrico a jusante do
Figura 4.4.142 langamento. Grande quantidade de residuos
acumulados.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do langamento, devido a falta

Z{d'.zgz;izlg%g[gmns’ Nova Garca Figura 4.4.143 de dissipador adequado. Talude alto e sem
N (-:va Garca ¢ Figura 4.4.144 cercamento, oferecendo risco. Grande

quantidade de agua parada e residuos no local,
podendo atrair vetores de doengas.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo

Av Perimetral, hidrico a jusante do langamento, devido a falta

esquina com a RLuiz  Nova Garga Figura 4.4.145 de dissipador adequado. Talude alto e sem
Valsecchi .
cercamento, oferecendo risco.
Figura 4.4.146 Lang¢amento feito fora da calha do corrego, sem
R Aparecido Martins ~ Nova Garga ) dissipador adequado, causando erosdo proxima
Figura 4.4.147 a via publica.
Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
Figura 4.4.148 hidrico a jusante do langamento, devido a falta
. de dissipador adequado. Talude alto e sem
Fim da R Alice Lopes . Figura 4.4.149 cercamento, oferecendo risco. A Estagdo
Miranda da Sil Jd. Morumbi - Elevatoria de Esgoto Jd. Morumbi st
iranda da Silva Figura 4.4.150 evatoria de Esgoto Jd. Morumbi esta
) ameacada pelo avango da erosdo. Ha um
Figura 4.4.151 processo judicial em curso para solucionar essa
questdo.

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.135 — Dispositivo de drenagem na
R Antonio Ribeiro da Silva, onde ha uma
erosao profunda devido a falta de dissipador.
A agua ¢ langada abaixo apos escoar pelo
concreto

Figura 4.4.136 — Talude alto devido a erosdo
na nascente do corpo hidrico, a jusante do
lancamento da drenagem superficial na R

Antonio Ribeiro da Silva

Figura 4.4.137 — Eroséao ao lado do dispositivo de drenagem na R Antonio Ribeiro da Silva,
comprometendo a estabilidade da canaleta
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Figura 4.4.139 — Dispositivo de drenagem na
R Capitao Isaias Rodrigues Martins, onde os
tubos foram deslocados e esta ocorrendo
Processo erosivo

4

Figura 4.4.138 — Erosdo ao lado do dispositivo
de drenagem na R Capitdo Isaias Rodrigues
Martins

Figura 4.4.141 — Dissipador de drenagem na R
Luiz Valsecchi. O corpo hidrico € canalizado
da R Rosario Martino até este ponto, em que

passa a escoar superficialmente

e e, ——

Figura 4.4.140 — Dispositivo de drenagem na
esquina da R Rosario Martino com a R Luiz
Valsecchi

Figura 4.4.142 — Vista do dissipador na R Luiz Figura 4.4.143 — Erosdo causada pela
Valsecchi, onde esta ocorrendo processo drenagem superficial em dispositivo sem
erosivo a jusante do langamento e o gabido dissipador, na R Aparecido Martins, adjacente

esta rompido a EEE Nova Garg¢a

I
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Figura 4.4.144 — Grande quantidade de agua Figura 4.4.145 — Dispositivo de drenagem

parada no dispositivo da R Aparecido Martins, deslocado da rede de drenagem do bairro
adjacente a EEE Nova Garga. Tubo deslocado Nova Garga, proximo a esquina da Av
na vala Perimetral com a R Luiz Valsecchi

Figura 4.4.146 — Erosdo proximo ao Corrego
Nova Garga, na R Aparecido Martins. No
local, a agua coletada ¢ lancada sem
dissipador, fora do curso hidrico

Figura 4.4.147 — Boca de lobo na R Aparecido
Martins que capta agua e direciona para
tubulagdo sem dissipador

Figura 4.4.148 — Rede de drenagem do bairro  Figura 4.4.149 — Tubos de concreto da rede de
Jd. Morumbi, ao fim da R Alice Lopes drenagem do bairro Jd. Morumbi, deslocados
Miranda da Silva por erosdo

-

Figura 4.4.151 — Chegada do corpo hidrico
apos travessia da linha férrea, na R Alice
Lopes Miranda da Silva e adjacente a rede de
drenagem do Jd. Morumbi

Figura 4.4.150 — Tubos de concreto da rede de
drenagem do bairro Jd. Morumbi, deslocados
por erosao
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4.4.2.2.4 Corrego Distrito Industrial 2

Quadro 4.37 — Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Distrito Industrial 2

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservacio

Proximo ao cemitério
municipal, na linha Distrito Industrial Figura 4.4.152 Caixa assoreada tomada pela vegetagao.
férrea

Proximo ao cemitério
municipal, na linha Travessia Figura 4.4.153
férrea

Tubulagdo e caixa foram deslocadas e a erosdo
encontra-se a menos de 2 metros da ferrovia

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.152 — Caixa de drenagem adjacente Figura 4.4.153 — Chegada da agua captada
a linha férrea e proximo ao cemitério, que pela caixa de drenagem do Distrito Industrial
recebe o que € captado em tubulagdes de 2, apés travessia da linha férrea
drenagem no Distrito Industrial 2
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4.4.2.2.5 Ribeirio Tibirica

Quadro 4.38 — Dispositivos de drenagem proximos ao Ribeirdo Tibirica

Loteamento

Localizacio

Figura

Estado de conservacio

R Armando Sales de

Oliveira

R Antenor Lara

Campos, esquina com

Ferraropolis

Figura 4.4.154
Figura 4.4.155
Figura 4.4.156
Figura 4.4.157

Figura 4.4.158

Caixa de drenagem com falhas na estrutura.
Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do langamento.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do langamento, devido a falta

a R Severino Rebelo Figura 4.4.159 de dissipador adequado. Talude alto e sem
Herminio Barbosa cercamento, oferecendo risco.
Fi 4.4.160 Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
igura 4.4. P s
Fim da R Siio Carlos Cascata hidrico a jusante do langamento, devido a falta

Figura 4.4.161 de dissipador adequado. Talude alto e sem
cercamento, oferecendo risco.

R Cezarino Cardinale
com a R Thyrso
Pimentel

Jd. Frei Aurélio Figura 4.4.162 SA

R Cezarino Cardinale
com a R Agostinho
Salesse

Jd. Frei Aurélio - SA

R Cezarino Cardinale
com a R Francisco
Paranhos

Jd. Frei Aurélio - SA

R Oswaldo Moretti Travessia Figura 4.4.163 SA

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do langamento, devido a falta
de dissipador adequado. Por causa da erosdo
existente, ha consideravel risco de ruptura do
interceptor de esgoto do Jd. Sdo Lucas.

R Vereador Joaquim
Rodrigues Fonseca
Brandao

Figura 4.4.164
Figura 4.4.165

Jd. S@o Lucas

Figura 4.4.166
Figura 4.4.167

Av Victor Hugo

Boareto Jd. Monte Verde

Dissipador deteriorado devido a erosao.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante da travessia devido a falta de
dissipador adequado e ao diametro de entrada a
montante menor que o necessario. Em
precipitagdes intensas, 0 escoamento supera a
calha do rio e passa sobre a estrada,
promovendo a erosdo.

Figura 4.4.168
Figura 4.4.169
Figura 4.4.170

Estrada rural,
proximo ao Nucleo
de Apoio ao Migrante

Travessia

Legenda: SA: Sem acesso.
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Figura 4.4.154 — Caixa de drenagem na Figura 4.4.155 — Tubulag@o de entrada da
margem direita da nascente do Ribeirdo caixa de drenagem na margem direita da
Tibiriga nascente do Ribeirdo Tibiri¢a

: : g R Y i P b B
Figura 4.4.156 — Tubulacgdo de saida da caixa Figura 4.4.157 — Rachadura na estrutura da
de drenagem na margem direita da nascente do caixa de drenagem na margem direita da
Ribeirdo Tibirica nascente do Ribeirdo Tibiri¢a

Figura 4.4.158 — Dissipador na margem direita
da nascente do corpo hidrico, na esquina da R Figura 4.4.159 — Talude alto na nascente do
Antenor Lara Campos com a R Severino Cérrego Tibiriga
Herminio Barbosa

Figura 4.4.160 — Dispositivo de drenagem na  Figura 4.4.161 — Talude alto no corpo hidrico
nascente do corpo hidrico ao final da R Sao ao final da R Sao Carlos, proximo a R José
Carlos, proximo a R José Augusto Escobar Augusto Escobar
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Figura 4.4.162 — Mata ciliar do corpo hidrico
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Figura 4.4.163 — Mata ciliar na R Oswaldo
Moretti, proximo do dissipador da travessia
sobre o Ribeirdo Tibiriga
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Figura 4.4.164 — Dispositivo de drenagem do
loteamento Sao Lucas, proximo a R Vereador
Joaquim Rodrigues Fonseca Branddo. O
processo erosivo ameaga a rede de esgoto que

Figura 4.4.165 — Dispositivo de drenagem do

loteamento Sao Lucas, proximo a R Vereador

Joaquim Rodrigues Fonseca Brandao. Tubos
deslocados devido a processo erosivo

Figura 4.4.166 — Dispositivo de drenagem
loteamento Jd. Monte Verde, com falhas na
esttura

loteamento Jd. Monte Verde, com falhas na
estrutura

Figura 4.4.168 — Dispositivo de drenagem na
travessia proximo ao nticleo de apoio ao
migrante

passagem de dgua em travessia proximo ao
nucleo de apoio ao migrante

Pl L
|
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Figura 4.4.170 — Estrada rural sobre o corpo hidrico proximo ao nucleo de apoio ao migrante

4.4.2.2.6 Corrego Morada do Sol

Quadro 4.39 — Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Morada do Sol

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservacio

Figura 4.4.171 Esgoto escoando pela rede de drenagem pluvial.

R Menoti Baraldi Jd. Morada do Sol Figura 4.4.172 Grande quantidade de residuos.

R Menoti Baraldi, Figura 4.4.173

adjacente a EPE Jd. Morada do Sol ~ Figura 4.4.174 Bom estado de conservagdo
Morada do Sol

R Waldemar Pereira

Matias Jd. Morada do Sol - SA

R Hazime Takiuti Jd. Imperador - SA

Legenda: EPE: Estag@o de passagem de esgoto. SA: Sem acesso.

Figura 4.4.171 — Dissipador de drenagem em

gabido na tubulagdo de drenagem superficial Figura 4.4.172 — Tubulagdo de drenagem

superficial do Jd. Morada do Sol
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Figura 4.4.173 — Dissipador de drenagem em
gabido na tubulagdo de drenagem superficial
do Jd. Morada do Sol, adjacente a EP de
esgoto Morada do Sol

: s =

Figura 4.4.174 — Tubulacdo de drenagem
superficial do Jd. Morada do Sol, adjacente a
EP de esgoto Morada do Sol

4.4.2.2.7 Cérrego Parque Real

Quadro 4.40 — Dispositivos de drenagem proximos ao Cdrrego Parque Real

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservacio

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo

Acesso paralelo a R ) Figura 4.4.175 hidri.co.é jusante do lanqan}entoz fievido a falta
Ary de Achiles Travessia ) de dissipador adequado. Dispositivo que recebe
Figura 4.4.176 a tubulagio superior estd extremamente
deteriorado.

Figura 4.4.177
R Maria do Carmo Rede de drenagem e dissipador foram

Abido Jd. Zapata Figura 4.4.178 deslocados por meio de processos erosivos.
Figura 4.4.179
i Figura 4.4.180
?v. Vereador Olivio Monte Verde ‘ SA
urato Figura 4.4.181

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.175 — Dispositivo de drenagem no Cérrego Parque Real, onde ha uma erosdo
profunda devido a falta de dissipador. A dgua apenas ¢ langada abaixo apds escoar pelo concreto
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Figura 4.4.176 — Dispositivo de drenagem no Figura 4.4.177 — Tubo da drenagem do Jd.
Cérrego Parque Real, que recebe trés Zapata, deslocado por processos erosivos
tubulagdes de drenagem superficial e uma
tubulagdo que coleta agua de minas que foram
canalizadas

-~

Figura 4.4.178 — Tubo remanescente da Figura 4.4.179 — Erosdo onde havia rede de
drenagem do Jd. Zapata, que foi deslocado por drenagem do Jd. Zapata
meio de processos erosivos

e
Figura 4.4.180 — Local onde pode estar Figura 4.4.181 — Local onde pode estar
localizado o dissipador do loteamento Monte localizado o dissipador do loteamento Monte
Verde, no Corrego Parque Real Verde, no Corrego Parque Real
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4.4.2.2.8 Corrego da Cascata (Ribeirdao do Barreiro)
Além dos dispositivos listados no Quadro 4.41, ndo foi possivel identificar a posi¢cdo

dos dissipadores das bacias de detencdo do Jd. Ecoville (que segundo informado desagua nos

lagos), Jd. Sao Sebastido e Residencial Gran Villaggio.

Quadro 4.41 — Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego da Cascata

Localiza¢do Loteamento Figura Estado de conservacio
Figura 4.4.182 Dissipador recém-construido, em que a agua ¢
R Carvalho de Barros ~ Williams direcionada para a rua e ndo para o corpo
Figura 4.4.183 hidrico
Figura 4.4.184 4 ;
R Ataliba Leonel Lago e adjacéncias E,S ta ocqqendo ProCesso Crosivo no corpo
Figura 4.4.185 hidrico a jusante do dissipador.

R Fausto Floriano de
Toledo, esquina com Jd. Centenario - SA
a Av Paineiras

Av Paineiras, esquina

. Jd. Centenario - SA
com a R Sucupira
Av Paineiras, fundos
do Supermercado Jd. Centenario - SA
Paineiras
R Ipé, adjacente a .
EEE Painciras 2 Jd. Paineiras - SA
R Ipé, adjacente & Jd. Paineiras - SA

EEE Paineiras 1

Av Paineiras, aos
fundos de uma Jd. Paineiras - SA
propriedade particular

Figura 4.4.186 Dissipador com falhas em sua estrutura. Esta
R Angelo Rossato Jd. Sdo Benedito ) ocorrendo processo erosivo no corpo hidrico a
Figura 4.4.187 jusante do dissipador.

Figura 4.4.188 Estéa ocorrendo processo erosivo no corpo

Proylumo a EEE Residencial do Figura 4.4.189 hldr{co.ajusante do langamento, devido a falta

Residencial do Bosaue . de dissipador adequado. Talude alto e sem

Bosque q Figura 4.4.190 cercamento, oferecendo risco. Ha um processo
Figura 4.4.191 judicial em curso para solucionar essa questdo.

Legenda: EEE: Estacdo Elevatoria de Esgoto. SA: Sem acesso.
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Figura 4.4.182 — Dissipador de drenagem na R Figura 4.4.183 — Ponto da R Maria Helena que
Maria Helena, que visa a reduzir a velocidade recebe a agua do dissipador de drenagem
da 4gua da bacia de detencao da R Carvalho
de Barros

Figura 4.4.184 — Dissipador de drenagem na R Figura 4.4.185 — Vista do dissipador de
Ataliba Leonel. Tubulagdes a esquerda e a drenagem do lago, onde esta ocorrendo
direita sdo de redes de drenagem superficial, e processo erosivo a jusante do langamento
a central coleta agua do lago e de minas que
fran} canalizadas

: o
¥ [ra ‘- # Al .‘.,, ""
Figura 4.4.186 — Dissipador do Jd. Sdo Figura 4.4.187 — Dissipador do Jd. Sdo
Benedito, entregue em 2021, com falhas em Benedito, entregue em 2021, com falhas em
sua estrutura sua estrutura processo erosivo a jusante do

lancamento

Figura 4.4.188 — Eroséo na drenagem do Figura 4.4.189 — Eros@o na drenagem do
bairro Residencial do Bosque bairro Residencial do Bosque

ey
T
&
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Figura 4.4.190 — Eroséo na drenagem do Figura 4.4.191 — Erosdo na drenagem do
bairro Residencial do Bosque

bairro Residencial do Bosque

4.4.2.2.9 Corrego Aguas da Jafa

Quadro 4.42 — Dispositivos de drenagem préximos ao Cérrego Aguas da Jafa

Localiza¢do Loteamento Figura Estado de conservacio

Proximo a Rua Sete

de Setembro Jafa B SA

Legenda: SA: Sem acesso.
4.4.2.2.10 Corrego Agua Costa Machado

Quadro 4.43 — Dispositivos de drenagem préximos ao Cérrego Agua Costa Machado

Localiza¢do Loteamento Figura Estado de conservacio
Proprledade Vista Verde 1 - SA
particular

Legenda: SA: Sem acesso.

4.4.2.2.11 Coérrego Distrito Empresarial

Quadro 4.44 — Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Distrito Empresarial

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservacio

Distrito

Distrito Empresarial Empresarial

Figura 4.4.192 -

Legenda: SA: Sem acesso.
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Figura 4.4.192 — Dissipador da bacia de retengdo do Distrito Empresarial

4.4.2.3 Técnicas Compensatdrias - Bacias de detencéo e retencio

Foram visitadas todas as bacias de detencdo e reteng¢do existentes no municipio. As
caracteristicas das bacias e o estado de conservacdo estdo apresentados no Quadro 4.45 e
ilustrados da Figura 4.4.193 até a Figura 4.4.209. O municipio ndo possui o arquivo dos projetos

de todas as bacias.

Quadro 4.45 — Bacias de detengdo e retengdo existentes no municipio de Garca

Vazio o
Bacia Loteamento estimada Figura Caracterls}lcas ¢ estado de
3 conservaciio
(m)
. Bacia de deteng@o. Completamente
Figura cercada. Precisa passar por manutengio,
Ribeirdo da 4.4.193 tendo em vista o mato alto. Segundo
Le Sorelle 5.160 . . L oqe .
Garga Figura informado, a 4gua ¢ direcionada para
4.4.194 dispositivos do DER, dada a
proximidade com a rodovia.
Figura Bacia de deteng@o. Completamente
Corrego da Jd. Ecoville 5.000! 4..4. 195 cercada. Passou por manutengdo
Cascata Figura recentemente. Arvore em um dos
4.4.196 taludes, o que pode desestabiliza-lo.
Figura
Cérrego da 4.4.197 Recebem a dgua afluente da bacia de
C Lagol,2¢3 - ; detengdo do Jd. Ecovill
ascata Figura etengdo do Jd. Ecoville.
4.4.198
Figura Bacia de retengdo. Nao esta
Corrego da Sao Sebastiao | 4.4.199 completamente cercada, uma vez que o
. 2.250 o ;
Cascata e Jd. Ecoville Figura portdo foi furtado. Precisa passar por
4.4200 manutengio, tendo em vista o mato alto.
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Vazio Caracteristicas e estado de
Bacia Loteamento estimada Figura =
3 conservaciio
(m’)
Bacia de retengdo. Ndo esta
Corrego da Séo Sebastido 1.000! Figura completamente cercada, uma vez que o
Cascata e Jd. Ecoville ’ 4.4.201 portdo foi furtado. Precisa passar por
manutengdo, tendo em vista o mato alto.
Lago Figura
Cérrego da Artificial 4.4.202 Bacia de deteng@o. Completamente
210 p
Cascata Prof. JK Figura cercada. Construida recentemente.
Williams 4.4.203
) ) Figura )
Cérrego da Residencial 4.4.204 Bacia de deteng@o. Completamente
g Gran 4.500 cercada. A manutengdo tem sido feita
Cascata . . Ficura P
Villaggio g pelo condominio.
4.4.205
Bacia de deteng@o. Completamente
cercada. Necessita de manutengdo, uma
) Figura vez que as plantas estdo obstruindo os
Corrego ) 4.4.206 dispositivos de concreto existentes. O
Agua Costa  Vista Verde 1 1.800 Fieura gramado dos taludes esta seco e com
Machado gu falhas, e ha crescimento de arvores nos
4.4.207 e
taludes, o que pode desestabiliza-los.
) Figura
Corrego Distrito 1 4.4.208 Bacia de retengéo. Nao esta
Distrito Empresarial 3.400 i completamente cercada
Empresarial p Zf‘ggg P ’

Legenda: 'Volume estimado considerando a profundidade média de 2,5m e area estimada em imagem de
satélite. Os demais volumes foram estimados por meio de projetos encontrados nos arquivos.

Figura 4.4.193 — Bacia de detengdo do Jd. Le Figura 4.4.194 — Dispositivo da bacia de
Sorelle detengdo do Jd. Le Sorelle

Figura 4.4.195 — Bacia de deteng@o do Jd. Figura 4.4.196 — Dispositivo da bacia de
Ecoville detengdo do Jd. Ecoville
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-

Figura 4.4.197 — Lago 1 que recebe a dgua Figura 4.4.198 — Lago 2 que recebe a dgua
afluente da bacia de deten¢do do Jd. Ecoville afluente da bacia de detenc¢éo do Jd. Ecovi_lle

Figura 4.4.199 — Bacia de retencdo 1 do bairro  Figura 4.4.200 — Bacia de retengéo 1 do bairro
Sao Sebastido e do Jd. Ecoville Sao Sebastido e do Jd. Ecoville

Figura 4.4.201 — Bacia de retencdo 2 do bairro  Figura 4.4.202 — Bacia de detengdo proxima
Séo Sebastido e do Jd. Ecoville ao Lago Artificial Prof. JK Williams

Figura 4.4.203 — Bacia de detenc¢do proxima Figura 4.4.204 — Bacia de detencao do
ao Lago Artificial Prof. JK Williams Residencial Gran Villagio
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Figura 4.4.205 — Bacia de detengdo do Figura 4.4.206 — Bacia de deten¢do do Jd.
Residencial Gran Villagio Vista Verde

Figura 4.4.207 — Dispositivo da bacia de Figura 4.4.208 — Cercamento a ser concluido
detenc@o do Jd. Vista Verd da bacia de reten¢@o do Distrito Empresarial
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4.4.2.1 Manutencio e monitoramento

A partir do que foi levantado, observa-se que ndo ha um plano de manuten¢do para
bocas de lobo e/ou de ledo, redes, caixas, PVs, dissipadores, bacias de detengdo e/ou retengdo e
corpos hidricos em geral. Dessa forma, os dispositivos de drenagem se tornam locais tomados
pela vegetacdo (Figura 4.4.210), e os corpos hidricos ficam suscetiveis ao assoreamento, a
ruptura dos taludes das margens e ao acumulo de residuos (Figura 4.4.211 a Figura 4.4.214).
Além disso, n3o ha um sistema de monitoramento da vazao dos cursos d’agua ou registro de
problemas causados por eventos hidroldgicos de grande intensidade. Também ndo foram
identificadas a¢des de reflorestamento das margens dos corpos hidricos e APPs, sendo a mata
ciliar composta apenas por gramineas ou pastagem em muitos casos.

Os dispositivos de drenagem sem manutencdo oferecem risco de acidentes a populagdo.
Foram observados pogos de visita sem tampdes (Figura 4.4.215 e Figura 4.4.216), bocas de lobo
com tampas soltas (Figura 4.4.217) e grandes aberturas nas grades existentes. Além disso, ndo ¢
realizado um levantamento sistematizado de problemas como estes para que possam ser

priorizados e solucionados.

Figura 4.4.210 — Arvore crescendo dentro de Figura 4.4.211 — R Maria do Carmo Abido,

boca de lobo na esquina da R Humberto Joly onde ha acumulo de residuos na area de
com a R Simone Regina Pavani preservacdo permanente no Corrego Parque
Real

Figura 4.4.212 — R Luiz Valsecchi, onde ha Figura 4.4.213 — R Sete de Setembro, onde ha
acumulo de residuos no Cérrego Nova Garga acumulo de residuos logo apds a entrada de
agua no Corrego do Patrimonio
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Figura 4.4.214 — Residuos acumulados na Figura 4.4.215 — PV de drenagem sem tampao
nascente do Corrego Nova Garga, a jusante do e oculto pela vegetagdo, proximo a R Menoti
langamento da drenagem superficial na R Baraldi
Antonio Ribeiro da Silva

Figura 4.4.216 — PV de drenagem sem tampdo  Figura 4.4.217 — Boca de lobo com tampa de
e oculto pela vegetacdo, proximo a R Menoti concreto solta na R Carlos Ferrari, esquina
Baraldi com a R Franga

4.4.2.2 Novos empreendimentos

Os novos empreendimentos protocolados na Prefeitura Municipal de Garga passam pela
analise do Grupo de Andlise e Aprovagdo de Projetos — GAAP, d6rgdo consultivo e de
assessoramento do Poder Executivo. O grupo ¢ formado por representantes da Secretaria
Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano, Secretaria Municipal de Obras, Servigo
Auténomo de Aguas e Esgotos, Secretaria Municipal de Agricultura ¢ Meio Ambiente,
Procuradoria Geral do Municipio, Associagdo dos Engenheiros, Arquitetos ¢ Agronomos de
Garga e do Conselho de Desenvolvimento Municipal.

O GAAP emite diretrizes para o projeto de aguas pluviais. Em 2022, as diretrizes

técnicas em geral tinham o seguinte teor:

a) Para o calculo das vazdes do loteamento, tem que se admitir toda a bacia montante que
ira contribuir;

b) Na determinacdo da primeira boca de ledo e preciso que trés pardmetros sejam
verificados: A area drenada, para cada boca de ledo, ndo devera ser superior a 5.000 m?;
A velocidade da agua pluvial na sarjeta e na saida do dissipador sempre menor que
3,0m/s e; A altura maxima de ldmina de 4gua na guia menor que 10cm;

¢) Formula para o céalculo da vazao, sendo adotado tempo de contribui¢do de 10 minutos
(sistema de micro-drenagem onde as sub-bacias sdo menores que 20 ha)
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d) O didmetro minimo da galeria ¢ 60cm e dos ramais de 40cm;

e) Nenhum trecho de rua tera declividade menor que 1%;

f) Velocidade minima na galeria maior que 0,65m/s;

g) Velocidade méaxima na galeria com tubos de PEAD ¢ de 5,00m/s

h) Dissipador de preferéncia em gabides, variando caso a caso. A prefeitura devera ser
ouvida sobre o sistema de dissipacdo que devera ser adotado;

i) Nao podera existir em frente a um mesmo lote mais que uma (01) boca de ledo dupla,
nem apresentar consecutivamente (associadas) um nimero maior que duas (02) bocas
de ledo, devendo as mesmas ser distribuidas nos lotes a montante e que elas ndo venham
prejudicar entrada de veiculos as garagens. Em lote de esquina, em sua lateral, pode ser
construida mais que uma boca de ledo.

j) As bocas de Ledo ndo poderdo ser interligadas entre si e as situadas em lados opostos
das vias publicas serdo interligadas a uma caixa de centro na rede coletora em concreto
armado. As bocas de ledo, caixas de passagem, PV, dissipador etc., deverdo seguir o
padrio da Prefeitura Municipal de Garga (concreto armado).

k) O trecho final da rede, proxima ao dissipador em seus 10,00m finais, deverd ter
declividade, minima, possivel, entre 0,0lm/m e 0,02m/m, mesmo que para isso tenha
que mudar o didmetro do tubo, para redug¢do de sua pressdo e energia, colaborando
assim no processo ndo erodivel.

1) As redes ndo poderdo estar sob o passeio e sim pela via publica. Em hipdtese alguma
devera ser construida em areas edificaveis ou, caso haja necessidade de cruzar areas ou
quadras do loteamento, devera anexar documentos reservando faixa de serviddo, de no
minimo 3,00 metros de largura, dependendo do didmetro do tubo bem como do numero
de galerias, para uso desta Prefeitura Municipal de Gar¢ca em manutengao, vistorias etc.

m) Quantidade méaxima de tubulacdo que chegam e que saem de um PV e ou cp sera de 6 e
em niveis diferentes;

n) Os tubos deverdo ser em PEAD, do tipo ponta e bolsa, devendo apresentar copias dos
ensaios, dos mesmos, quanto 4 sua resisténcia mecanica e a abrasdo. Bocas de Ledo,
simples, duplas e triplas bem como pogos de visita e caixas de passagem serdo do tipo
adotado pela Prefeitura de Garga.

0) Lastro de suporte do PV terd 15cm de espessura;

p) PV classe 400;

q) Devera possuir ao redor da Tulipa da bacia (vertedouro) uma calgada de concreto para
evitar crescimento de mato que pode entupir o extravasor.

Esta sendo solicitada a construg¢@o de bacias de detengdo em novos loteamentos. Para

tais dispositivos, em 2022 as diretrizes técnicas continham o seguinte teor:

a) Para o calculo desse reservatorio devera ser adotado o método racional,

b) Periodo de retorno 10 anos;

c) Coeficiente de Run-Off: 0,30 (pré-Urbanizag¢ao) e 0,80 (pds urbanizacio)

d) Tempo de entrada: 10 minutos;

e) A locagdo desse reservatdrio podera estar em area fora do loteamento a ser aprovado,
desde que exista na matricula a jusante registro de permissdo de uso para esse fim de
forma irreversivel. Se o reservatério estiver inserido na area do loteamento a ser
aprovado, essa area ndo incidird nos 5% da area institucional;

f) A tubulacdo restritora sera no maximo de 40 cm;

g) O reservatdrio final ou tnico, devera ter ladrdo com vazao igual a vazdo de entrada;

h) A vazdo do ladrdo devera ser tubulada até a area de desague com dissipador acima
dimensionado;

i) A éarea do reservatorio devera ser totalmente isolada por alambrado e acesso por portdes,
ambos executados no padrdo da Prefeitura;

j) Apresentar o projeto e memorial de célculos conforme acima exigido;

k) Apresentar ART ou RRT especifica de projeto e execucdo para essa obra.
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Embora seja adotado um coeficiente de runoff pos urbanizacio de 0,80 nos projetos das
bacias de detencdo, o municipio de Garga ndo possui legislagdo que indique o percentual de
impermeabilizagdo maximo dos terrenos, ou solu¢do descentralizada para contengdo da agua
pluvial (controle na fonte). Com isso, todo o volume precipitado escoa para a rede de drenagem,
e em momentos de pico de vazdo durante precipitagdes intensas as estruturas projetadas podem
falhar. Adicionalmente, ndo ha um sistema para registro de ocorréncias no sistema de drenagem
devido a precipitacdes, ndo havendo, portanto, uma série historica.

Em maio de 2022 o municipio recebeu um parecer técnico do CaEx (Centro de Apoio
Operacional a Execug¢do), parte de um inquérito civil relativo ao loteamento Jd. Europa. Em
relag@o a uma bacia de contengéo, foi indicado que “Considerando que se trata de dispositivo de
macrodrenagem tem-se que o periodo de retorno a ser utilizado no dimensionamento deste deve
ser entre 25 e 100 anos, tendo em vista os riscos associados a eventuais falhas em seu
funcionamento”. Assim, foi informado por servidores municipais que as novas diretrizes
emitidas pelo municipio adequardo o periodo de retorno, que até entdo recomendava 10 anos.

O documento também indica que, para o caso de existir mais de uma bacia de contencéo
na mesma bacia de contribuicdo, pode ocorrer sincronismo de picos, gerando efeitos
inesperados. Assim, recomenda-se que o dimensionamento da bacia de contencdo considere
toda a bacia de contribuicao.

Além disso, o documento explicita a necessidade de “recomendar a elaboracdo de
programa de manutengdo e operagdo da bacia de infiltragdo (detengdo), que indique
minimamente as manutengdes periddicas, preventivas e preditivas, possiveis manutengdes
corretivas, inclusive com estimativa de custo de material ¢ mao de obra, ¢ medidas de
contingenciamento em possiveis casos de obstrucdo da saida, transbordamento,
desbarrancamento de talude, manuten¢des programadas, acidentes viarios, de pessoas e animais
domésticos, além de controle pragas”. Todas essas atividades sdo incumbéncia da PMG, e de

forma geral, ndo sdo realizadas atualmente.

4.4.3 Drenagem rural

Tendo em vista o levantamento recente da drenagem rural realizado pelo Plano Diretor
Municipal de Controle de Erosdo Rural de Gar¢ca — SP (GARCA, 2017b), optou-se por nao
realizar um novo trabalho nesse sentido, aproveitando os resultados obtidos na ocasido.
Segundo o Plano, o municipio conta com 1.315,84 ha de area urbana e 54.261,26 ha de area
rural. Dessa forma, 97,63% da area de drenagem dos corpos hidricos municipais é afetada pelo
uso rural do solo.

Conforme mostra a Tabela 4.17, o principal tipo de uso do solo agricola no municipio

sdo pastagens, que representam cerca de 52,3% da area ocupada pelas Unidades de produgdo
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agropecudria (UPAs). Em segundo, as culturas perenes, sendo a producdo de café a mais

representativa (84,8%), e em terceiro a vegetagdo natural.

Tabela 4.17 — Area ocupada por cada tipo de uso do solo no municipio de Garga, conforme
Levantamento Censitario de Unidades de Produgdo Agropecudrias (LUPA) 2016/2017

Descricido do uso do solo Area (ha) % do total
Cultura perene 11.394,7 21,9%
Cultura temporaria 2.591,6 5,0%
Pastagem 27.166,6 52,3%
Reflorestamento 1.197,4 2,3%
Vegetagdo natural 5.815,6 11,2%
Vegetagdo de brejo e varzea 1.027,6 2,0%
Descanso 1.383,3 2,7%
Complementar 1.345.4 2,6%
Total 51.922,2 100%

Legenda: Cultura perene: lavouras permanentes, ex.: café, laranja. Cultura temporaria: lavouras
temporarias, ex.: milho, abacaxi, cana-de-agucar. Pastagem: efetivamente utilizadas para exploracao
animal. Reflorestamento: cultivo de esséncias florestais exoéticas/nativas. Vegetacdo natural: ainda
intocada pelo ser humano ou em adiantado grau de regenerag@o. Descanso/pousio: que ndo estdo sendo
cultivadas no momento. Brejo e vérzea: inundada ou encharcada, sem utilizagdo agropecuadria.
Complementar: demais terras, ex.: benfeitorias, represa, estrada, carreador, cerca, areas inaproveitaveis

para atividades agropecudrias.

Outro uso do solo relevante para os recursos hidricos sdo as estradas rurais. Uma vez
que o solo fica exposto, a acdo da agua e dos ventos promove o carreamento dos sedimentos até
os corpos hidricos. Com isso, pode ocorrer o assoreamento dos corpos hidricos, que reduz a
qualidade da 4gua e diminui a profundidade da calha. Além disso, taludes adjacentes as estradas,
sem prote¢do, estdo suscetiveis a rompimentos devido a processos erosivos.

O Plano identificou a existéncia de 159,40 km de estradas no municipio, apresentadas
na Tabela 4.18, e que em muitas delas o leito esta encaixado no barranco. Com isso, se ndo
houver dispositivos de drenagem que permitam a saida da 4gua, elas tornam-se canais de
escoamento, comprometendo o leito do curso hidrico. O levantamento realizado pelo plano
constatou em campo que a maioria das estradas rurais municipais ndo pavimentadas se
encontram sem sistema de drenagem, com areides e processo erosivo na lateral da estrada, e

apresentam trechos com barrancos (Figura 4.4.218 e Figura 4.4.219).

Figura 4.4.218 — Estrada rural GAR-455 ou Figura 4.4.219 — Estrada rural GAR-339 ou
Estrada B1, em que ndo ha saidas para a agua Estrada da Corredeira, em que o leito esta
encaixado entre os barrancos

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA

Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pagina 169 de 372

Tabela 4.18 — Estradas rurais de Garga listadas pelo Plano diretor municipal de controle de
erosdo rural de Garga — SP

Estrada L (m) Estrada L (m)
GAR - 445 “Estrada B1” 5.516,43 GAR —462 994,49
GAR — 339 “Estrada da Corredeira” NI Estrada Sem Denominagéo 01 1.057,35
GAR — 416 “Estrada Santa Julia” 67 2.355,62 GAR —478 “Estrada Banco da Terra” 3.527,33
gﬁl':,;n‘?,s “Estrada Fazenda 1.020,69  GAR — 175 “Estrada Fazenda Santana” 3.612,76
GAR - 160 “Estrada da Cachoeira” 4.960,00 GAR — 179 “Estrada Fazenda Sao Benedito” 4.482,24
GAR — 168 “Estrada Fazenda Antinha” 2.033,60 GAR —480 1.629,23
GAR - 171 “Estrada 200 alqueires” 6.271,26  GAR — 179 “Estrada Terra Boa” 943,61
%’;i‘:i;a,},” “Estrada Sao Pedro do 129681 GAR — 274 “Estrada 9 de julho” 23.755,81
GAR - 350 “Estrada das 3 pontes” 1.821,26  GAR — 195 “Estrada Bandeirantes” 3.596,04
GAR — 426 “Estrada da Sumatra” 2.253,16 GAR — 477 “Estrada Sao Cristévao” 1.611,26
GAR — 418 “Estrada Kaikan” 2.360,11 GAR — 168 “Estrada Rio da Garga” 8.690,36
AR 8 Secundiria "Estrada 69530  GAR — 460 “Estrada Maria Rosa” 1.487,93
GAR - 358 “Estrada Ouro Branco” 3.236,52  Estrada Sem Denominagio 02 957,19
GAR — 417 “Estrada do Sasso” 857,92 Estrada Sem Denominagédo 03 357,00
GAR — 414 “Estrada Santa Inés” 1.030,24  Estrada Sem Denominagao 04 “Jd. Adrianita” 1.689,11
GAR — 456 “Estrada do Canelada” 4.106,51 Estrada Sem Denominagédo 05 “Viveiro” 928,70
GAR - 455 1.635,24  Estrada Sem Denominagdo 06 4.289,83
GAR - 161 “Estrada Banespinha” 2.160,77  Estrada Sem Denominagéo 07 386,85
GAR —453 1.999,06  Estrada Sem Denominagédo 08 466,98
GAR - 030 “Estrada Pirajui” 14.116,00 Estrada Sem Denominagio 09 524,27
GAR — 425 “Estrada Santa Emilia” 3.134,01 Estrada Sem Denominagéo 10 1.219,62
S(ﬁi':r;f 7 “Estrada Fazenda Trés 1.766,39  Estrada Sem Denominagdo 11 1.637,95
gﬁﬁr;nf:,? “Estrada Fazenda 3.59498  Estrada Sem Denominagdo 12 231,84
gaArﬁ);,Ms “Estrada Quinzinho de 2.960,11  Estrada Sem Denominagdo 13 1.439,60
gc/?nl:r:z:fl “Estrada Estincia 867,87 Estrada Sem Denominagio 14

GAR — 452 “Estrada Santa Marcela” 1.236,45  Estrada Sem Denominagéo 15 1.500,34
GAR — 155 “Estrada do Barraca” 4.431,47  Estrada Sem Denominagdo 16 982,22
GAR — 359 “Estrada da Breivedere” 5.620,65  Estrada Sem Denominagdo 17 415,95
GAR — 458 “Estrada do Jambo” 1.248,70  Estrada Sem Denominag¢do 18 1.223,78
GAR — 040 “Estrada Fazenda Estrela” 1.541,20  Estrada Sem Denominag¢éo 19 1.125,59
GAR — 381 “Estrada Venda Seca” 7.952,41  Estrada Sem Denominagdo 20 669,22
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Estrada L (m) Estrada L (m)
GAR — 150 “Estrada da Jamaica” 3.438,87  Estrada Sem Denominagdo 21 1.359,89
“Estrada Sitio Paraiso” 858,27 Estrada Sem Denominagdo 22 800,34
OAR 165 "Estrada Bairro Roga 5.639.98 GAR-162 1.903,01

Legenda: L: Comprimento. NI: Ndo informado.

Assim, a manutengdo e adequagdo das estradas rurais foi destacada como uma agédo
imprescindivel para o controle de erosdo rural. As praticas identificadas como necessarias,
foram: melhorias da plataforma, servigos de drenagem (construg¢do de lombadas, terragos, caixas
de captagdo e bueiros), remocdo e realocacdo das cercas existentes na faixa de dominio,
aplicacdo de revestimento primario e de protecdo vegetal nas laterais da estrada. Além disso, foi
identificado como necessario a realizagdo de cursos tedricos e praticos para capacitagdo dos
operadores de maquinas que realizam as manutengdes, bem como a instalagdo de placas de
identificacdo nas estradas, pontes e tubulagdes do municipio.

Outra acdo levantada pelo Plano foi a recuperacao de areas degradadas, identificando-se
os pontos de erosdo nas propriedades e as formas para solucionar a questdo. Além disso, foi
indicada a importancia de criar um programa de conscientizagdo dos produtores rurais que
demonstre como devem ser implantadas praticas conservacionistas de solo.

O plano também identificou que apenas 43,1% da faixa de matas ciliares que sdo Areas
de Preservagdo Permanente (APPs), exigidas por lei, estdo sendo respeitadas (2.583,81 ha
existentes e 5.998,56 ha total). Dessa forma, a recomposi¢do das APPs foi indicada como uma
outra agdo importante para controle da erosdo rural.

Segundo o relatério de Prevencdo e controle dos processos erosivos na bacia
hidrografica do Corrego da Cascata (IPT, 2021), devido ao fato de o municipio de Garga possuir
cobertura pedoldgica com textura predominantemente arenosa/média, ha alta a muito alta
suscetibilidade a erosdes. O relatorio identifica que no municipio ha solos espessos, porosos e
bem drenados, onde a erosdo laminar ¢ intensa, sendo comum a formagdo de sulcos, ravinas,
ravinas de grande porte e até mesmo bogorocas, quando atingem o lengol freatico. A Figura
4.4.220 apresenta solo exposto, suscetivel a processo erosivo, e a Figura 4.4.221 apresenta

processos erosivos na bacia hidrografica do Corrego da Cascata.
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Figura 4.4.220 — Solo exposto e arenoso em cultura Figura 4.4.221 — Processos erosivos (sulcos e
de mandioca, desencadeando erosdo laminar e ravinas) desencadeados em meia encosta na bacia
transporte de sedimentos hidrografica do Corrego da Cascata

Fonte: Prevenc¢do e controle dos processos erosivos na bacia hidrografica do Coérrego da Cascata (IPT,
2021)

4.4.4 Universalizacio

Conforme apresentado no Plano de Macrodrenagem do municipio de Garga de 2010, ha
alguns trechos do municipio que sdo atendidos pelo sistema de drenagem urbana. Na ocasido,
havia cerca de 34,5 quilometros de redes de drenagem no municipio, 558 sarjetdes, 1.048 bocas
de lobo com grelha metalica e 361 PVs. O mesmo levantamento identificou que ha cerca de 245
quilometros de vias urbanas no municipio, pavimentadas e ndo pavimentadas. Assim, pode-se
concluir de maneira simplificada que cerca de 14 % das vias urbanas de Garga possuem rede de
drenagem. No entanto, a inexisténcia de cadastro técnico atualizado da rede de drenagem
impossibilita a obten¢do desse numero de maneira real.

De modo geral, pode-se concluir que a populagdo urbana de Garga ndo é atendida em
sua totalidade. Além disso, os dispositivos existentes nos corpos hidricos ndo estdo sendo
adequadamente mantidos, e os corregos sofrem com assoreamento devido ao intenso processo

erosivo causado pela inadequacgdo do sistema de drenagem municipal.

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA
Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pagina 172 de 372

4.5 RESIDUOS SOLIDOS

O presente capitulo traz o diagndstico da situag@o dos residuos s6lidos no municipio de
Garga, abrangendo o conjunto de tipologias de residuos de acordo com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), classificando quanto a sua origem e periculosidade. Além dos
residuos sdlidos urbanos (RSU), também foram contemplados aqueles oriundos da construgdo
civil (RCC), industriais (RI), dos servigos publicos de saneamento basico (RSB), dos servigos
de saude (RSS), dos servigos de limpeza urbana (RPU), das atividades Agrossilvopastoris
(RASP). Para cada um, sera apresentada a quantidade gerada, a forma de acondicionamento, a
coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e a destinagao final.

O detalhamento das informagdes esta relacionado a escolha de uma metodologia de
trabalho eficaz, que permita observar a real situagdo do gerenciamento de cada tipologia de
residuo.

Os instrumentos utilizados na elaboracdo do diagnoéstico foram levantamento e visitas
em campo, legislagdo municipal, levantamentos dos acervos de documentos da Prefeitura,
orgaos estaduais e federais, avaliacdo dos dados do SNIS, pesquisa em banco de dados oficiais
(IBGE, SEADE, CEMPRE, PMM, entre outros), demonstrando qual é a geracdo de cada tipo de

residuo, como ¢ feita a sua coleta, qual a forma de tratamento e destinagdo.

4.5.1 Apresentaciao

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) do municipio
de Garga foi elaborado com base no Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PIGIRS — CICOP, 2022) e no Plano Municipal de Coleta Seletiva (PCS — GARCA,
2021). Também foram utilizados como base o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL,
2022) e o Plano de Residuos Solidos do Estado de Sio Paulo (SAO PAULO, 2020), que
apontam diretrizes, estratégias e metas pertinentes a adequada gestao dos residuos solidos.

O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PIGIRS) do
Consorcio Intermunicipal de Gestdo e Manejo de Residuos Soélidos do Centro-Oeste Paulista
(CICOP), abrange os municipios de Alvaro de Carvalho, Alvinlandia, Ferndo, Galia, Garga,
Guarantd, Jalio Mesquita e Lupércio, conforme Figura 4.5.1.0 PIGIRS ¢ um instrumento
norteador das agdes, facilitador da gestdo e balizador para o monitoramento da implantacido de
uma nova forma de gestdo dos residuos solidos urbanos nos municipios participantes do CICOP.

A instituicdo do consércio (GARCA, 2017a) tem como base Lei Federal N°
12.305/2010, que determina que os entes federados s@o responsaveis legais para realizar a
Gestao Integrada e o Gerenciamento dos Residuos Sdélidos e que a mesma pode ser executada

isoladamente ou em regime de cooperagdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou
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particulares, com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos sélidos. A Lei Federal N° 11.445/2007 também considera os consoércios como formas
de gestdo associada entre os entes federativos, com o objetivo de, exclusivamente, financiar as
iniciativas de implantagcdo de medidas estruturais nos quatro componentes do saneamento.

O Plano de Coleta Seletiva (PCS) dos residuos solidos domiciliares e de
estabelecimentos comerciais de pequeno porte do municipio de Garg¢a, foi desenvolvido pelo
Instituto Recicleiros e técnicos da Prefeitura de Garga. O PCS apresenta aspectos conceituais e
praticos para prestacdo desse servico, propondo um escopo que viabilize uma mudanga gradual,
com vistas a gerar economia para os cofres publicos e beneficios difusos para toda a
municipalidade, como: melhor uso dos recursos do municipio, criagdo de novos postos de
trabalho e geragdo de renda para pessoas em situag@o de vulnerabilidade social.

Como forma de dar subsidios para iniciar esse processo de transformagdo no municipio
e facilitar o acesso a recursos de multiplas fontes para sua implementagdo, o PCS trouxe de
maneira objetiva um diagnostico realizado, seguido das diretrizes necessarias para universalizar
0 acesso ao servigo no territério em sua formatagdo mais basica: destinar os residuos secos
reciclaveis de maneira diferenciada das demais fragdes para que este servigo seja também um
instrumento de inclusdo socioprodutiva.

A diretriz fundamental que norteia o PMGIRS ¢ a observagdo da seguinte ordem de
prioridade para gestdo dos residuos solidos: ndo geracdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposi¢a@o final ambientalmente adequada apenas dos rejeitos.
Essa diretriz se traduz na maxima segregag¢do de residuos nas fontes geradoras e sua valorizagao,
com o incentivo a reten¢do de residuos na fonte ¢ a execugdo do Plano de Coleta Seletiva. Serdo
discutidas agdes para residuos domiciliares orgénicos, residuos reciclaveis, residuos da
construgdo civil, entre outros tipos, bem como a indugdo de praticas de coleta seletiva para

planos de gerenciamento de residuos sélidos de empresas localizadas no municipio.
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Localizagdo do Consércio
Intermunicipal do Centro-Oeste
i Paulista

Legenda 7 :::nmsmm.f i 135

Consdnio Municipios participantes B Garga (44 532 haty) 1BGE, 2020
B G O s 2 mmmmnxsmm;-mmw Pt oy, A cicop
B Avinitnca (3,158 hakt) B Kolio Mesguaa (4 687 hab) | Organizache: Andollo, &
Il Femio (1 668 hab) 10 Lupereio (4,549 hab) 1087201 KA/ RT
I Qutros Mumicipios de S8 I Gl (6 8564 hab)

Figura 4.5.1 — Localiza¢do do Consorcio Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista

4.5.2 Histéorico CICOP - Consércio Intermunicipal de Gestio e Manejo de
Residuos Sélidos do Centro Oeste Paulista

O CICOP foi criado em 30 de novembro de 2017, data em que teve seu estatuto
aprovado e a primeira diretoria empossada. O presidente do consoércio € o prefeito de Garga (SP),
Jodo Carlos dos Santos, o vice-presidente o prefeito de Ferndo (SP), Adélcio Aparecido Martins,
a secretaria executiva a prefeita de Alvinlandia (SP), Abigail Cateli Dias, e o tesoureiro o
prefeito de Galia (SP), Renato Inacio Gongalves.

A institui¢do do consoércio tem como base a Lei Federal n® 11.107/2005, regulamentada
pelo Decreto Federal n°® 6.017/2007, a Lei Federal n°® 12.305/2010 e a Lei Estadual n°
12.300/2006. A wunido entre os municipios consorciados no CICOP objetiva solucionar
tecnicamente a coleta, o tratamento, o transporte e a disposi¢@o final dos residuos sélidos para
atender a legislagdo ambiental, evitando a degradagdo e poluig¢do do solo e dos recursos hidricos.

O CICOP tem por missdo institucional articular os municipios consorciados para a
elaborag@o e implementacdo de agdes integradas de gestdo de residuos sdlidos e o principal
desafio € chegar a um arranjo institucional que seja comum aos oito municipios, tendo em vista
uma realidade diferente da maioria dos consércios do Estado de Sdo Paulo, uma vez que se trata

de um Consorcio Intermunicipal composto por pequenos municipios.
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Desta forma, se espera com a constru¢do do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos, fornecer subsidios e qualificar os municipios para efetivagdo desta importante

politica publica no tocante a gestdo e manejo de residuos solidos.

4.5.3 Metodologia especifica

A realizacdo do diagnoéstico de Residuos Sdélidos iniciou-se com a determinagdo da
tipologia de cada residuo gerado no municipio, e a apresentacdo da quantidade gerada, forma de
acondicionamento, coleta, transporte, transbordo, tratamento e a destinacdo final. O objetivo foi
observar a real situagdo do gerenciamento de cada tipologia de residuo. De maneira geral, no

municipio de Garga os tipos de residuos gerados, séo:

e Domiciliares (RDO): residuos gerados pelas residéncias e comércio;

e Limpeza Urbana (RPU): residuos gerados nas vias publicas;

e Agrossilvopastoris (RASP): residuos gerados pelas propriedades rurais;

e Logistica Diferenciada: residuos gerados pelas residéncias e comércio de logistica
diferenciada;

e Construcdo Civil (RCC): residuos gerados pelas residéncias e comércio;

e Servigos de Saude (RSS): residuos gerados pelos estabelecimentos de saude;

e Industriais (RSI): residuos gerados pelos estabelecimentos industriais;

e Residuos dos servigos publicos de saneamento basico (RSB): residuos gerados

nessas atividades.

A metodologia proposta no Plano de Coleta Seletiva do municipio de Garga, enquadrou
os residuos gerados no municipio sob responsabilidade do poder publico em seis canais distintos,
relacionados a sua forma de gerenciamento, os quais sdo identificados por cores para facilitar a
comunicacdo com os operadores e usudrios conforme apresentado na Figura 4.5.2. Tal
metodologia também sera utilizada neste PMGIRS, pois a classificagdo em Canais por tipo de
gerenciamento ¢ uma maneira loégica de agrupamento, que visa minimizar falhas operacionais
ao longo do processo de descarte, disposi¢do para coleta, coleta, transporte, processamento e

destinacdo final.
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Figura 4.5.2 — Canais, Cores e Residuos Enquadrados no Plano de Coleta Seletiva do

municipio de Garga

CANAL VERDE
Residuos reciclaveis comuns como: papéis, papeldo, metais, plasticos, vidros,
embalagens em geral e 6leo e gordura vegetal residual.

CANAL CINZA
Residuos ndo passiveis de reaproveitamento efou reciclagem, tais como:
papéis sanitarios, absorventes, fio dental, lougas, embalagens contaminadas,
l&minas de barbear, residuos de varrigéo, goma de mascar, etc,

CANAL MARROM
Resliduos organicos compaostaveis, tais como: restos de alimentos, como
cascas de frutas e legumes, e residuos de jardinagem/podas.

CANAL LARANJA
Residuos reciclaveis de logistica diferenciada, tais como: pilhas, baterias,
lampadas, oleo lubrificante, eletrénicos, eletrodomésticos e pneus.

CANAL BRANCO
Residuos de saude domiciliares e medicamentos vencidos.

CANAL LILAS
Residuos de construgao civil, demolicdo e volumosos inertes.

Fonte: Plano Municipal de Coleta Seletiva - Instituto Recicleiros (2021).

Os dados de gravimetria dos RDO foram retirados do PIGIRS, uma vez que o processo
foi realizado em periodo recente. O processo realizado foi apresentado da Figura 4.5.3 até a
Figura 4.5.8 A gravimetria ocorreu respeitando os setores estabelecidos pela Empresa
Macchione - Projeto, Constru¢do e Pavimentagdo Ltda, terceirizada que realiza a coleta
municipal. A coleta regular foi atrasada em 30 minutos e um caminhdo da Prefeitura Municipal
de Garga, com 2 coletores cedidos pela Empresa Macchione, motorista ¢ 2 servidoras da

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, percorreram o setor de coleta recolhendo
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as amostras. Estas amostras foram triadas pelos funcionarios da URC de Garga, de forma
totalmente separada da coleta regular, sob supervisdo das servidoras do municipio. Apds triados,

foram pesados e os dados anotados em planilha.

Figura 4.5.3 — Caminhdo da PMG utilizado
para coleta de amostras para a realizacdo da
gravimetria dos RDO descarregadas para triagem

Figura 4.5.4 — Amostras coletadas sendo

Figura 4.5.5 — Triagem (reciclaveis, organico . o
o Figura 4.5.6 — Pesagem dos materiais
e rejeitos) das amostras coletadas em 19/08

em 2021

triados

) ) Figura 4.5.8 — Equipe da SAMA e
Figura 4.5.7 — Pesagem por classificagdo ) . )
funcionarios da empresa Macchione que
dos residuos triados . ) )
participaram da execuc¢do da gravimetria

AR
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4.5.4 Origem, volume, caracterizacio, destinacio e disposicido final de residuos
solidos

Para o calculo da quantidade de residuos gerados no municipio de Garga e no distrito de
Jafa, foi adotada a populacdo 44.429 habitantes (estimativa para 2021 conforme IBGE, 2010),
com extensdo territorial urbana de 11,20 km?. A estimativa de cada tipo de residuo gerado esta
disposta na Tabela 4.19.

Tabela 4.19 — Quantidade total estimada de residuos so6lidos gerados, em fungéo do tipo, em
2021

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS % QUANTIDADE (t/ano)

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (RDO)

Residuos domiciliares e comerciais 32,85% 10.609,02
Residuos Reciclaveis 0,29% 92,87
Residuos da Zona Rural 2,82% 910,98

RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA (RPU)

Residuos de Varri¢do de Vias Publicas 36,49% 11.785,85
Residuos de Limpeza de Bueiros 0,56% 180,00
Residuos de Poda e Erradicagdo de Arvores 3,16% 1.020,00
Residuos de Atividades Agrossilvopastoris 0,35% 114,00

RESIDUOS DE LOGISTICA DIFERENCIADA

Pilhas e Baterias 0,00012% 0,04
Residuos de equipamentos eletroeletronicos 0,006% 2,00
Lampadas Fluorescentes 0,0014% 0,45
Pneumaticos Inserviveis 0,0037% 1,20
Oleo Comestivel Usado e Lubrificante contaminado 0,022% 7,20

DEMAIS RESIDUOS SOLIDOS

Residuos da Construgao Civil (RCC) 23,41% 7.560,00
Residuos de Servigos de Saude (RSS) 0,035% 11,16
Residuos Sélidos Industriais (RI) 0,00% 0,00
Residuos de Servigos de Saneamento Basico (RSB) 0,012% 3,77
TOTAL 100,00% 32.298,54

Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2022).
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4.5.4.1 Residuos Sélidos Domiciliares (RDO)

Para maior clareza, os residuos sélidos domiciliares serdo discutidos separadamente

para a zona urbana (domiciliares e comerciais), residuos reciclaveis e zona rural.

4.5.4.1.1 Residuos Sélidos Domiciliares e Comerciais

Os residuos solidos domiciliares sdo aqueles originados nas atividades diarias das
residéncias, constituido basicamente por residuos orgénicos, reciclaveis e rejeitos. Ja os residuos
comerciais, sdo originarios de atividades comerciais e de servigos, como supermercados,
estabelecimentos bancarios, lojas, bares e restaurantes. O resultado da gravimetria realizada para
caracterizacdo dos residuos domiciliares coletados, esta explicitado na Figura 4.5.9.

O Quadro 4.46 apresenta em detalhe a descri¢do de cada uma das etapas da gestdo dos

residuos solidos domiciliares e comerciais no municipio.

Figura 4.5.9 — Percentual de residuos reciclaveis, organicos e rejeitos observados na gravimetria
realizada em Residuos Sélidos Domiciliares realizadas no municipio

65.40%

m Reciclavel ® Organico = Rejeito
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Quadro 4.46 — Etapas da gestdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais no municipio de
Garga

Etapa Descricio

Geragdo Sao gerados, em média, 32,00 t/dia de residuos sdlidos domiciliares no municipio de
Garga, resultando em aproximadamente de 960,00 t/més. Com populagdo de 44.429

habitantes no municipio, a estimativa é de 0,723 kg/hab.dia.

Coleta A coleta de residuos solidos domiciliares e comerciais é realizada pela empresa
Macchione Projeto, Construgdo e Pavimentagdo em todas as ruas pavimentadas ou ndo
do municipio de Garga.

A coleta ¢ dividida em 06 setores, sendo que em 03 ocorre de 2%, 3* e 6* feira (manha ou
tarde) e nos outros 03 de 3% 5% e sabado (manha ou tarde). Na area central ocorre o
diariamente, sempre apo6s as 18 horas, de acordo com rotas (Figura 4.5.10) e roteiro
(Quadro 4.47).

Os caminhdes utilizados sdo veiculos apropriados para este tipo de servigo, com
cagambas compactadoras, dotados do sistema de descarga automatica, sendo coletado
somente o residuo soélido domiciliar do municipio de Garga, o qual ¢ compactado e

encaminhado a Usina de Valoriza¢do dos Residuos Solidos.

Transporte O transporte dos Residuos Sélidos Domiciliares ¢ Comerciais a Unidade de Valorizagdo
dos Residuos Solidos ¢ realizado pela empresa Macchione Projeto, Construgdo e
Pavimenta¢do LTDA., por meio de cinco veiculos como o da Figura 4.5.11, cujas

especificagdes estdo apresentadas no Quadro 4.48.

Transbordo O residuo domiciliar e comercial coletado no municipio de Garga ¢ transportado a
Unidade de Valorizagdo dos Residuos Solidos, localizado no prolongamento da Avenida
Victor Hugo Boareto (22°11'31.60"S, 49°40'16.71"O, Figura 4.5.12). O residuo ¢
descarregado em um patio de concreto devidamente impermeabilizado e transferido para
uma carreta estaciondria por uma pa carregadeira da Secretaria de Administragdo dos

Servigos Publicos, onde é compactado e lonado.

Transporte O transporte para a destinacdo final, dos residuos sélidos coletados no municipio de
Garga ¢ realizado pela empresa Pass Servicos e Transportes em uma carreta
semirreboque/basculante modelo RANDON SR BA, com no maximo 40,00 toneladas de

carga liquida.

Destinagdo  Atualmente, os residuos coletados s@o destinados ao Aterro Sanitario Particular Revita

final Engenharia S/A (Unidade de Valorizagdo Sustentavel - UVS), no municipio de Marilia-
SP (Figura 4.5.13 até a Figura 4.5.16), licenciado pela Companhia Ambiental do Estado
de Sdo Paulo (CETESB).
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Figura 4.5.10 — Mapa correspondente a Rota dos Residuos Sé6lidos Domiciliares e Comerciais
no municipio de Garga

Quadro 4.47 — Roteiro da coleta de RDO no municipio de Garga, informando a frequéncia e o
local. As cores dos setores estdo em consonancia com a Figura 4.5.10

Setor Frequéncia Local
1 Segunda, quarta e sexta- Alto Cafezal, Paineiras, Sdo Benedito Adrianita, Condominio de
feira das 7h10 as 13h Characas, Frei Aurélio, Jodo Zapata, Monte Verde

Segunda, quarta e sexta-  Williams I - II — III, Salgueiro, Eucalipto, Portal do Lago, Cascata,
feira das 7h10 as 14h Residencial do Bosque, Sdo Lucas

Terca, quinta-feira e

sébado das 7h10 as 12h Jafa, Distrito Industrial II, Manolo, Jardim Gizele, Centenario

Distrito Industrial I, Takeo Toyota, Jardim Europa, Sol Nascente,
Jardim Morada do Sol, Jardim Imperador, Jardim Brasil, Morumbi,
Nova Garga, Cavalcante, Vila Serafim, Campo Belo

Terga, quinta-feira e
sabado das 7h10 as 14h

Segunda, quarta e sexta- Mariana, Jardim Paulista, Mondrian, Rebelo, Sao Rafael, Parque
feira, das 14h as 20h Real, Jodo Paulo II, Garga I e II, Comerciarios

Terga, quinta-feira e
sabado das 14h10 as Labienoépolis, Araceli, Estagdo Velha, Garcafé, Miguel Monico

19h30

Centro da Cidade (18h-19h30)
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Figura 4.5.11 — Caminhdo com cagamba compactadora (Coleta domiciliar e comercial)

Quadro 4.48 — Especificacdes técnicas dos veiculos de coleta RDO em Garga.

Tipo Modelo Placa Ano Capacidade (m%)
Volkswagen
Compactador Constellation DWA1397 2007 15,00
15-180
Ford Cargo
Compactador 1717 DWA1471 2007 15,00

Volkswagen
Compactador Constellation FPN6205 2014 15,00
17-190

Volkswagen
Compactador Constellation FIX5756 2014 15,00
17-190

Volkswagen
Compactador Constellation AYK7D79 2014 15,00
17-280

Fonte: MACCHIONE (2022).
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Figura 4.5.12 — Demarcagdo da area total do antigo aterro sanitario, area do aterro controlado
encerrado em 27/04/2022, e area da atual Unidade de Valorizagdo dos Residuos Sdlidos do
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‘ Encerrado
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dos Residuos Solidos
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Fonte: SAMA (2022).

Figura 4.5.13 — Entrada do Aterro Sanitario  Figura 4.5.14 — Balanga Rodoviaria existente

Particular (Revita - Marilia (SP) no aterro sanitario

Figura 4.5.15 — Unidade de Valorizagdo Figura 4.5.16 — Carreta do municipio de

Sustentavel (Aterro Sanitario) Garga descarregando no aterro
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4.5.4.1.2 Residuos Reciclaveis

Residuos reciclaveis s@o os residuos soélidos compostos por materiais que podem
retornar a cadeia de produgdo, gerando renda para trabalhadores e lucro para empresas. Sdo
compostos por papel, plastico, metal e vidro que devem ser, preferencialmente, segregados nos
locais de geragdo. O Quadro 4.49 apresenta a descricdo de cada uma das etapas da gestdo dos
residuos reciclaveis no municipio.

A comprovagdo da realizagdo da coleta seletiva é necessaria para diversas finalidades,
como para calculo de contrapartida a doagdo dos residuos reciclaveis realizada pela prefeitura,
ou dos investimentos de logistica reversa eventualmente recebidos. Toda receita gerada por esta
operacdo deve ser obrigatoriamente revertida para manutencdo econdmica da operagdo da
Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis (UPMR) que, por sua vez, tem como
objetivo gerar postos de trabalho qualificados para inclusdo socioprodutiva de catadores de
material reciclavel.

Atualmente, a Cooperativa Recicla Garga ¢ a gestora da UPMR, localizada a Rua
Walter Alves de Souza, 71 - Distrito Industrial II. A operacdo da UPMR foi iniciada em
dezembro de 2021, a partir da emissdo de Ordem de Servigo pela Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente. Desde entdo, observou-se aumento significativo na coleta dos
materiais reciclaveis (Tabela 4.20), principalmente devido a intensificagdo da divulgagdo da
coleta seletiva e da realizag@o de a¢des de conscientizagdo dos municipes sobre a importancia de

separar os RDO.

Tabela 4.20 — Quantidade total de material processado pela Cooperativa Recicla Garga na
Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis, de dezembro de 2021 a junho de 2022

Més Total de reciclaveis e rejeitos recebidos (kg)
Dezembro 837,00
Janeiro 7.932,00
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Fevereiro 4.720,00
Margo 9.125,00
Abril 7.023,00
Maio 7.813,00
Junho 9.824,00
Total 47.274,00

Fonte: Cooperativa Recicla Garga (2022).

Quadro 4.49 — Etapas da gestdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais reciclaveis no
municipio de Garga

Etapa Descric¢ao

Geragdo O descarte devera ser realizado por todos os municipes, tanto em suas residéncias como
em estabelecimentos comerciais, 6rgdos publicos e areas publicas, de maneira seletiva.
Foram geradas 7,74 t/més (média de janeiro a junho de 2022); com tendéncia de

aumento, tendo em vista que o servigo foi implementado recentemente.

Coleta . . A . . ~
Servigo realizado pela propria prefeitura ou por meio de contratagdo de empresa. No
servigo de coleta "porta a porta", a disposi¢do dos residuos reciclaveis é realizada de
acordo com agenda pré-definida (Quadro 4.50), ndo sendo permitida a disposi¢do de
reciclaveis no mesmo periodo dos demais.

Transporte Os residuos reciclaveis coletados pelo servigo publico, sdo transportados até a UPMR

gerida pela Cooperativa Recicla Garga, que realiza a triagem e destinagdo final dos

residuos reciclaveis. Os residuos s@o destinados pelo poder publico a titulo de doag@o.

Tratamento ~ Na UPMR (Figura 4.5.17 a Figura 4.5.22) os residuos reciclaveis serdo descarregados e
separados por tipo de material, de acordo com o padrao operacional estabelecido. Toda
a operacdo ¢ realizada por catadores de materiais reciclaveis da Cooperativa Recicla

Garga.

Destinagao A comercializa¢do dos residuos reciclaveis para a cadeia recicladora devera ocorrer
final sempre com emissdo de Notas Fiscais de venda, para fins de comprovacido de

destinag@o final ambientalmente adequada dos residuos.
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Quadro 4.50 — Roteiro da coleta seletiva no municipio de Garga, informando a frequéncia e o

Setor Frequéncia

local

Local

Segunda-feira, das 7h as
11h

Terca-feira, das 7h as

Jardim Gisele, Jardim Centenario, José Ribeiro, Residencial Le
Sorelle, Jardim Morumbi, Araceli

Jardim Cafezal, Paineiras, Bairro Sdo Benedito, Adrianita, Willians
2 e 3, Salgueiro, Eucalipto, Jodo Serapido, Portal do Lago, Jardim

11h Ecoville, Estiancia Sdo Sebastido B/C, Estancia Sdo Sebastido A,
Residencial Gran Villaggio
Quarta-feira, das 7h as Distrito de Jafa, Conj. Hab. Takeo Toygta, Jardim Europa., Conj.
3 11h Hab. Morada do Sol, Sol Nascente, Jardim Imperador, Residencial
Campo Belo, Distrito Industrial I e IT
4 Quinta-feira, das 7h as Jardim Mondrian, Williams, Cascata, Jardim S3o Lucas,
11h Residencial do Bosque, Residencial Jardim Aeroporto
Sexta-feira, das 7h as Jardim Brasil, Cavalcante, Nova Garga, Labiendpolis, Estacdo
5 11h Velha, Bairro Miguel Ménico, Hilmar Machado de Oliveira,
Alfredo Cotait
Jardim Frei Aurélio Di Falco, Residencial Monte Verde, Jardim
Jodo Zapata, Rebelo, Jardim Paulista, Jardim Sdo Rafael,
6 Sabado das 7h as 11h Residencial Pfa’rque Real, Jardim Jo§0 Paulo II’, Ggrga 1, Besidencial
Comerciarios, Centro Comercial, Ferraropolis, Chacaras
Guanabara, Vilota Sdo José, Residencial Recanto dos Passaros,
Guanabara, Mariana
Figura 4.5.17 — Unidade de Processamento Figura 4.5.18 — Moega para recepgdo e

de Materiais Reciclaveis (UPMR - Recicla posterior triagem dos materiais reciclaveis
Garga)

Figura 4.5.19 — Esteira para a triagem dos
materiais reciclaveis

coletados

Figura 4.5.20 — Disposi¢do dos rejeitos
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Figura 4.5.21 — Prensa vertical Figura 4.5.22 — Triturador de vidros

4.5.4.1.3 Residuos da Zona Rural

O Quadro 4.51 apresenta em detalhes a descri¢do de cada uma das etapas da gestdo dos

residuos solidos domiciliares e comerciais produzidos na zona rural de Garga.

Quadro 4.51 — Etapas da gestdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais da zona rural no
municipio de Garga

Etapa Descricido

Geragéo A agricultura é uma atividade importante para o municipio, que conta com 958
Unidades de Produgdo Agricola (LUPA, 2022). Os moradores de propriedades rurais

também geram residuos so6lidos domiciliares.

Coleta O municipio possui 3 pontos de disposi¢cdo de residuos domiciliares da zona rural;
seguem os bairros: Banco da Terra - localizado na estrada Nove de Julho; Estrada do

Banespinha - Bairro Sdo José e Fazenda Belvedere - localizado na estrada Belvedere.
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Etapa Descrigéo

Transporte O transporte dos residuos dispostos nestes pontos de recolhimento ¢ realizado por
caminhdo basculante pela Secretaria Municipal de Administragdo dos Servigos

Publicos.

Destinagdo Todo o residuo sélido domiciliar coletado nos pontos de recolhimento é transportado

final para a Usina de Valorizagdo dos Residuos Sdlidos, onde tem sua destinagéo final.
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4.5.4.2 Residuos Sélidos de Limpeza Urbana (RPU)

Os residuos sdlidos de limpeza urbana sdo os residuos originarios da varri¢ao, limpeza

de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana.

4.5.4.2.1 Residuos de Varricio de Vias Publicas

Segundo levantamento da Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento
Urbano, o municipio de Garga possui 350 km de vias publicas. A varri¢ao das vias publicas €
realizada diariamente, de forma manual, por equipe composta por 10 servidores publicos. Em
2018 foram adquiridas 02 maquinas de varrigdo mecanizada pela PMG, que realizam o servigo
em determinadas areas do municipio. Tal servico também executado diariamente, sendo
necessario 1 tratorista para cada equipamento. O Quadro 4.52 apresenta a descri¢do de cada uma

das etapas da gestdo dos residuos sdlidos provenientes da varri¢do de vias publicas de Garga.

Quadro 4.52 — Etapas da gest@o dos residuos solidos provenientes da varri¢do de vias publicas
no municipio de Garga

Etapa Descriciao

Geragdo Sao geradas 20 t/més (varri¢do manual) que sdo acondicionados em sacos plasticos e 10

t/més (varri¢gdo mecanizada, Figura 4.5.23), totalizando 30 t/més.

Coleta Os residuos provenientes da varricdo manual devidamente ensacados, sdo encaminhados

pelo setor competente a Unidade de Valorizagdo de Residuos Solidos.

Transporte O transporte ¢ feito por caminh@o basculante da Secretaria Municipal de Administragdo
dos Servigos Publicos, que coleta e transporta os residuos da varricdo manual e o veiculo

utilizado na varri¢do mecanizada.

Transbordo Os residuos sdo descarregados no patio de concreto e impermeabilizado da Unidade de
Valorizagdo de Residuos Solidos e, posteriormente, transferidos para carreta

estacionaria.

Transporte O transporte € realizado pela empresa Pass Servigos e Transportes, juntamente com os

residuos solidos domésticos e comerciais.

Destinagdo A destinagdo final desses residuos é o Aterro Sanitario Particular Revita Engenharia S/A
final (Unidade de Valorizagdo Sustentavel - UVS), no municipio de Marilia (SP), licenciado

pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB).
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Figura 4.5.23 — Equipamento de varri¢do mecanizada

4.5.4.2.2 Residuos de Limpeza de Bueiros

A limpeza de bueiros e dissipadores que fazem parte do sistema de drenagem urbana do

municipio de Garga, ocorre, em média, duas vezes ao ano, entre os meses de agosto e outubro e

nos periodos de chuvas, como prevengao de entupimentos. O servigo de limpeza € realizado por

trés servidores publicos da Secretaria Municipal de Administragdo dos Servigos Publicos, um

trator e uma carreta. O Quadro 4.53 apresenta a descricdo de cada uma das etapas da gestdo dos

residuos solidos provenientes da limpeza de bueiros no municipio.

Quadro 4.53 — Etapas da gestdo dos residuos so6lidos provenientes da limpeza de bueiros no

Etapa

municipio de Garga

Descricao

Geragdo

Coleta

Transporte

Transbordo

Limpeza de bueiros e dissipadores de vias publicas, gerando aproximadamente 15 t/més
de residuos.

Os residuos s@o encaminhados a atual Unidade de Valorizagdo de Residuos Sélidos

Realizado por meio de trator e carreta, utilizados para a execug@o da limpeza.

O residuo ¢é descarregado em um patio de concreto e impermeabilizado na Unidade de

Valorizagdo de Residuos Sdlidos e, posteriormente, transferido para carreta estacionaria.

Municipio de Garga - SP
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Etapa Descricio

Transporte O transporte é realizado pela empresa Pass Servigos e Transportes, juntamente com os
residuos solidos domésticos e comerciais.

Destinacdo  Aterro Sanitario Particular Revita Engenharia S/A (Unidade de Valorizagdo Sustentavel

final - UVS), no municipio de Marilia (SP), licenciado pela Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo (CETESB).

4.5.4.2.3 Residuos de Poda e Erradicacio de Arvores

O recolhimento dos residuos de poda e erradicagdo de arvores ¢ realizado diariamente
pela Secretaria Municipal de Administragdo dos Servigos Publicos nos enderecos em que houve
execugdo de servicos de poda e/ou erradicacdo pela Secretaria Municipal de Agricultura e Meio

Ambiente. O Quadro 4.54 apresenta cada uma das etapas da gestdo desses residuos.

Quadro 4.54 — Etapas da gestdo dos residuos so6lidos provenientes da poda e erradicacdo de
arvores no municipio de Garga

Etapa Descrigéo
Geragdo Cerca de 25,00 t/més.
Coleta Os residuos provenientes de poda e/ou erradicacdo de arvores no municipio de Garga

sdo encaminhados ao Aterro de Residuos Inertes.

Transporte Caminhdo de carroceria da Secretaria Municipal de Administragdo dos Servicos
Publicos

Destinagao Aterro de Residuos Inertes, localizado no prolongamento da Av. Victor Hugo Boareto.

final

4.5.4.2.4 Residuos Volumosos

O recolhimento dos residuos volumosos é realizado trés vezes por ano pela Secretaria
Municipal de Administragdo dos Servigos Publicos pelo “Cidade Limpa”. Trata-se de um
projeto que os caminhdes da Prefeitura passam por toda a cidade para recolher os objetos
descartados pela populacdo. Sdo recolhidos mdveis e todo tipo de material inservivel que a
populagdo precisar descartar. Na ocasido, ndo sdo recolhidos os entulhos de construcdo civil e

demolicdo, lampadas e lixo hospitalar. As etapas do processo estdo descritas no Quadro 4.55.

Quadro 4.55 — Etapas da gestdo dos residuos so6lidos provenientes da poda e erradicacio de
arvores no municipio de Garga

Etapa Descrigéo
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Etapa Descri¢ao
Geragdo Cerca de 180,00 t/ano.
Coleta Os residuos provenientes do projeto “Cidade Limpa” e coletas periodicas (Figura

4.5.24) sdo recolhidos em caminhdo carroceria.
Transporte Caminhdo de carroceria da Secretaria Municipal de Administragdo dos Servigos
Publicos

Destinagao Aterro de Residuos Inertes, localizado no prolongamento da Av. Victor Hugo Boareto.

final

Figura 4.5.24 — Coleta de residuos realizada no projeto Cidade Limpa

4.5.4.3 Residuos de Atividades Agrossilvopastoris (RASP)

Sao os residuos gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os

relacionados a insumos utilizados nessas atividades.

4.5.4.3.1 Embalagens de Defensivos Agricolas

As embalagens de produtos defensivos agricolas sdo um tipo especifico de residuo que
devem ter gestdo adequada. Em Garga, a devolucdo de embalagens de defensivos agricolas
vazios, comercializados no municipio, é feita no Posto de Entrega Voluntaria (PEV), localizado
na Escola Agricola de Garga - ETEC Dep. Paulo Ornellas Carvalho de Barros. O PEV ¢ um
galpdo de 10,00 m x 8,00 m, que opera conforme licenga de operagdo CETESB 11004274.
Possui capacidade de armazenamento de 48 bags, 50 barricas e 50 latas, com rotatividade de 30
dias. No Quadro 4.56 sdo apresentadas em detalhe as etapas de gestdo desse tipo de residuo no

municipio.
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Quadro 4.56— Etapas da gestdo dos residuos solidos provenientes do uso de embalagens de
defensivos agricolas no municipio de Garga

Etapa Descrigéao
Geragdo Em média ha uma geragdo de 114,00 t/ano de residuos de atividades agrossilvopastoris.
Coleta Entrega voluntaria e a¢des de coleta itinerantes.

Transbordo  Unidade de recebimento central localizada na Escola Agricola de Garga - Etec

Deputado Paulo Ornellas Carvalho de Barros (Figura 4.5.25 até a Figura 4.5.30).

Tratamento  As embalagens depositadas sdo coletadas pelo Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias - InpEV, localizada na Av. José Geraldo de Mattos, 765,

Taubaté/SP, que encaminha para empresas recicladoras.

Destinacdo Associag@o Regional De Recebimento E Prensagem De Embalagens Vazias — ARPEV,
final inscrita no CNPJ: 06.005.670/0001-87, com IE: 503.084.672.111, devidamente
licenciada junto a CETESB. Utilizados para produgdo de artefatos para construgdo
civil, como dutos corrugados e tubos para esgoto; artefatos para indastria automotiva e
de transportes, como caixa para bateria, dormentes ferroviarios e postes de sinalizagio;
artefatos para industria energética, como cruzetas para postes; moldes em papeldo para

prote¢do industrial e de mdveis; novas embalagens e tampas para defensivos agricolas.

Figura 4.5.25 — Galpio para armazenamento  Figura 4.5.26 — Residuos separados em baias
de embalagens vazias de defensivos agricolas € sacos

Figura 4.5.27 — Baias existentes no galpdo Figura 4.5.28 — Armazenamento dos residuos
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Figura 4.5.29 — Coletor de substancias Figura 4.5.30 — Reservatdrio para substancias
contaminantes proveniente dos residuos contaminantes

4.5.4.4 Residuos de Logistica Diferenciada

A logistica reversa ¢ um dos principais pilares da PNRS e pode ser definida como a
logistica de recolhimento diferenciado de produtos adquiridos pelos consumidores e seus
respectivos residuos, para posterior destinagdo ambientalmente adequada. A PNRS destaca que
os seguintes produtos devem estar integrados aos sistemas de logistica reversa: agrotoxicos,
seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua
residuo perigoso; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista; produtos eletroeletronicos
e seus componentes.

No municipio de Garga estdo instalados pontos de entrega voluntaria de residuos
especiais (ecopontos) para coleta e destinagdo adequada através da logistica reversa. Sdo
coletadas pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e equipamentos de informatica. A Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) promove campanhas periodicas de

conscientizacdo e coleta desses residuos especiais.

4.5.4.4.1 Pilhas e Baterias

O municipio de Garga possui Termo de Colaboragdo firmado com a empresa Green
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Eletron, para coleta de pilhas e baterias (PROGRAMA GREEN RECICLA PILHAS). Tal
empresa ¢ gestora de logistica reversa, através de Termo de Adesdo para logistica reversa
promovida pela SIMA — Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
com a ABINEE (Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica).

Hé no municipio de Garca, um total de 10 pontos de entrega voluntaria de pilhas e
baterias distribuidos em estabelecimentos comerciais e prédios publicos, conforme Figura
4.5.31. O peso minimo para solicitagdo de coleta ¢ de 80,00 kg. Desde o inicio da instalagdo dos
pontos de entrega voluntarias e campanhas de conscientiza¢do, em junho de 2021, ocorreram

duas entregas (Figura 4.5.32).

PONTOS DE COLETA

Paco Municipal
PAT

Casa do Led
Toyota

llumina Elétrica

Big Mart
Serve Todos
Big Mart Norte
Eletro Center
SAAE

SAMA

Figura 4.5.31 — Pontos de coleta para o descarte de pilhas e baterias
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Figura 4.5.32 — Coleta de pilha efetuado em campanha da SAMA

4.5.4.4.2 Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEE)

Desde junho de 2013 a SAMA realiza a destinagdo adequada para fins reutilizagdo de
equipamentos de informatica 8 ETEC Antonio Devisate de Marilia (Programa ReciclaEtec), por
meio de Termo de Cooperag@o. Atualmente, o municipio possui dois PEVs, e realiza
periodicamente companhas de conscientizagdo e recebimento deste tipo de residuo. Os
equipamentos de informatica sdo desmontados e as pegas reaproveitadas para montagem de
novos equipamentos, que sdo doados para entidades assistenciais. A municipalidade arca com o

custo de transporte das cerca de 2 toneladas de residuos gerados ao ano.
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Figura 38 — Coleta de edﬁipamentos eletroeletronicos em campanha da SAMA

4.5.4.4.3 Lampadas Fluorescentes

A PMG, por meio da SAMA, estabeleceu parceria com trés estabelecimentos que
comercializam lampadas fluorescentes no municipio, para que estes funcionem como PEVs
deste tipo de material. Assim, a populagdo realiza o descarte das lampadas nos locais
determinados, para posterior coleta segura, transporte e destinacdo correta em recicladores
homologados.

A Associacdo Reciclus é responsavel por operacionalizar a logistica reversa das
lampadas que contém merctrio em sua composi¢do, ¢ disponibiliza pontos de entrega em
estabelecimentos comerciais em todo Brasil.

Periodicamente sdo realizadas campanhas de conscientizagdo e coleta destes residuos,

além de ampla divulgacdo pela canais de comunicagdo do municipio.

4.5.4.4.4 Pneumaticos Inserviveis

As etapas de gestdo dos pneumaticos inserviveis sdo descritas no Quadro 4.57.

Quadro 4.57 — Etapas da gestdo dos pneumaticos inserviveis no municipio de Garga

Etapa Descri¢ao

Geragdo Sao gerados aproximadamente 90 t/ano.
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Etapa Descrigéo

Coleta
A entrega voluntéria ¢ realizada em um barracio localizado na GAR-444, em que os

pneus ficam abrigados de chuvas. Também sdo realizadas visitas as borracharias do
municipio a cada 45 dias pela Secretaria Municipal de Administragdo dos Servigos
Publicos. Os residuos sdo coletados pela Associagdo Reciclanip (Rua Luigi Galvani,
200, Cidade Mongdes, Sao Paulo, SP).

Transbordo ~ Armazenamento em barracdo com proteg@o contra chuvas.

Transporte Assim que s@o acumulados pneus em niimero suficiente para atingir a capacidade de
uma carreta, ¢ feita solicitagdo de coleta a Reciclanip. Uma transportadora prestadora
de servico da Reciclanip ¢ acionada para retirada dos pneus, sem custo para o
municipio (Figura 4.5.33).

Tratamento

Realizado pela empresa Interag Reciclagem de Pneus e Comercio de Pegas em Geral

LTDA (Rua Elpidio da Graca, 2130, Pq. Industrial Ivan Baldi, Tabapua - SP).

Destinagdo Sao realizados processos de selegdo, triagem, limpeza, trituracao, redugdo mecanica,

final compactagdo e recuperagdo dos pneus usados.

" V' ] . 5 sﬂ ‘ “li =

Figura 4.5.33 — Caminh3o da associagdo Recilanip coletando os pneué.
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4.5.4.4.5 Oleo Comestivel Usado e Contaminado

As etapas de gestdo do dleo comestivel usado e contaminado sdo descritas no Quadro

4.58.

Quadro 4.58 — Etapas da gestao do 6leo comestivel usado e contaminado no municipio de Garga

Etapa Descricido

Geragdo A populagdo local e os restaurantes geram, aproximadamente 12.145 litros/ano de dleo
comestivel usado, ou 10.940,50 t/ano.

Coleta Realizada pela empresa Oleoquimica Brasil Industria e Comercio Ltda (Endereco: R.
Valter Ahus de Souza, 165 Distrito Industrial - Garga, SP) e pela Cooperativa Recicla
Garca

Transporte Em veiculo da Empresa Oleoquimica Brasil ou em veiculo que realiza a coleta seletiva

no municipio de Garga.

Destinag¢do Quando coletados pela Oleoquimica Brasil, sdo utilizados para fabricagdo de cera para
final oral care, ceras para microfusdo, produtos para industria alimenticia, aditivos especiais
para graxas lubrificantes, desmoldante para concreto, removedor de resinas, aditivos
para PVC, industria farmacéutica. Quando coletados pela coleta seletiva, sdo destinados

a UPMR da Cooperativa Recicla Garga, e comercializados.

4.5.4.4.6 Oleo Lubrificante Usado

As etapas de gestdo do 6leo lubrificante usado s@o descritas no Quadro 4.59.

Quadro 4.59 — Etapas da gestdo do 6leo lubrificante usado no municipio de Garga

Etapa Descric¢ao

Geragdo Posto de abastecimento da Prefeitura Municipal de Garga, sob responsabilidade da
Secretaria de Administragdo dos Servicos Publicos e postos de combustiveis do
municipio, gerando cerca de 7.600 litros/ano.

Coleta Os residuos de dleo lubrificante gerados sdo coletados pela empresa Lwart Solugdes
Ambientais (Rodovia Juliano Lorenzetti, Km 304, S/N Corvo Branco, Lengois Paulista)
ou Prolub Rerrefino Lubrificantes (Av. Silvio Domingos Roncador, 309 - Distrito

Industrial, Pres. Prudente), sem custos para a municipalidade.

Transporte Veiculo préprio da empresa responsavel pela coleta.
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Etapa Descrigéo

Destinagdo O 6leo usado e contaminado passa pelo processo de refino e volta ao mercado como
final 6leo basico do Grupo II, sendo utilizado em diversos segmentos industriais como

lubrificantes automotivos, alimentos, oleos isolantes e adjuvantes agricolas.

4.5.4.5 Residuos da Construcio Civil (RCC)

Residuos da Construcdo Civil (RCC) sdo gerados em construcdes, reformas, reparos e
demoli¢des, incluidos os resultantes da preparagdo e escavagdo de terrenos. Geralmente, sdo
compostos por fragmentos ou restos de argamassa, tijolos, concreto, solos, metais, madeiras,
gesso e plasticos, originarios de desperdicios em canteiros de obras, demoli¢des de edificacdes
ou demoli¢des resultantes de desastres.

O aterro de RCC do municipio esta localizado ao final da estrada municipal GAR- 444
(prolongamento da Av. Victor Hugo Boareto), adjacente a area da Unidade de Valorizagdo dos
Residuos Soélidos apresentada na Figura 4.5.12. O acesso ao aterro ndo € pavimentado, e situa-se
a uma distancia aproximada de 500,00 m do nucleo habitacional mais préximo. As etapas de
gestdo do RCC sdo descritas no Quadro 4.60.

Além do aterro de RCC, existem pontos clandestinos em que ha depdsito irregular desse
tipo de residuo, conforme descrito a seguir:

e [Estrada GAR 030, caminho das chacaras do Jardim Adrianita;

e Estrada GAR 445, caminho da ECR B1;

e Antigo patio de estacionamento da Estag¢do Ferroviaria;

e Pontos no Bairro Morada do Sol;

e Limite do final do Bairro Takeo Toyota.

Todas essas areas s@o monitoradas e limpas periodicamente pela Secretaria de

Municipal de Administragao dos Servigos Publicos.

Quadro 4.60 — Etapas da gestdo de residuos de construgao civil no municipio de Garga

Etapa Descriciao
Geragdo A geracdo do RCC no municipio de Garga ¢ de aproximadamente 7.560,00 t/ano.
Coleta E executada pela PMG e por empresas de prestagdo de servigo de coleta de entulhos,

conforme Quadro 4.61.

Tratamento ~ Os RCCs sio triturados e triados em granulometrias menores no proprio local.
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Etapa Descrigéo
Destinagdo Utilizados na manutencdo de estradas rurais pela Secretaria Municipal de
final Administragdo dos Servigos Publicos

Quadro 4.61 — Empresas de prestacdo de servico de coleta de entulhos em cagambas, no
municipio de Garga

Empresa

Registro

CNAE

V & V engenharia

Alessandro Margal

DM Bragante

Edenilson Domiciano

da Silva

Luiz Paulo

Caldamone Cabrera

S. Gongalves
Gerenciamento de

Projetos

Samuel Cicero De

Souza

T. Margal

Terraplanagem

Construgdes

Prestagdo de servigos de
limpeza e transporte de

materiais nio perigosos

Transporte e locagdo de
maquinas para construcao

civil

Carroceiro - coleta de

entulhos

Prestacdo de servigos de
limpeza e transporte de

materiais ndo perigosos

Construgdes

Prestagdo de servigos de
limpeza e transporte de

materiais ndo perigosos

Coleta de residuo nao
perigoso

Prestagdo de servigos de
limpeza e transporte de

materiais ndo perigosos

3811400 - Coleta de residuos nao perigosos

3811400 - Coleta de residuos ndo perigosos
4930202 - Transporte rodoviario de carga,
exceto produtos perigosos e mudangas,

intermunicipal, interestadual e internacional

7732201 - Aluguel de maquinas e
equipamentos para construg¢@o sem operador,
exceto andaimes

4930201 - Transporte

3811400 - Coleta de residuos nao perigosos

3811400 - Coleta de residuos ndo perigosos

3811400 - Coleta de residuos nao perigosos

3811400 - Coleta de residuos nao perigosos

3811400 - Coleta de residuos nado perigosos/
4313400 - Obras de terraplenagem

4930202 - Transporte rodoviario de carga,
exceto produtos perigosos e mudangas,

intermunicipal, interestadual e internacional

Fonte: SAMA (2021).

Em 11 de dezembro de 2019, a Cetesb emitiu o Parecer Técnico N° 11100644 de
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desativagdo e desmobilizagdo do aterro de inertes do Municipio de Garga. O parecer foi
favoravel ao Projeto de Engenharia para Estabilizagdo do Aterro e Encerramento do Aterro de
Inertes e Residuos da Construgdo Civil, apresentado para execugdo. As obras de encerramento
do aterro de inertes foram finalizadas em 08 de julho de 2022. Foi executado o sistema de
drenagem de aguas pluviais, o cobrimento vegetal para estabilizagdo geotectonica do macico, o
isolamento fisico e visual da area e a sinalizacdo e identificagdo dos materiais dispostos
(residuos da construg@o civil, massa verde e volumosos), conforme apresentado da Figura
4.5.34 até a Figura 4.5.41. Atualmente, hd um processo em andamento para a concessdo do

manejo de residuos da construgéo civil e volumosos do municipio de Garga.

Figura 4.5.35 — Identificagdo para disposi¢ao
de residuos da construgao civil

Figura 4.5.34 — Entrada do Aterro de Inertes

Figura 4.5.37 — Identificacdo para a
disposi¢do dos galhos e restos de jardinagem
(residuos verdes)

Figura 4.5.36 — Identificagdo para a
disposi¢do dos moveis

Figura 4.5.38 — Cobrimento vegetal para Figura 4.5.39 — Sistema de drenagem e aguas
estabilizacdo do talude pluviais
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Figura 4.5.40 — Escada hidraulica para Figura 4.5.41 — Area do aterro de inertes
amortizar a velocidade da chuva cercada por arame farpado

. .

4.5.4.6 Residuos de Servico de Saude (RSS)

Os Residuos de Servigos de Satude (RSS) s@o aqueles resultantes de atividades exercidas
nos servigos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal. Por suas
caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu manejo, exigindo ou ndo
tratamento prévio a sua disposi¢do final.

A rede basica de saude possui 14 Unidades de atendimento da Saude da Familia,
geradores de residuos de atendimento a saude: USF Jafa, ESF Regido Oeste, USF Rebelo, USF
Palermo I, USF Palermo II, USF Mariana, USF Mariana II, USF Barros, USF Eucaliptos I, USF
Eucaliptos II, USF Araceli, USF Labiendpolis, USF Helena Muller e USF Glenda, e conta
também com um Centro de Especialidades Odontoldgicas, quatro Residéncias Terapéuticas e
Central de Assisténcia Farmacéutica. Além disso, o0 municipio possui atendimento de média e
alta complexidade como a Unidade de Pronto Atendimento 24 horas, Centro de Especialidades,
dois Centros de Atengao Psicossociais e Fisioterapia.

A rede publica de ateng@o primaria encontra-se terceirizada por meio do termo de

colaboragdo n° 014/2018, e a aten¢do secundaria e terciaria por meio do Termo de colaboragdo
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n° 015/2018 e Termo de Fomento n° 01/2018, sendo estes responsaveis pelo gerenciamento dos
residuos gerados. Sob a responsabilidade da Secretaria Municipal de Saude, estd somente o
manejo dos residuos da atencdo farmacéutica (Residuos do Grupo B e E), residuos do Grupo A2
(carcagas, pegas anatdmicas e visceras animais) provenientes da populagéo e residuos do Grupo

D.

4.5.4.6.1 Residuos Grupo A2

Os residuos do Grupo A2 correspondem a carcagas, pe¢as anatdmicas e visceras

animais. As etapas da gestdo desse tipo de residuo estdo dispostas no Quadro 4.62.

Quadro 4.62 — Etapas da gestdo de residuos de servico de satide do Grupo A2 (carcacgas, pegas
anatOmicas e visceras animais) no municipio de Garga

Etapa Descrigéo

Geragao
Sao gerados cerca de 417,00 kg/més.

Coleta O recolhimento de residuos do grupo A2 é realizado, a partir de solicitagdo do
municipe, pela Empresa Macchione Projeto, Construcdo e Pavimenta¢ao Ltda. No
momento da coleta, este tipo de residuo ¢ acondicionado em saco plastico branco.

Transporte Veiculo proprio da empresa Sterille Vita Ambiental Ltda.

Transbordo  Os residuos do Grupo "A2" sdo armazenados em freezer nas dependéncias do Aterro
Sanitario Municipal e coletados semanalmente pela empresa Sterille Vita Ambiental
Ltda, que armazena este residuo até a coleta pela Empresa Stericycle (responsavel pela

destinag@o final).
Destinagao

Incineragdo pela empresa Stericycle.
final

4.5.4.6.2 Residuos Grupos Be E

Os residuos do Grupo B sdo medicamentos, cosméticos, reagentes de laboratdrio,
produtos saneantes domissanitarios, produtos usados em revelacdo de exames etc. Os residuos
grupo E s@o os residuos perfurocortantes como, agulhas, escalpes, bisturis e outros. O Quadro

4.63 apresenta as etapas da gestdo desses tipos de residuos no municipio.

Quadro 4.63 — Etapas da gestdo de residuos de servico de saude do Grupo B e E no municipio
de Garga

Etapa Descrigédo

Geragdo Sao gerados cerca de 60,00 kg/més de residuos do Grupo B.
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Etapa Descrigéo
Coleta A empresa Cheiro Verde Comercio de Material Reciclavel realiza a coleta
Transporte Realizado pela empresa Cheiro Verde Comercio de Material Reciclavel.

Tratamento ~ Ambos os grupos recebem tratamento em autoclave.

Destinacdo

final Incineragéo realizada pela empresa Cheiro Verde Comercio de Material Reciclavel
ina

4.5.4.6.3 Residuos Grupo D

Os residuos do Grupo D s@o aqueles que ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou
radiolégico a satde ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas sdo similares as dos residuos
domiciliares, e podem ser subdivididos em reciclaveis e ndo reciclaveis. No municipio de Garga,
sdo provenientes dos setores de Vigilancia Sanitaria, Epidemiologia, setores administrativos,
copa e sanitarios. Os residuos desse tipo devem ser segregados no momento da limpeza no
periodo da manha e acondicionados em sacos pretos, para entdo serem encaminhados ao abrigo

temporario externo e entregue para a coleta publica.

4.5.4.7 Residuos Sélidos Industriais (RSI)

Residuos soélidos industriais sdo materiais gerados em processos produtivos de
induastrias de qualquer segmento. Esses residuos, quando descartados de forma inadequada,
podem oferecer sérios riscos ao meio ambiente e a saide humana e contaminar as aguas e o solo.

O setor industrial do municipio de Gar¢a conta com 176 empresas, com a
predominancia do setor eletroeletronico, seguido da producdo de maquinas e equipamentos e
empresas do ramo alimenticio. Em diagndstico, por amostragem, realizado pela SAMA em
2021, foi constatado que os residuos gerados pelas empresas do municipio sdo adequadamente
destinados. Dessa forma, apenas os residuos orgdnicos e rejeitos de origem semelhante aos

domiciliares sdo direcionadas ao sistema publico de coleta.

4.5.4.8 Residuos de Servicos de Saneamento Basico (RSB)

Os Residuos dos Servicos de Saneamento Basico (RSB) sdo todos aqueles originados
no abastecimento de agua potavel, no esgotamento sanitario e na drenagem e manejo das aguas
pluviais. Alguns desses residuos, como os lodos, podem apresentar grande potencial de polui¢do
e contaminagdo dos recursos naturais, caso ndo sejam gerenciados da forma correta.

O municipio de Garga possui uma ETA e trés ETEs, as quais produzem lodo em seus
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processos, conforme apresenta o Quadro 4.64.

Quadro 4.64 — Detalhamento da produgédo de residuos (lodo) no tratamento de 4gua e esgoto no
municipio de Garga

Local Descricio

Esta¢do de tratamento de 4gua por ciclo completo. Geragdo de aproximadamente 67,00
ETA m?*/més de lodo, em decantadores e agua de lavagem de filtros. Atualmente, o lodo esta

sendo destinado sem tratamento ao Ribeirdo Tibiriga.

Estacdo de tratamento de esgoto por lagoa de estabilizagdo (lagoa aerada completa e
lagoa de decantag@o). Geragdo de 0,96 t/ano no gradeamento e de 0,481 t/ano nas

ETE Peixe lagoas (que armazenam o lodo por anos, até que seja feito o desassoreamento). O lodo
dragado em 2022 esta sendo armazenado em bags geotéxteis, ¢ ainda ndo foi definida a

destinagdo final.

Estagdo de tratamento de esgoto por lagoa de estabilizagdo (lagoa anaerdbia, lagoa

facultativa e lagoa de maturag@o). Geragéo de 0,96 t/ano no gradeamento e de 0,276

ETE
Tibirics t/ano nas lagoas (que armazenam o lodo por anos, até que seja feito o
ibirica ) o )
desassoreamento). O lodo dragado em 2022 foi armazenado em bags geotéxteis, e ainda
ndo foi definida a destinag¢do final.
Estacao de tratamento de esgoto por lodos ativados operados em batelada. Nao ha
ETE Jafa

informacdes sobre a geragdo de residuos nessa ETE.

4.5.4.9 Passivos Ambientais relacionados aos Residuos Sélidos

Como ja informado no item 4.5.4.5 deste Anexo, foram encerrados os antigos aterros
do municipio, conforme autos de inspe¢do da CETESB n° 1926741 (aterro sanitario) e n°

1926742 (aterro de inertes). Nao ha mais, portanto, passivos a serem listados.
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4.5.5 Analise Financeira da Gestiao dos Residuos Solidos

A despesa média mensal com residuos sélidos no municipio de Garga foi de
aproximadamente R$ 303.119,94 dentre os anos de 2021 e 2022, totalizando cerca de
R$ 3.637.439,28 por ano. Nesse valor estdo inclusos os seguintes itens: coleta e transporte de
residuos solidos domiciliares e comerciais, recebimento e destinagdo final dos residuos
domiciliares, comerciais e industriais, transporte dos residuos da construgéo civil, transporte dos
residuos de equipamentos eletroeletronicos, residuos da limpeza publica e residuos do servigo

de saude, conforme Tabela 4.21.

Tabela 4.21 — Despesa média mensal e anual com residuos s6lidos no municipio de Garga

Custo mensal

Descri¢ao Contrato médio (R$)

Coleta e transporte de residuos so6lidos regular, domiciliar, comercial e
industrial, servigos de coleta de residuos solidos domésticos e lixo
domiciliar ndo reciclavel, recolhimento de animais de pequeno e médio
porte

068/2022 R$ 167.886,62

Transporte dos residuos sélidos domiciliares (inclusive da area
comercial e industrial), bem como os residuos recebidos dos demais

R O L ~ . 042/2022 38.592,00
municipios integrantes do consdrcio intermunicipal de gestdo e manejo
de residuos sélidos do centro oeste paulista
Recebimento e destinagdo final em aterro sanitario dos residuos sélidos
domésticos e lixo domiciliar (inclusive da area comercial e industrial),
coletados no mumc1plo‘de garca (mclgmdo o (%ls.trlt(‘) de Jafa), bem 090/2021 87.350.40
como os residuos recebidos dos demais municipios integrantes do
consorcio intermunicipal de gestdo e manejo de residuos sélidos do
centro oeste paulista
Transporte dos Residuos da Construcao Civil ao Aterro de Inertes PMG 3.543,45
Transporte dos Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos PMG 160,00
Residuos de Limpeza Publica PMG 3.838,73
Residuos do Servigo de Saude PMG 1.748,73
Total 303.119,94

4.5.6 Programas e Acdes de Capacitacio Técnica

Cabera ao CICOP (Consorcio intermunicipal de gestdo de manejo de residuos solidos do
Centro Oeste Paulista) o desenvolvimento de programas e agdes de capacitagdo técnica voltados
a implementacdo e operacionalizagdo do plano municipal de gestdo integrada de residuos

sélidos.
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5 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES DE DESEMPENHO

A Organizagdo das Nagdes Unidas propos em 2015 uma agenda de desenvolvimento
sustentavel, a Agenda 2030, composta por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Nesse sentido, os quatro componentes Plano Municipal de Saneamento Baésico e Gestdo
Integrada de Residuos Solidos do municipio de Garga se relacionam aos seguintes ODS: 6
“Agua Potavel e Saneamento: Garantir disponibilidade e manejo sustentavel da 4gua e
saneamento para todos”; 11 “Cidades e Comunidades Sustentaveis: Tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”, 12 “Consumo e
Produgdo Sustentaveis: Assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis” e 15 “Vida
Terrestre: Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacao da terra e
deter a perda”.

A Lei Complementar N° 22/2016, que revisa o Plano Diretor do Municipio de Garga,
estabelece os objetivos da Politica de Saneamento Basico: I - Promog¢a@o de acesso universal ao
saneamento basico; II - Garantia de oferta domiciliar de agua para consumo residencial e outros
usos em quantidade suficiente para atender as necessidades basicas e de qualidade compativel
com os padrdes de potabilidade; III - Escoamento das aguas pluviais em toda a area ocupada do
Municipio, de modo a propiciar a recarga dos aquiferos, a minimizacdo dos impactos nos
recursos hidricos e a seguranga e o conforto aos seus habitantes, nas areas urbana e rural; IV -
Recuperacdo ambiental de cursos d'agua, incluindo os corpos receptores de esgotos sanitarios
municipais tratados e dos fundos de vale; V - Redugdo na geracdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e disposi¢d@o final ambientalmente adequada dos residuos sélidos.

A partir desses dois documentos-base foram especificados os objetivos e metas para o
saneamento do municipio, com horizonte de projeto de 15 anos conforme disposto no artigo 22
da Lei Complementar N° 22/2016. Foi estabelecido que o primeiro ano a ser considerado é 2023,
que metas emergenciais terdo trés anos de prazo, de curto prazo terdo cinco anos, de médio
prazo 10 anos e de longo prazo 15 anos. O nivel de prioridade varia de 1 (%) para o menos
prioritario, até 3 (% ¥ ¥), para o mais prioritario. No total, foram estabelecidos 29 objetivos e
75 metas para o presente plano.

Cabe destacar que, conforme projecdo populacional apresentada no item 3, ndo ha
previsdo de crescimento expressivo da populagdo do municipio para os proéximos 15 anos. Com
isso, 0os objetivos e metas tiveram como foco as estruturas existentes, que necessitam de
melhorias para atender com qualidade a populagdo. O percentual de atingimento das metas do
Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Garga sera

divulgado no site da Prefeitura Municipal, por meio de apuragdo periddica e processo
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sistematizado.

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Além dos objetivos gerais da Politica Municipal de Saneamento, o artigo 23 da Lei
Complementar N° 22/2016 estabelece as diretrizes especificas para o sistema de abastecimento

de 4gua, que sdo:

I - Adotar uma politica permanente de conservagdo da agua de abastecimento;

II - Adequar a expansdo da rede as diretrizes do zoneamento;

IIT - Articular a expansdo da rede de abastecimento com as acdes de urbanizacido e
regularizagdo fundiaria;

IV - Definir e implantar estratégias e alternativas para o abastecimento de dgua potavel
nos assentamentos urbanos e rurais isolados;

V - Implementar acdes permanentes de controle e estabelecer metas progressivas de
redugdo de perdas de agua em todo o Municipio;

VI - Implantar medidas voltadas a manutencdo e recuperagdo das aguas utilizadas para
abastecimento humano e atividade agricola;

VII - Manter e cadastrar as redes existentes.

O artigo 24 da mesma Lei estabelece as diretrizes especificas do sistema de
esgotamento sanitario:

I - Eliminar os langamentos de esgotos nos cursos d'agua e no sistema de drenagem e de
coleta de aguas pluviais, contribuindo para a recuperacdo de rios, corregos e represas;

II - Implementar a¢des de controle de vazamentos de esgotos nas redes coletoras,
interceptores e emissarios;

III - Articular a expansdo das redes de esgotamento sanitario as agdes de urbanizagdo e
regularizagdo fundiaria;

IV - Estabelecer metas progressivas de ampliagdo da rede de coleta de esgotos,
priorizando as obras em areas com maior concentragdo de populagio;

V - Complementar os sistemas existentes, inclusive com a implantacdo de sistemas
alternativos em assentamentos isolados periféricos e na zona rural;

VI - Manter e cadastrar as redes existentes.

Com isso, estabelecem-se os objetivos, metas e indicadores para o sistema de
abastecimento de 4gua e o sistema de esgotamento sanitirio do municipio de Garga,

apresentados nos itens 5.1.1 e 5.1.2 do presente plano.

Municipio de Garga - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE GARCA
Conforme Lei Municipal n® 4.931, de 02 de julho de 2014

Terca-feira, 16 de maio de 2023 Ano X | Edicao n2 2118 Pagina 210 de 372

5.1.1 Objetivos e Metas

Os objetivos e metas relativos exclusivamente ao abastecimento de agua estdo
apresentados no Quadro 5.1. No Quadro 5.2 estdo apresentados os exclusivamente relativos ao
esgotamento sanitario. No Quadro 5.3, estdo descritos os objetivos e metas comuns aos dois
sistemas e no Quadro 5.4 os objetivos e metas relativos a aspectos financeiros. No total, foram

listados 15 objetivos e 40 metas.
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Quadro 5.1 — Objetivos e metas para o abastecimento de agua do municipio de Garga, com indicagdo da situagdo da infraestrutura, focos de atuagio, nivel de
prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situac¢io da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuagio P
acompanhamento
Setor 4, Rua Treze de
Maio, entre as ruas )
Baixa pressdo em pontos da AEL1.1. Eliminar os pontos com pressao abaixo E Julio Prestes e Quinze Fe S A IS100 — Indice de ligagdes com
rede de 10,0 mca na rede de Novembro, bairros pressdo abaixo de 10,0 mca
Ecoville e Sao
Sebastido
Abastecimento de agua precario A;El 2. Definir e iml;lamalf estrate’gia§ N IN023 — ndice de atendimento
para 0,2% da populagio urbana ~ ° te}‘naltlvas para 0 abastecimento de agua Portal do Sol, drea rural 4 A urbano de agua
do municipio ¢ 9,3% da potavel nos assentamentos urbanos e rurais M do municipio . )
opulacio total isolados, para abastecer com agua potavel INOS5 — Indice de atendimento total
AE1 populag 100% da populag¢do do municipio de agua
i’;’s‘;irza;‘zjg ° INO79 — indice de conformidade da
potavel & quantidade de amostras - cloro
énci . . . idual
Auséncia de plano deA ~ AE1.3. Monitorar de forma sistematizada a - residua
amostragem para realizagdo de ; . P ETA, Reservatorio Jafa, £ .
1 - qualidade da agua tratada e distribuida, L INO8O — Indice de conformidade da
analises de potabilidade de . v ot L M Le Sorelle, Adrianita, DA A i . X
. ~ . P realizando 100% das analises exigidas pelas 0 . quantidade de amostras - turbidez
agua, e ndo sistematizacdo dos normas Escola Silvio Sartori
resultados obtidos INO85 — indice de conformidade da
quantidade de amostras - coliformes
totais
. Pog¢o Guarani
0, > .
62,65% da agua deme}ndada AE1.4. Captar 100% da agua de abastecimento Captagdes superficiais IS101 — Indice captagdo em
para abastecimento ndo tem d - " d M B2. P Adrianit * L. d
outorga e mananciais outorgados 2, Pogo Adrianita, mananciais outorgados
Tibiriga
AE2. Gerir de Perda de 4gua no abastecimento ~ AE2.1. Manter a perda média no sistema INO49 — Indice de perdas na
forma eficiente os  com média de 21,4% no abaixo de 25,0% e 216,0 I/ligagio.dia, para E - Y ¥ distribuicdo

recursos hidricos

municipio, sendo 45,9% em Jafa

todos os setores

INO51 — Indice de perdas por ligagio
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Indicadores para

acompanhamento
Inexisténcia de macromedidores 1S105 — indice d dica
3 — Indice de macromedi¢ao
BAPUCIo BN | AR Implementar 100% de macromedisio Capasoos < ey m oo
i . com telemetria nos setores e captagdes, bem E P Qt . ok . X
que abastef:ccl:m os s~etorels‘, € d como programa de verificagdo e calibragao reservatorios IS106 — Indice de macromedigao
macromedidores ndo calibrados telemétrica em reservatorios
em saidas da ETA
. . AE2.3. Em liga¢des ativas, ter 100% de . . 15104 — indice de conformidade do
0, > . A
50,27 dos miromedidores oM micromedicto & araue do mcromedidores M Mistomsdidorescom e pare dehidmetrs
¢ 100% atualizado INO009 — Indice de hidrometra¢do
Pontos de alta pressdo na rede AE2.4. Manter 100% da rede com pressao M Setor 2, Setor 4 e Setor Fe 4o IS 107~7 Indice de conformidade de
entre 10 e 50 mca 6 pressdes na rede
Cadastro de rede desatualizado AE2.5. Implementar 100% de cadastro de rede i
em software CAD, que ndo seorreferenciado em software GIS que permita IS108 — Indice de conformidade de
q g que p c ; e
permite simulagdes hidraulicas modelagem hidraulica, com processo interno cadastro de rede de agua
para controle de pressdo na rede sistematizado de atualizagdo dos dados
Reservatorio Metalico
ETA, Jd. Nova Garga,
Ecoville, Campo Belo,
AE3. Gerir de : .
forma eficiente os Reservatorios que nao enchem I\E/Llllri)A;aE?l!,l‘; (_'CagEOA;)
recursos no em sua totalidade ou que nao AE3.1. Operar adequadamente 100% dos P b B N i 1S109 — Indice de uso de estruturas:
reservatérios e pogos do sistema de M arque Jayme Nogueira i e i ’

sistema de
abastecimento de
agua

sdo operados

Pogos perfurados ndo operados

abastecimento de agua

Miranda

Pogo Adrianita, Distrito
Empresarial, Parque
Jayme Nogueira
Miranda e Guarani

pogos e reservatorios

Municipio de Garga - SP
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Indicadores para

acompanhamento
Inexisténcia de exigéncias legais
no Plano Diretor que limitem a AE4.1. Atualizar o plano diretor, elaborando Corrego da Cascata
ocupacio de bacias de corpos zoneamento que leve em consideragdo a E L L %% SouN
AE4. Investir na hidricos utilizados como prote¢do de mananciais Ribeirdo Tibiri¢a
recuperagio mananciais
ambiental de
cursos hidricos, Principal manancial superficial
protegendo e (Corrego da Cascata) assoreado, )
restaurando os causando alagamentos na AE4.2. Estabilizagdo das margens e IS113 — Indice de ocupagio vegetal
mananciais Estacdo de Captagdo e Recalque recomposi¢io de vegetagdo em 95% da APP L Corrego da Cascata Yo de APPs a montante de captagdes
superficiais A erosio do Ribeirdo Tibirigaa  dos afluentes que estdo a montante das Ribeirdo Tibiriga IS136 — Indice de estabilizagio de
jusante do barramento esta captagdes margens a montante de captagdes
comprometendo a tubulagdo de
recalque de agua bruta
As captagdes sdo operadas
manualmente por servidores & o ;
?ES. L. Tomar.as gaptacoes 100% operadas de C B2, Represa Cascata, Fe S A IS110 — Indice de automagio de
A Represa Cascata é operada orma gu}qmatlza a ou remota, com B1, Tibirica captagdes
por meio de comporta SUpErvisorio
AES. Tornar o rudimentar
sistema de
abastecimento de anci soni o ,
4oua resiliente Auséncia deAcgdastro téenico de AES5.2. Elaborar cadastro técnico de 100% dos Represa Cascata, IS112 — Indice de estruturas de
S ’ estruturas utilizadas para dispositivos utilizados para capta¢do de agua = Drenos, Tanque de * captagdo com cadastro técnico
reduzindo as captagio de dgua p p ptag & concreto B2 ptag
falhas e as
consequencia de Ocorréncia de recalque do
possiveis falhas . . R
material do pré-filtro em pogos, AES5.3. Realizar e registrar rotina de Guarani, Serra Geral, )
sem registro formal. Ndo ha moni.t(;ramenm em lg()0°/ dos pocos utilizados E Le Sorelle, Adrianita, Fe S A IS111 — Indice de monitoramento de
monitoramento de nivel ° po¢ Distrito Empresarial, pogos

dinamico, nivel estatico ou
outros parametros

para abastecimento de agua

Escola Silvio Sartori

Municipio de Garga - SP
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Indicadores para
acompanhamento

A captagdo B1 depende
hidraulicamente e eletricamente
da B2

Nio existe alternativa ao tanque
de concreto da B2, que recebe
quase a totalidade da agua
produzida em Garga

Rede existente nao permite que
o pog¢o Guarani opere
simultaneamente as bombas da
captagdo superficial B1

AES5.4. Tornar a captagdo B1 100%
independente hidraulica e eletricamente da
captagao B2

KK

SouN

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo % o menos prioritario e % % % o mais prioritario. S ou N:
meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execug¢do (S) ou ndao execugdo (N).

Quadro 5.2 — Objetivos e metas para o esgotamento sanitario do municipio de Garga, com indicagdo da situagdo da infraestrutura, focos de atuagio, nivel de
prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situaciio da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P
acompanhamento

AE6 . . o . o IN024 — Indice de atendimento

. . Sistema de esgotamento precario AES6.1. Definir e implantar estratégias e Chacaras Paineiras, urbano de esgoto
Universalizar o o ~ . A 24
acesso 4 coleta o para 1,0% da popula¢do urbana do  alternativas para a coleta e tratamento de M Portal do Sol, Chacaras Yo S He .. .
tratamento de municipio e 10,03% da populagdo  esgoto nos assentamentos urbanos e rurais Adrianita, Aerédromo e IN047 — Indice de atendimento total

N total isolados para atender 100% da populagido area rural do municipio de eSg}"“’ referido aos municipios
esgoto atendidos com esgoto
AE7. Recuperar AE7.1. Tratar o efluente coletado em sua IS114 — indice de conformidade no
ambientalmente Eficiéncia do tratamento de esgoto  totalidade, com a qualidade exigida pelas - ETE Peixe, ETE FeAA tratamento de esgoto

os cursos d’agua
receptores de
efluentes

abaixo da exigida

normas ¢ em conformidade com o corpo
receptor

Municipio de Garga - SP

Tibiri¢a e ETE Jafa

IS115 — Indice de desenquadramento
de corpo hidrico
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Indicadores para

acompanhamento
tratados, os Auséncia de pl d trac
talvegues usencia de plano de amostragem AE7.2. Monitorar de forma sistematizada a £ . .
=L para realizag@o de analises de X IS116 — Indice de conformidade da
municipais e ~ qualidade do esgoto tratado e os corpos .
: tratamento de efluentes, e ndo P N s E ETEs Y% ¥  quantidade de amostras para efluente
evitar a st tizacio d esultad hidricos a montante e a jusante dos i hidric
contaminagdo das ~ SIStematizagao dos resuitados lancamentos ¢ corpo ©
. obtidos
aguas
subterraneas o ] . ]
Chegada de efluentes a ETE com . . . EEE Distrito Industrial IS117 — Indice de conformidade da
P . AE7.3. Monitorar de forma sistematizada a . .
caracteristica diferente da ualidade do esgoto afluente as EEEs ¢ ETEs E 1 e 2, ETE Peixe, ETE Y% ¥  quantidade de amostras para esgoto
esperada para efluente doméstico q & Tibirig¢a afluente a ETEs e EEEs
Nio existem pogos de IS118 — Indice de conformidade da
monitoramento para verificar a AE7.4. Monitorar a contaminac¢éo do lengol E ETE Peixe, ETE Fe S A quantidade de amostras para
contaminagido do solo e do lengol freatico nas ETEs Tibiri¢a, ETE Jafa monitoramento de contaminag¢do de
freatico nas ETEs lengol freatico nas ETEs
AES.1. Implementar 100% de cadastro de B
Cadastro de rede desatualizado em  rede (caixas, PVs) georreferenciado em C _ ve IS119 — Indice de conformidade de
software CAD software GIS, com processo interno cadastro de rede de esgoto
sistematizado de atualizagido
E EEE EEE Nova Garga,
xtravasamento em s com inei ,
AES. filtros e/ou com vazio elevada AES8.2. Eliminar o risco de extravasamento M galzelras ]lD.etZ.,tPortal Fe S A IS120 — Indice de risco de
Implementar em EEEs © Lago, Distrito extravasamento em EEEs
agdes de controle EEEs sem geradores Industrial 2, Res. do X
de vazamentos de Bosque e Sao Sebastido
esgotos nas
elevatorias, redes AES8.3. Fiscalizar 100% da area do municipio ]
coletoras e . ~ . . para eliminar ligagdes de agua pluvial em IS123 — Indice de fiscalizagdo de
N Ligag¢des clandestinas de agua . . ~ . s . L , .
interceptores K redes de esgoto, e garantir que novas ligagdes M Bairro Williams Y& Y Y  interferéncia de aguas pluviais na
pluvial na rede de esgoto p . S p
de esgoto nao tenham interferéncia de aguas rede de esgoto
pluviais
. AES8.4. Reduzir 100% da perda de esgoto P e .
Perda de esgoto devido a causada por extravasamento de PVs e M Ribeirdo Tibiricd, Y %  1S137 — indice de adequagdo de PVs

vazamento de interceptores ¢ PVs

interceptores para redes de drenagem

Patrimonio, Cascata

Municipio de Garga - SP
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Indicadores para

Objetivos Situac¢io da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P
acompanhamento

IS121 — Indice de macromedigdo

AES.5. Implementar 100% de macromedig¢do ETE Peixe, ETE telemétrica em ETEs
com telemetria nas ETEs e EEEs, bem como M Tibiri¢a, ETE Jafa, bxd . L
programa de verificagdo e calibragio EEE Morumbi IS122 — Indice de macromedigdo

telemétrica em EEEs

Edificagdes sem caixa de gordura AES8.6. Fiscalizar 100% da area do municipio 1S124 — Indice de fiscaliza¢do de
adequada, provocando para eliminar liga¢des sem caixa de gordura M - R g interferéncia de aguas pluviais na
entupimento em redes coletoras em pias de cozinha e churrasqueiras rede de esgoto

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ o menos prioritario e % % % o mais prioritario.
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Quadro 5.3 — Objetivos e metas comuns ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario, com indicagio da situagdo da infraestrutura, focos de atuagao,
nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situac¢io da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P
acompanhamento

AE9. Evitar a
polu_lg:ao O lodo gerado na limpeza dos
ambiental decantadores da ETA ¢ enviado ,
p_rovoc_aiia pela para o Ribeirdo Tibiri¢a IS125 — Indice de destinagdo
disposigdo adequada de lodo gerado no sistema
inadequada de O residuo das grades das EEEs e AED9.1. Dispor adequadamente 100% dos ETA, ETE Peixe, ETE de abastecimento de agua
residuos do ETESs sao dispostos no solo em residuos gerados no sistema de abastecimento E Tibiri¢a, ETE Jafa, ok ,
sistema de valas de dagua e no sistema de esgotamento sanitario EEEs IS126 — Indice de destinacao
abastecimento adequada de lodo gerado no sistema
de 4gua e do O lodo do desassoreamento da}s de esgotamento sanitario

. R lagoas nas ETEs ndo tem destinagdo
sistema de N
esgotamento definida
sanitario

Perda de energia elétrica devido a
falta de inversor de frequéncia nas
captagdes INO058 — Indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de

AE10. Gerir de
forma eficiente

0OS recursos no Perda de energia elétrica devido a AE10.1. Reduzir o consumo de energia i !

sistema de recirculac¢do de agua na ETA de elétrica por m? produzido e tratado no sistema C B2, B1, Tibiri¢a, ETA, Fe A A abastecimento de dgua
abastecimento Garg¢a, causado pela deficiéncia das de abastecimento de dgua e de esgotamento ETE Peixe INO59 — indice de consumo de
de dgua e comportas dos filtros sanitario, respectivamente, em 10% energia elétrica em sistemas de
esgotamento . esgotamento sanitario
sanitario Aeradores da ETE Peixe e bombas

antigas, sem monitoramento das
condi¢des de operagdo

Municipio de Garga - SP
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Objetivos Situac¢iio da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P Indicadores para
acompanhamento
Estruturas localizadas em area cuja
via de acesso pertence a particulares
Prédios publicos e vias de acesso do IS131 — Indice de acesso regular as
sistema de dgua e esgoto sem AE11.1. Regularizar o acesso e identificagdo a estruturas do snsterpa de
paisagismo ou identificag¢do das de 100% das estruturas do sistema de B2, EEE Mor}te Verde abastecimento de agua
estruturas. abastecimento de dgua e esgotamento E 2, EEE Paineiras 1 LRt fndi N
stec g g nova IS132 — Indice de acesso regular as

Reservatorios (Tibiriga e Adrianita) ~ Sanitario estruturas do sistema de esgotamento
cobertos por grama, sem sanitario

AEL1. Manter identificagdo ou protegdo

0s espagos em

que ha Estruturas sem acesso

dispositivos do

sistema de Servigos de rogagem, pintura e

abastecimento manutengdo civil dos prédios

de agua e publicos do sistema de dgua e

esgotamento esgoto realizados sem planejamento

sanitario Fi ! ETA d

; issuras e recalques na e

limpos, seguros Garga AE11.2. Criar plano de manutengéo para

e com pintura e < di di L do si de 4

identificacdio N 3 N prédios e dispositivos ('> sistema de agua e

adequadas Nao h:“ cronograma de mgnutencao esgoto, que contemple lista de tarefas a serem ETA. prédio

a Jjunto a prefeitura para evitar que, realizadas, processo para priorizagdo de d’.p ¢ DA SouN

em periodos de chuva, as vias de demandas, prazo de execugio, recursos atendimento
acesso tornem-se intransitaveis disponiveis, responsaveis, e sistema de

Nio ha registro formal ou histérico ~ Monitoramento

de manutengdes elétricas, tempo de
servigo para solugdo de
vazamentos, suc¢ido em filtros de
EEEs, entre outros servigos internos
realizados

Municipio de Garga - SP
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Indicadores para

Objetivos Situac¢io da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P
acompanhamento
EPE Morada do sol e L N . _
Estruturas fora de uso atualmente Comerciarios, Mina IS127 — lndlc'e de nao utl]lzaf;ao de
ou no futuro que ndo tem uma AE11.3. Determinar de maneira clara o uso Jafa, EEE Paineiras 1 e estruturas e dlSpOSltl\iOS no sistema
destinagdo determinada SN 2 e Portal do Lago, de abastecimento de agua
f Imente. sendo alvos de e/ou destinagdo final de todas as estruturas E Casa de bombas antiga * . 5 . N
ormalr > send N sem uso existentes & IS128 — Indice de ndo utilizagao de
vandalismo e exigindo manutengdes ETA Pogo e res. Parque estruturas e dispositivos no sistema
constantes Jayme M., Pogo Jafa 01 de esgotamento sanitario
e 02, Res. ETA Jafa 1
IS129 — Indice de segurancga e
Nio ha equipamentos de seguranga AE11.4. Estabelecer sistema de seguranga e Locais com operacio monitoramento remoto no sistema de
ou monitoramento remoto em monitoramento remoto em 100% das ; perag abastecimento de agua
orande parte das dependéncias do dependéncias do sistema de abastecimento de L automatizada, sem IaRaRa indi
gra parte p dep : enic operadores IS130 — Indice de segurancga e
sistema de agua e esgoto agua e do sistema de esgotamento sanitario monitoramento remoto no sistema de
esgotamento sanitario
1S133 — Indice de fiscalizag¢do de
AEL2. Artioul AE12.1. Analisar, aprovar, acompanhar e dispositivos do sistema de .
. ftlc(;x ar fiscalizar in loco a execugdo de 100% dos abastecnrpento de agua construidos
a'expansezjo os Estruturas construidas e entregues dispositivos a serem incorporados pelo por terceiros em novos
51bstem3§ © por loteamentos novos que nio sistema de abastecimento de dgua e pelo E Fe A empreendimentos
3 a§te01ment0 estdo em operagao ou que ndao sistema de esgotamento sanitario (pogos, IS134 — Indice de fiscalizagdo de
€ a%ua € operam adequadamente redes, reservatorios, elevatorias etc.) dispositivos do sistema de
esgoto com as ; -

& construidos por terceiros em novos esgotamento sanitario construidos
agoes 'de B empreendimentos Or terceiros em novos
urbanizagdo e p: :
regularizagio empreendimentos
fundiaria e as

i i nstruca trutur: ntuai . ..
diretrizes de C;QZ lgfea:dgfezs Jlel;:rigr?tariaos AE12.2. Criar Fundo Municipal de
zoneamento p a Saneamento para sistema de abastecimento de E - F ¥ % SouN

namero de dispositivos e dificultam
a manutengdo dos espagos

agua e esgotamento sanitario

Municipio de Garga - SP
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Objetivos Situac¢iio da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P ;zg:z:‘;?l;e:nl:::?o
AE13.

Promover oA . AE13.1. Estruturagdo de plano de educagao

~ Inexisténcia de plano articulado : X ~ fa ~
educacao R - ambiental com realizacdo de visitas ao Captacao B2, ETE

. para realizag@o de atividades de . . . E I % SouN

ambiental e ~ . sistema de abastecimento de agua e ao Tibiri¢a

N educagdo ambiental . A
comunicagdo sistema de esgotamento sanitario
social
AE14. Adequar Inexisténcia de entidade AE14.1. Definir a entidade responsavel pela
o municipio a responsavel pela regulagao e regulacdo e fiscalizacdo dos servigos, M _ Fe e SouN
Lei Federal N° fiscalizacdo dos servigos publicos independentemente da modalidade de sua
11.445/2007 de saneamento basico no municipio prestacao

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ o menos prioritario e ¥ % ¥ o mais prioritario. S ou N:
meta com produto determinado, em que ndao ha indicador especifico, mas a execug¢do (S) ou ndo execugdo (N).
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Quadro 5.4 — Objetivos e metas financeiros do sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitario, com indicagéo da situacgdo da
infraestrutura, focos de atuagao, nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situacio da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P
acompanhamento
AEL1S5. Operar o O faturamento das economias
sistema de abastecidas por pogos artesianos AE15.1. Criar processo para avalia¢do regular
abastecimento de esta sendo feito com base em da forma de cobranga de todas as categorias E - Y% % SouN
agua e o sistema acordos antigos, que necessitam de consumo
de esgotamento ser reavaliados e padronizados.
sanitario de
maneira‘ Nao existéncia de um processo AE15.2. Criar ¢ realizar processo para
economicamente de avaliacdo da tarifa em fun¢do o 1zar pr P

avaliagdo regular do valor da tarifa, com base E - &% SouN

sustentavel, dos investimentos necessarios a e -
em critérios determinados

garantindo o operagio do sistema
acesso a prego
justo para a
populacio
atendida e a
melhoria continua
do gerenciamento
e da prestagdo dos
servigos

Realizagao de cortes de faturas
aproximadamente 90 dias depois
do vencimento, e ndo 30 como é
o ideal

AE15.3. Reduzir o indice de inadimpléncia
das faturas emitidas ha 90 dias da data de E - ook
referéncia, para valor abaixo de 4,50%

1S135 — indice de inadimpléncia 90
dias

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo % o menos prioritario e ¥ % ¥ o mais prioritario. S ou N:
meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execug¢do (S) ou ndo execugdo (N).
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5.1.2 Indicadores

Os indicadores sdo instrumentos essenciais para monitorar o atingimento das metas
estabelecidas. Para o célculo de um indicador, sdo necessarias duas informagdes, relacionadas
por meio de uma férmula matematica. Os indicadores com codigo IN e as informagdes com
codigo AG, ES, FN, PO e QD sdo do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.
Alguns indicadores foram adaptados, visando a facilitar a apuragdo, principalmente por ndo
haver agua ou esgoto importados ou exportados no municipio. Além disso, foram criadas
informagcdes e indicadores proprios para auxiliar no atingimento de metas especificas,
elaboradas para a realidade do municipio.

O SAAE de Garga € o responsavel pela obtencdo da maior parte das informacdes e pelo
calculo dos indicadores. Cabe destacar que algumas das informag¢des ndo poderdo ser obtidas até
que algumas metas sejam cumpridas, principalmente no que diz respeito a macro e
micromedic¢do e a sistematizagdo dos dados de maneira geral.

O Quadro 5.5, Quadro 5.6 e Quadro 5.7 apresentam os indicadores referentes ao sistema
de abastecimento de agua, ao sistema de esgotamento sanitario e a aspectos financeiros,
respectivamente. No Quadro 5.8 sdo descritas as informagdes necessarias para a obtengdo dos

indicadores em questao.
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Quadro 5.5 — Indicadores operacionais de Agua, com indicagdo do codigo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, féormula, unidade e estimativa atual

Nome do indicador Objetivo Perlocl’lmdade Férmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
AG004
. L ———x100
Lo Monitorar o percentual das liga¢des AG002
INOO9 — Indice de R . ~ o
. ~ ativas de agua que estdao sendo S . . . ~ . . Yo 99.9
hidrometragdo . R AGO002: Quantidade de ligagdes ativas de agua
micromedidas
AGO004: Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas
AGO26 100
—_——X
IN023 — Indice de Monitorar o percentual da populagdo s POP_URB Y 99.8
atendimento urbano de agua urbana com atendimento de dgua AGO026: Populagdo urbana atendida com abastecimento de agua ° ’
POP_URB: Populagdo urbana do municipio do ano de referéncia
AGO006 — AGO10
. acooe <100
IN049 — Indice de perdas na Monitorar o percentual de agua T o 51.4!
distribuig¢do produzido que esta sendo perdido AGO006: Volume de agua produzido ° ’
AGO010: Volume de agua consumido
AGO006 — AGO10
AGO002
IN05~1 — Indice de perdas por Monitolrar o volumg de dgua 'prociuzido T AGO002: Quantidade de ligagdes ativas de agua Vlig.dia 79.1
ligagao que esta sendo perdido, por ligagdo .
AGO006: Volume de agua produzido
AGO010: Volume de agua consumido
AGO01 100
x
INO55 — indice de Monitorar o percentual da populagao s pop_TOT % 90.7
atendimento total de agua total com atendimento de agua AGO001: Populagdo total atendida com abastecimento de agua ° ’

POP_TOT: Populagao total do municipio do ano de referéncia
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Nome do indicador Objetivo Pe(;lod}cldade Férmula de calculo Un. Estimativa
e calculo atual
AGO028
IN058 — Indice de consumo de Monitorar o consumo de energia AGO06
energia elétrica em sistemas elétrica consumida para produgido de 1 T AG006: Volume de deua produzido kWh/m? 1,60
de abastecimento de agua m? de dgua ) guap

AGO028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua

QD006

—F—x100
INO79 — indice de Monitorar o percentual de amostras de QD020 *
conformidade da quantidade cloro resujua} reallzggaj rem’ . S QDO006: Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas) % 172,4
de amostras - cloro residual comparagdo d quantidade minima
obrigatoria QDO020: Quantidade minima de amostras para cloro residual
(obrigatorias)
QD008
INO8O — Indice de Monitorar o percentual de amostras de QD019 *
conformidade da quantidade turbidez realizadas em comparacgéo a S . . . . % 86,2
de amostras - turbidez quantidade minima obrigatéria QDO008: Quantidade de amostras para turbidez (analisadas)
QDO019: Quantidade minima de amostras para turbidez (obrigatodrias)
QD026
. ——F—x100
INO85 — ndice de Monitorar o percentual de amostras de QD028
conformidade da quantidade coliformes totais realizadas em S QDO026: Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) % 84,8

comparag¢do a quantidade minima
obrigatéria QDO028: Quantidade minima de amostras para coliformes totais
(obrigatorias)

de amostras - coliformes totais

SA100 100
— X
18100 — Indice d? ligagdes Monitorar o percentual de ligagdes com . AG002 X
com pressdo abaixo de 10,0 S SA100: Namero de ligagdes com pressdo abaixo de 10,0 mca durante % 2,1

pressdo abaixo de 10,0 mca

mca 6h ou mais, por mais de 7 dias

AGO002: Quantidade de ligagdes ativas de agua
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Nome do indicador Objetivo Perlod}cldade Férmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
SA101
. x100
IS101 — indice captagio em Monltqrar o percentual do volume AGO06
. produzido de dgua que esta sendo S . . - % 61,9
mananciais outorgados L. SA101: Volume de agua captado em mananciais outorgados
captado em mananciais outorgados
AGO006: Volume de agua produzido
SA106 100
— X
1S104 — Indice de Monitorar o percentual de hidrometros AG004
conformidade do parque de com mais de sete anos sem substitui¢do T AGO004: Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas % 49,3
hidromet ificaca
idrometros e/ou verificagdo SA106: Quantidade de ligagdes com hidrometros instalados ou
verificados ha menos de sete anos
SA107
. ———x100
1S105 — fndice de Momto_rar o per'centufil do volume ) AGO006
macromedi¢ao telemétrica em produzido que ¢ monitorado por meto S SA107: Volume de d4gua macromedido, com registro por telemetria, % 0
~ de macromedidores com telemetria nas ~
captagdoes ~ em captagdes
captagdes
AGO006: Volume de agua produzido
SA108
. x100
1S106 — indice de Momtqrar o per’centugl do volume ) AGO006
macromedig¢do telemétrica em produzido que ¢ monitorado por meto S SA108: Volume de agua macromedido, com registro por telemetria, % 0
o de macromedidores com telemetria em - PP
reservatorios reservatérios de distribuicao em reservatorios de distribuigao
AGO006: Volume de agua produzido
SA109 100
x
18107 — indice de Monitorar o percentual de ligagdes com Aozt
conformidade de pressdes na p 8ag S SA109: Quantidade de ligagdes com pressdo acima de 10,0 mca e % 80,5

rede

pressdo em conformidade com a norma

abaixo de 50,0 mca durante a operagdo normal do sistema

AGO021: Quantidade de ligagdes totais de agua
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Nome do indicador Objetivo Perlod}cldade Férmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
SA110
. Lo x100
£ Monitorar o percentual de ligagdes de AGO021
IS108 — Indice de 4agua do municipio que fazem parte de
conformidade de cadastro de g p1o q P S SA110: Quantidade de ligagdes de agua que fazem parte de cadastro % 0
. cadastro de rede georreferenciado em X N
rede de agua . de rede georreferenciado em software que permita modelagem
software que permita modelagem
AGO021: Quantidade de ligagdes totais de agua
SA111 100
) sat1z2”
IS109 = lr.ldlce de uso de Monitorar a operagdo de pogos SA111: Quantidade de pogos e reservatorios operados
estruturas: pogos e - ; A . . . % 62,1
. perfurados e reservatoérios construidos adequadamente no sistema de abastecimento de agua
reservatorios
SA112: Quantidade de pogos e reservatorios existentes no sistema de
abastecimento de agua
SA113 100
Moni 1d < sa114”
1S110 — Indice de automagio onitorar o percentual de captagges . .
de captacdes automatizadas ou operadas A SA113: Quantidade de captagdes operadas de forma automatizada ou % 0
ptag remotamente remotamente
SA114: Quantidade de capta¢des operadas
SA115 100
—_—X
IS111 — indice de Monitorar o percentual de pogos SA116
. utilizados para abastecimento publico S SA115: Quantidade de pog¢os em que se realizam rotinas de % 0
monitoramento de pogos ~ . .
que sdo monitorados monitoramento
SA116: Quantidade de pogos operados
SA117 100
—_—X
IS112 — fndice d truturas d Monitorar o percentual de estruturas SA114
ce de estruturas e ii1izados para captagdo de agua que S SA117: Quantidade de captagcdes em que ha cadastro técnico de todas % 66,7

captagdo com cadastro técnico

possuem cadastro técnico

as estruturas

SA114: Quantidade captagdes operadas
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Nome do indicador Objetivo Perlod}cldade Férmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
SA118
‘ sA119°100
IS113 — Indice de ocupagio Monitorar o percentual da area de )
vegetal de APPs a montante de  APPs a montante das captagdes que A SA118: Area total das APPs a montante das captagdes que estdo % NI
captagdes estdo ocupadas por vegetacdo ocupadas por vegetagao
SA119: Area total das APPs 4 montante das captagdes
SA120 100
—_—X
P Monitorar o percentual do sA121
IS136 — Indice de N P N . . N ~
e~ N comprimento dos corpos hidricos a SA120: Comprimento total de margens a montante das captagdes que
estabilizagdo de margens a ~ A ~ o % NI
~ montante das captagdes com margens estdo estabilizadas
montante de captagdes estabilizadas
SA121: Comprimento total de corpos hidricos a montante das
captagoes
SA123 100
x
IS125 — Indice de destinagdo Monitorar o percentual de lodo gerado saizz
adequada de lodo gerado no . p . g SA122: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de
. > no sistema de abastecimento de agua S . % 0
sistema de abastecimento de ém desti 30 ad d agua
dgua que tém destinacdo adequada
SA123: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de
agua com destinagdo adequada
SA125 100
—_—X
18127 — Indice do néio Monitorar as estruturas existentes sem satzd
utilizagdo de estruturas e uso determinado no sistema de A SA124: Quantidade total de dispositivos e estruturas do sistema de % 18.2

dispositivos no sistema de
abastecimento de agua

abastecimento de agua

abastecimento de agua

SA125: Quantidade de dispositivos e estruturas sem uso determinado
no sistema de abastecimento de agua
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Nome do indicador Objetivo Perlod}cldade Férmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
SA127 100
x
1S129 — Indice de seguranga e Monitorar o percentual de SA126
monitoramento remoto no dependéncias do sistema de A SA126: Quantidade total de dependéncias do sistema de o 0
sistema de abastecimento de abastecimento de agua com sistema de abastecimento de agua °
a it t t . . .
agua seguranga ¢ monttoramento remoto SA127: Quantidade de dependéncias com sistema de seguranga e
monitoramento remoto do sistema de abastecimento de agua
SA128 100
x
IS131 — Indice de acesso Monitorar o percentual de SA126
regular as estruturas do dependéncias do sistema de SA126: Quantidade total de dependéncias do sistema de o
- . - . A . . % 86,4
sistema de abastecimento de abastecimento de 4gua com acesso abastecimento de agua
a 1 . . .
agua regular SA128: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema
de abastecimento de agua

SA130

IS133 — Indice de fiscaliza¢do SA129 %100
" " X ¢ Monitorar o percentual de fiscalizagao
de dispositivos do sistema de . .. . . .
N . de dispositivos do sistema de SA129: Quantidade de novos empreendimentos executados o

abastecimento de agua A %o -

construidos por terceiros em
novos empreendimentos

abastecimento de agua construidos por
terceiros em novos empreendimentos

SA130: Quantidade de novos empreendimentos executados em que a
construgao dos dispositivos do sistema de abastecimento de agua foi
fiscalizada

Legenda: A: periodicidade anual de obtenc¢do. M: periodicidade mensal de obteng¢do. NI: Nao informado. S: periodicidade semestral de obteng¢do. Un
'Estimado a partir de setores em que ha macromedigéo.
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Quadro 5.6 — Indicadores operacionais de Esgoto, com indicag¢édo do cédigo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, férmula, unidade e estimativa atual

s 2e Lo Periodicidade . < Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Férmula de calculo Un. atual
ES026
Monit entual d laga Pop_URE 00
IN024 — Indice de atendimento onitorar o percentual da popuiagao - o
urbana atendida com esgotamento S - . e % 99,0
urbano de esgoto sanitario ES026: Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario
POP_URB: Populag¢do urbana do municipio do ano de referéncia
047 — Indice d di Esoo1 oo
IN047 - Indice de atendimento Monitorar o percentual da populagdo POP_TOTX
total de esgoto referido aos . o
S . total atendida com esgotamento S ~ . o %o 90,0
municipios atendidos com sanitario ES001: Populagdo total atendida com esgotamento sanitario
t
esgoto POP_TOT: Populagao total do municipio do ano de referéncia
ES028
INO59 — indice de consumo de Monitorar o consumo de energia elétrica ES006
. o . 3 3
energia elétrica em §lstemas de  para coleta e tratamento de 1 m? de T ES006: Volume de esgotos tratado kWh/m 0,51
esgotamento sanitario esgoto
ES028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos
SE100 100
ES006
I1S114 — Indice de Monitorar a qualidade do tratamento de SE100: Volume de efluente tratado em conformidade com o que
conformidade no tratamento de  esgoto realizado em comparagao ao M exige o Decreto Estadual N° 8.468 de 1976 para os parametros pH, % 0

esgoto

exigido pelos 6rgdos competentes

Temperatura, materiais sedimentaveis, substancias solaveis em

hexano e DBO
ES006: Volume de esgotos tratado
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Nome do indicador Objetivo Perloc{lcldade Formula de calculo Un, Estimativa
de calculo atual
SE101 100
ES006 ™
SE101: Volume de efluente tratado em inconformidade com o que
. i D to Estadual N° 8.468 de 1976 ametros:
IS115 — Indice de Monitorar o desenquadramento de exige o Decreto Bstadua ¢ para os parametros
desenquadramento de corpo corpos hidricos devido ao langamento M Classe 2 e 3: materiais flutuantes, substancias soluiveis em % NI
hidrico de efluentes de ETEs hexano, gosto ou odor, nitrato, coliformes totais e
fecais,DBO e OD.
Classe 4: materiais flutuantes, odor e aspecto, fendis e OD
ES006: Volume de esgotos tratado
SE102 100
Moni Ld SE103~
1S116 — indice de onitorar o percentual de amostras ) ) ) )
. . realizadas em efluentes de ETE e corpos SE102: Quantidade de amostras analisadas para verificar a qualidade
conformidade da quantidade de e A X P
hidricos em comparagao a quantidade S do tratamento e o desenquadramento do corpo hidrico % NI
amostras para efluente e corpo minima definida em plano de
hidrico P SE103: Quantidade minima de amostras definidas em plano de
amostragem . .
amostragem para verificar a qualidade do tratamento e o
desenquadramento do corpo hidrico
SE104 100
x
1S117 — indice de Monitorar o percentual de amostras SE105
conformidade da quantidade de realizadas em esgoto afluente as ETE e SE104: Quantidade de amostras analisadas para verificar a qualidade
4 EEE em comparagdo a quantidade S do esgoto afluente as ETEs ¢ EEE % NI

amostras para esgoto afluente a

ETEs E EEEs

minima definida em plano de
amostragem

SE105: Quantidade minima de amostras definidas em plano de
amostragem para verificar a qualidade do esgoto afluente as ETEs e
EEE
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Nome do indicador Objetivo Perlod}cldade Férmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
SE106
. ———=x100
IS118 — indice de Mor_utorar o percentual de a}mostzas SE107
conformidade da quantidade de realnzadgs €m pogos d?verlftlc‘a(;ao de SE106: Quantidade de amostras analisadas para verificar a
- contaminagdo de lengdis freaticos . ~ - P o
amostras para monitoramento . ~ s S contaminagdo de lengdis freaticos nas ETEs %o 0
de contaminagio de lengol 1nstale.1dos nas ETES, em comparagao a
freatico nas ETEs quantidade minima definida em plano SE107: Quantidade minima de amostras definidas em plano de
de amostragem amostragem para verificar a contaminagao de lengdis freaticos nas
ETEs
SE108 100
—X
IS119 — Indice de Monitorar o percentual de ligagdes de ES009
conformidade de cadastro de esgoto do municipio que fazem parte de S SE108: Quantidade de ligagdes de esgoto que fazem parte de % 0
rede de esgoto cadastro de rede georreferenciado cadastro de rede georreferenciado
ES009: Quantidade de ligagdes totais de esgotos
SE109 100
SE110~°
1S120 — Indice de risco de Monitorar o percentual de EEE com A SE109: Quantidade de EEEs operadas em que ha risco de o 833
extravasamento em EEEs risco de extravasamento extravasamento (sem gerador, com bombeamento inadequado, com ° ’
filtros ao invés de grades)
SE110: Quantidade EEEs operadas
SE111
. ———x100
1S121 — indice de Monitorar o percen?ual dc_) volume de ES006
macromedi¢do telemétrica em esgoto tratado que © monitorado por . S SE111: Volume de esgoto macromedido, com registro por % 0
meio de macromedidores com telemetria R
ETEs em ETEs telemetria, em ETEs

ES006: Volume de esgotos tratado
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Nome do indicador Objetivo Pe;iod’icidade Férmula de calculo Un. Estimativa
e calculo atual
SE112
x100

Monitorar o percentual do volume de ES006

18122 —Indice de esgoto tratado que ¢ monitorado por

macromedi¢ao telemétrica em A ; . S SE112: Volume de esgoto macromedido, com registro por % 0
meio de macromedidores com telemetria R
EEEs telemetria, em EEEs
em EEEs
ES006: Volume de esgotos tratado
SE113
£5009 100
IS123 — Indice de fiscalizagdo Monitorar o percentual de ligagdes de
de interferéncia de aguas esgoto fiscalizadas em relagdo a T SE113: Quantidade de ligagdes de esgoto que foram fiscalizadas em % 0
pluviais na rede de esgoto interferéncia de dguas pluviais na rede relagdo a interferéncia de aguas pluviais na rede

ES009: Quantidade de ligagdes totais de esgotos

SE114

———=x100
1S124 — fndice de fiscalizacio Monitorar o percentual de liga¢des de ES009
. P . ¢ esgoto fiscalizadas em relagdo a SE114: Quantidade de ligagdes de esgoto que foram fiscalizadas em
de interferéncia de aguas NI . . T PO ! . . % 0
luviais na rede de esgoto existéncia de caixas de gordura em pias relagdo a existéncia de caixas de gordura em pias de cozinhas e
P de cozinhas e churrasqueiras churrasqueiras
ES009: Quantidade de ligagdes totais de esgotos
SE116 100
X
1S126 — Indice de destinagio . SE115
Monitorar o percentual de lodo gerado X .
adequada de lodo gerado no . A SE115: Volume total de lodo gerado no sistema de esgotamento o
no sistema de esgotamento sanitario que S % NI

sistema de esgotamento A I sanitario
sanitério tém destinag¢do adequada
SE116: Volume total de lodo gerado no sistema de esgotamento

sanitario com destinagdo adequada
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Nome do indicador Objetivo Pe;iod’icidade Foérmula de calculo Un. Estimativa
e calculo atual
SE118
x100

1S128 — Indice de nao

P Monitorar o percentual de estruturas
utiliza¢do de estruturas e

SE117: Quantidade total de dispositivos e estruturas do sistema de

. [ . existentes sem uso determinado no A PN % 16,1
dispositivos no sistema de : P esgotamento sanitario
esgotamento sanitario sistema de esgotamento sanitario
& SE118: Quantidade de dispositivos e estruturas sem uso determinado
no sistema de esgotamento sanitario
SE120
SE119 7100
IS130 — Indice de seguranga e Monitorar o percentual de dependéncias
monitoramento remoto no do sistema de esgotamento sanitario A SE119: Quantidade total de dependéncias do sistema de o 0
sistema de esgotamento com sistema de seguranga e esgotamento sanitario °
sanitario monitoramento remoto . o .
SE120: Quantidade de dependéncias com sistema de seguranga e
monitoramento remoto do sistema de esgotamento sanitario
SE121 100
—_—X
i SE119
I1S132 — Indi Monit: tual énci . o .
S13 N ndice de acesso. omitorar ¢ pereentua de depe‘nfie;nclas SE119: Quantidade total de dependéncias do sistema de o
regular as estruturas do sistema  do sistema de esgotamento sanitario A [P %o 90,0
o esgotamento sanitario
de esgotamento sanitario com acesso regular
SE121: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema
de esgotamento sanitario
SE123
£ A ——==x100
IS134 — Indice de fiscalizagado . . ~ SE122
. L. . Monitorar o percentual de fiscalizagao
de dispositivos do sistema de . - . . . .
s s de dispositivos do sistema de SE122: Quantidade de novos empreendimentos executados o
esgotamento sanitario A % -

esgotamento sanitario construidos por

. . SE123: Quantidade de novos empreendimentos executados em que a
terceiros em novos empreendimentos

construgdo dos dispositivos do sistema de esgotamento sanitario foi
fiscalizada

construidos por terceiros em
novos empreendimentos
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Nome do indicador Objetivo Periodicidade 6, 1410 de caleulo Un. Estimativa
de calculo atual
SE125 100
x
1S137 — indice de adequacio Monitorar o percentual dos PVs SE124
de PVs quag existentes que extravasam para redes de A SE124: Numero total de PVs de esgoto % NI
drenagem

SE125: Numero de PVs com extravasamento para a rede de
drenagem

Legenda: A: periodicidade anual de obteng¢do. M: periodicidade mensal de obten¢do. NI: Ndo informado. S: periodicidade semestral de obten¢do. Un.: Unidade do indicador.

Quadro 5.7 — Indicadores Financeiros, com indica¢do do cédigo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, formula, unidade e estimativa atual

Periodicidade Férmula de cilculo Un. Estimativa

Nome do indicador Objetivo de cilculo atual

SF100 — SF101

. . SF100
Monitorar o quanto das faturas emitidas
ha 90 dias da data de avaliagdo ainda nao M SF100: Valor total faturado 90 dias antes da data de avaliag¢ao % 9.8

foram pagas

x100

1S135 — Indice de
inadimpléncia 90 dias
SF101: Valor total arrecadado devido as faturas emitidas 90 dias
antes da data de avaliagdo

Legenda: A: periodicidade anual de obtengdo. M: periodicidade mensal de obteng¢do. NI: Nado informado. S: periodicidade semestral de obten¢do. Un.: Unidade do indicador.

Quadro 5.8 — Informagdes utilizadas para calculo dos indicadores estabelecidos, indicando a unidade, a fonte da informagéio, a frequéncia de obtengéo e a
estimativa atual

Descricio da informacéo Un. :::il;es de origem dos Freq. Estimativa atual

Populacgao total (IBGE)

menos a pop total sem

atendimento estimada S 40.276
pelo SAAE

AGOO01: Populagao total atendida com abastecimento de agua hab
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Descriciao da informacéo Un. Fonte de origem dos Freq. Estimativa atual
dados
AGO002: Quantidade de ligagdes ativas de dgua lig SAAE T 18.489
AGO004: Quantidade de ligagdes ativas de 4gua micromedidas lig SAAE T 18.477
AGO006: Volume de agua produzido m? SAAE T 3.156.855/ano!
AGO010: Volume de agua consumido m? SAAE T 2.492.376/ano’
AGO021: Quantidade de ligagdes totais de agua lig SAAE S 20.163
Popula¢do urbana (IBGE)
AGO026: Populagdo urbana atendida com abastecimento de agua hab menos a pop url?ana sem S 40.276
atendimento estimada
pelo SAAE
AGO028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua kWh SAAE T 5.037.712,9/ano
Populacgiao total (IBGE)
ES001: Populagdo total atendida com esgotamento sanitario hab menos a pop tot?.l sem S 39.972
atendimento estimada
pelo SAAE
ES006: Volume de esgotos tratado m? SAAE M 2.152.256/ano?
ES009: Quantidade de ligac¢des totais de esgotos lig SAAE T 17.870
ES026: Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario hab SAAE S 39.972
ES028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos kWh SAAE T 1.090.757,9/ano
POP_URB: Populagio urbana do municipio do ano de referéncia hab IBGE A 40.368
POP_TOT: Populagdo total do municipio do ano de referéncia hab IBGE A 44.429
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Descriciao da informacio Un. :::;zes de origem dos Freq. Estimativa atual
QDO006: Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas) amostras SAAE S 8.640/ano?
QDO026: Quantidade de amostras para turbidez (analisadas) amostras SAAE S 4.320/ano?
QDO019: Quantidade minima de amostras para turbidez (obrigatodrias) amostras SAAE S 5.012/ano
QDO020: Quantidade minima de amostras para cloro residual (obrigatorias) amostras SAAE S 5.012/ano
QDO026: Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) amostras SAAE S 624/ano?
QDO028: Quantidade minima de amostras para coliformes totais (obrigatorias) amostras SAAE S 736/ano
SA100: Numero de ligagdes com pressao abaixo de 10,0 mca durante 6h ou mais, por mais de 7 dias lig SAAE S 387
SA101: Volume de dgua captado em mananciais outorgados m3 SAAE S 1.954.885,22!
SA106: Quantidade de ligagdes com hidrometros instalados ou verificados ha menos de sete anos lig SAAE T 9.100
SA107: Volume de agua macromedido, com registro por telemetria, em captagdes m? SAAE S 0
SA108: Volume de agua macromedido, com registro por telemetria, em reservatorios de distribui¢do m? SAAE S 0
fi/:tl?nz: Quantidade de ligagdes com pressdo acima de 10,0 mca e abaixo de 50,0 mca durante a operagdo normal do lig SAAE s 16.237
SA111: Quantidade de pogos e reservatérios operados no sistema de abastecimento de dgua Un. SAAE S 18
SA112: Quantidade de pogos e reservatdrios existentes no sistema de abastecimento de agua Un. SAAE S 29
SA113: Quantidade de captagdes operadas de forma automatizada ou remotamente Un. SAAE A 0
SA114: Quantidade de captagdes operadas Un. SAAE A 3
SA115: Quantidade de pogos em que se realizam rotinas de monitoramento Un. SAAE S 0
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Fonte de origem dos

Descriciao da informacio Un. dados Freq. Estimativa atual
SA116: Quantidade de pogos operados Un. SAAE S 9
SA117: Quantidade de captagdes em que ha cadastro técnico de todas as estruturas Un. SAAE S 2
SA118: Area total das APPs a montante das captagdes que estdo ocupadas por vegetagio m? PMG A NI
SA119: Area total das APPs a montante das captagdes m? PMG A NI
SA120: Comprimento total de margens a montante das captagdes que estdo estabilizadas m PMG A NI
SA121: Comprimento total de corpos hidricos a montante das captacdes m PMG A NI
SA122: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de agua m3 SAAE S NI
SA123: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de d4gua com destinagdo adequada m3 SAAE S 0
SA124: Quantidade total de dispositivos e estruturas do sistema de abastecimento de agua Un. SAAE A 55
SA125: Quantidade de estruturas e dispositivos sem uso determinado no sistema de abastecimento de agua Un. SAAE A 10
SA126: Quantidade total de dependéncias do sistema de abastecimento de agua Un. SAAE A 22
SA127: Quantidade de dependéncias com sistema de seguranga e monitoramento remoto do sistema de Un.

abastecimento de agua SAAE A 0
SA128: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema de abastecimento de agua Un. SAAE A 19
SA129: Quantidade de novos empreendimentos executados Un. SAAE A -
SA130: Quantidade de novos empreendimentos executados em que a construcgido dos dispositivos do sistema de Un.

abastecimento de agua foi fiscalizada SAAE A -
SE100: Volume de efluente tratado em conformidade com o que exige o Decreto Estadual N° 8.468 de 1976 para os m? SAAE M _

parametros pH, Temperatura, materiais sedimentaveis, substancias soluveis em hexano e DBO
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Fonte de origem dos

Descriciao da informacio Un. dados Freq. Estimativa atual
SE101: Volume de efluente tratado em inconformidade com o que exige o Decreto Estadual N° 8.468 de 1976 para m3
0s parametros:
Classe 2 e 3: materiais flutuantes, substancias soliveis em hexano, gosto ou odor, nitrato, coliformes totais SAAE M -
e fecais,DBO e OD.
Classe 4: materiais flutuantes, odor e aspecto, fendis e OD
551220 Quantidade de amostras analisadas para verificar a qualidade do tratamento e o desenquadramento do corpo amostras SAAE s _
SE103: Quantidade minima de amostras definidas em plano de amostragem para verificar a qualidade do tratamento amostra: SAAE s _
e o desenquadramento do corpo hidrico ostras
SE104: Quantidade de amostras analisadas para verificar a qualidade do esgoto afluente as ETEs e EEE amostras SAAE S -
SE105: Quantidade minima de amostras definidas em plano de amostragem para verificar a qualidade do esgoto amostras SAAE s ~
afluente as ETEs ¢ EEE
SE106: Quantidade de amostras analisadas para verificar a contaminacdo de len¢dis freaticos nas ETEs amostras SAAE S 0
SE107: Quantidade minima de amostras definidas em plano de amostragem para verificar a contaminacio de len¢ois amostras SAAE s _
freaticos nas ETEs
SE108: Quantidade de ligagdes de esgoto que fazem parte de cadastro de rede georreferenciado lig SAAE S 0
SE109: Quantidade de EEEs operadas em que ha risco de extravasamento (sem gerador, com bombeamento Un. SAAE A 10
inadequado, com filtros ao invés de grades)
SE110: Quantidade EEEs operadas Un. SAAE A 12
SE111: Volume de esgoto macromedido, com registro por telemetria, em ETEs m3 SAAE S 0
SE112: Volume de esgoto macromedido, com registro por telemetria, em EEEs m? SAAE S 0
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Descriciao da informacéo Un. :::;zes de origem dos Freq. Estimativa atual
SE113: Quantidade de ligagdes de esgoto que foram fiscalizadas em relagdo a interferéncia de aguas pluviais na rede lig SAAE T 0
SE114: Quantidade de ligagdes de esgoto que foram fiscalizadas em relagdo a existéncia de caixas de gordura em li
pias de cozinhas e churrasqueiras '8 SAAE T 0
SE115: Volume total de lodo gerado no sistema de esgotamento sanitario m3 SAAE S NI
SE116: Volume total de lodo gerado no sistema de esgotamento sanitario com destinagdo adequada m? SAAE S 0
SE117: Quantidade total de dispositivos e estruturas do sistema de esgotamento sanitario Un. SAAE A 31
SE118: Quantidade de estruturas e dispositivos sem uso determinado no sistema de esgotamento sanitario Un. SAAE A 5
SE119: Quantidade total de dependéncias do sistema de esgotamento sanitario Un. SAAE A 20
SE].Z,OE Quantidade de dependéncias com sistema de seguranga e monitoramento remoto do sistema de esgotamento Un. SAAE A 0
sanitario
SE121: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema de esgotamento sanitario Un. SAAE A 18
SE122: Quantidade de novos empreendimentos executados Un. SAAE A -

SE123: Quantidgd}a Qe novos empreendimentos executados em que a constru¢do dos dispositivos do sistema de Un. SAAE A _
esgotamento sanitario foi fiscalizada

SE124: Numero total de PVs de esgoto Un. SAAE A 1979
SE125: Numero de PVs com extravasamento para a rede de drenagem Un. SAAE A NI
SF100: Valor total faturado 90 dias antes da data de avalia¢ao R$ SAAE M 1.511.843,00/més
SF101: Valor total arrecadado devido as faturas emitidas 90 dias antes da data de avaliagao R$ SAAE M 1.362.991,64/més
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Legenda: A: periodicidade anual de obten¢do. Freq.: frequéncia de obteng¢do da informagdo, para calculo dos indicadores. Hab: habitantes. Lig.: Liga¢cdes. M: periodicidade
mensal de obten¢do. NI: Nao informado. S: periodicidade semestral de obtengdo. Un.: Unidade da informagdo. 'Estimativa referente a 2021, sendo fontes outorgadas B1 e os
dois pogos de Jafa. 2Estimativa referente a 2021, com base no macromedido das ETEs e no numero de ligagdes totais. *Informagao reportada ao SNIS 2021.
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5.2 DRENAGEM

O artigo 25 da Lei Complementar N° 22/2016 estabelece as diretrizes especificas para o
sistema de drenagem urbana e rural, que sao:

I - Adotar as bacias hidrograficas como unidades territoriais de analise para diagndstico,
planejamento, monitoramento e elaboragdo de projetos;

II - Disciplinar a ocupagdo das cabeceiras e varzeas das bacias do Municipio, de
maneira a conservar a vegetacao existente e visando a sua recuperagio;

IIT - Respeitar as capacidades hidraulicas dos corpos d’agua, impedindo vazdes
excessivas, e corrigir situagdo de cursos d'agua com vazdes atuais acima de suas capacidades
hidraulicas;

IV - Adequar as regras de uso e ocupagdo do solo ao regime fluvial nas varzeas;

V - Promover a articulacido com instrumentos de planejamento e gestdo urbana e
projetos relacionados aos demais servigos de saneamento;

VI - Implementar a fiscaliza¢do do uso do solo nas faixas sanitarias, varzeas e fundos de
vale e nas areas destinadas a futura construc¢ao de reservatorios;

VII - Definir mecanismos de fomento para usos do solo compativeis com areas de
interesse para drenagem, tais como parques lineares, area de recreagdo e lazer, hortas e
manuten¢do da vegetagdo nativa;

VIII - Desenvolver projetos de drenagem que considerem, entre outros aspectos, a
mobilidade de pedestres e portadores de deficiéncia fisica, a paisagem urbana e o uso para
atividades de lazer;

IX - Adotar critérios urbanisticos e paisagisticos que possibilitem a integragdo
harmonica das infraestruturas com o meio ambiente urbano;

X - Promover a participagdo social da populagdo no planejamento, implantagdo e
operagdo das acdes de drenagem e de manejo das aguas pluviais, em especial na minoragdo das
inundacdes e alagamentos;

XI - Promover a participagdo da iniciativa privada na implementagdo das ag¢des

propostas, desde que compativel com o interesse publico.

Com isso, estabelecem-se os objetivos, metas e indicadores para o sistema de drenagem

urbana e rural do municipio de Garga, apresentados nos itens 5.2.1 e 5.2.2 do presente plano.

5.2.1 Objetivos e Metas

Os objetivos e metas relativos ao sistema de drenagem urbana e rural estdo apresentados

no Quadro 5.9, onde foram listados sete objetivos e 17 metas.
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Quadro 5.9 — Objetivos e metas para o sistema de Drenagem urbana e rural, com indicagéo da situagdo da infraestrutura, focos de atuag¢do, nivel de prioridade
e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situac¢io da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P acompanhamento
Auséncia de bacias de
amortecimento nas regides antigas . .
da cidade, que representam a Dl'll' Duplicar o V(;lume de amortecimento INO35 — Volume de reservagio de
maior area urbanizada do em bacias hidrograficas municipais, atingindo PR A . L. . .
) municipio a média estadual de 2,8 mil m*/km? (SNIS M Tibiri¢a, Patrimonio A aguas pluviais por unidade de area
D1. Respeitar as 2021) urbana
capacidades Erosdes intensas nos corpos
hidraulicas dos hidricos
corpos d’agua
municipats Dissipadores destruidos, ndao
exercendo a fungéo de reduzir a D1.2. Reconstruir 100% dos dissipadores £ s
velocidade da dgua durante destruidos, com protec¢do de jusante L - AR i d (Ijlzsl g?s; Ir;:ijl;::;:e adequabilidade
precipitagdes, causando grandes (enrocamentos, gabides etc.) p
erosdes nos corpos hidricos
Nﬁo ha programa estruturado que ID103 — Indice de ocupagio vegetal
vise a recupera¢do de APPs em de APPs
matas ciliares de corpos hidricos D2.1. Recuperar 100% das APPs em matas L Nova Garga, Tibiri¢a, Fo A .
municipats ciliares de corpos hidricos do municipio Cascata ID106 — Indice de cercamento de
Eross desniveis elevad corpos hidricos urbanos que
D2. Combater o rosoes com desnivels elevados oferecem risco a populagao
assoreamento e que oferecem risco a populagido
manter a
qualidade da Nao execugdo de plano de D2.2. Executar plano de manutengéo e Conforme Plano Dirctor ID104 — indice de manutengio e
agua dos corpos manutengdes e adequagdes em adequagdo de 100% das estradas rurais L de Erosio Rural b g adequagio de estradas rurais
hidricos estradas rurais municipais
A s ~ D2.3. Eliminar 100% de processos erosivos do £ .
Existéncia de erosdes nas tipo ravinas e vogorocas em propriedades L _ eSS ID105 — Indice de propriedades com

propriedades rurais

rurais do municipio

erosdes do tipo ravina ou vogoroca
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Indicadores para

Objetivos Situac¢io da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P
acompanhamento

INO21 — Taxa de cobertura de vias

Existéncia de vias urbanas sem publicas com redes ou canais
p3. Integrar as redes d.e drenagem ou com rede D3.1. Solucionar 100% dos problemas pluviais subterraneos na area urbana
:;i?is;l:ilgas ;ﬁ:g:::}:;:ﬁ:rle]:;memos e alta relativ0§ a qrepagenj urbana em vias publicas L - Yk K INOSI — D§n_sidade de captagdes de
. k > do municipio, identificados no plano aguas pluviais na area urbana
ambiente urbano  velocidade de escoamento
superficial ID101 — indice de resolugio de

pontos com problemas de drenagem

Zoneamento do Plano Diretor nao

permite estabelecer onde deverdao

ser construidos novos dispositivos D4.1. Criar zoneamento que permita

de amortecimento para atender estabelecer areas para implantagdo de novos

mais de um empreendimento dispositivos de amortecimento, e exigir de S A

novos loteamentos que considerem toda a E - SouN
bacia de contribui¢do afluente para

dimensionamento

Loteamentos novos consideram
apenas suas areas para
dimensionamento de dispositivos

D4. Adequar as de amortecimento, € nao analisam
regras de uso e bacia de contribui¢do
ocupacgdo do
solo a drenagem D4.2. Exigir que dispositivos de
urbana Area de bacias de amortecimento amortecimento de novos loteamentos
sem uso e com aspecto de prevejam usos multiplos para a area (parques E - % SouN
abandonadas lineares, hortas etc.), de modo que contribuam
para a boa paisagem urbana
Nao ha legislagdo que limite o D4.3. Criar mecanismos legais para restringir
percentual de impermeabilizagado a impermeabilizagdo de toda a area dos lotes E ~ F S ouN
em construgdes, ou que exija e/ou exija a implementagdo de técnicas de
compensagdo interna ao lote compensag¢do descentralizadas
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Indicadores para

Objetivos Situac¢iio da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacido P
acompanhamento
~ . . D5.1. Estruturar, técnica e materialmente,
N3ao ha um setor na prefeitura que P P
centralize as agoes voltadas a orgao especifico dentro da estrutura da
Prefeitura Municipal de Garga para realizagao E - K %% SouN
drenagem urbana e rural, ~ 5
S de ag¢des voltadas a drenagem urbana e rural,
especificamente K
especificamente
D5.2. Analisar, aprovar, acompanhar e £ o x
. . . > ap > acomp: o ID107 — Indice de fiscalizagdo de
Estruturas construidas e entregues fiscalizar in loco a execugdo de 100% dos 4 L. .
) A . R dispositivos do sistema de drenagem
por loteamentos novos que nao dispositivos a serem incorporados pelo E - ook . :
5 . - . urbana construidos por terceiros em
estdo em conformidade sistema de drenagem urbana construidos em .
: novos empreendimentos
novos empreendimentos
. Nao ha monitoramento ou . .
Ds. Reahzar o manutengio dos dissipadores e D5.3. Criar planq de monitoramento e
planejamento e a  gemais dispositivos do sistema de manutengio de dlsp051t1v0§ do sistema de
gestdo do drenagem urbana drenagem, que contemple lista de tarefas a E _ A SouN
sistema de X . . serem realizadas, processo para priorizacdo de
drenagem Nao ha registro/historico de demandas, prazo de execugio, recursos,
manuten¢des em bocas de lobo, responsaveis e sistema de monitoramento
estradas rurais etc.
Nao ha registro historico das D5.4. Criar e divulgar meios para receber da
ocorréncias de alagamentos, populagdo informagdes (imagens, localizagdo
empogamentos ¢ outras etc.) a respeito de alagamentos, E - R SouN
ocorréncias durante precipitagdes empogamentos e outras ocorréncias
intensas relacionadas a drenagem urbana e rural
D5.5. Implementar cadastro georreferenciado
Cadastro do sistema (redes e de 100% do sistema de macro e C Fe S S ID100 — Indice de conformidade de
dispositivos) desatualizado microdrenagem, com processo interno de cadastro de rede de drenagem
atualizagdo
Grande quantidade de residuos ~ .
Dé6. Pr?mover acumula?ios nos corpos hidricos ¢ D6.1. Estruturar plano de educagdo ambiental,
educagdo P com realizagdo de visitas as nascentes dos E - Y& % SouN

ambiental e
comunicagao

dispositivos de drenagem em geral
(bocas de lobo, dissipadores etc.)

corpos hidricos
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Indicadores para

Objetivos Situac¢io da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacio P
acompanhamento

social . .
A maior parte da area de drenagem

do municipio é coberta por
pastagens e culturas perenes

D6.2. Divulgar praticas conservacionistas de S ID108 — indice de divulgagdo de
solo a 100% dos proprietarios rurais E Cascata e Tibirica K praticas conservacionistas de solo

D7. Operar o
sistema de
drenagem
urbana e rural de
maneira
economicamente
sustentavel,
garantindo o
acesso a prego
justo para a
populagdo
atendida e a
melhoria
continua do
gerenciamento e
da prestagao dos
servigos

INO50 — Diferenga relativa entre
- Y& ¥ despesas e receitas de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O servigo de drenagem néo possui D7.1. Criar fonte de financiamento para o
fonte de receita operagdo de 100% do sistema de drenagem

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo 3% o menos prioritario e Y % % o mais prioritario. S ou N:
meta com produto determinado, em que nao ha indicador especifico, mas a execug¢do (S) ou ndo execugdo (N).
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5.2.2 Indicadores

Para monitorar o atingimento das metas estabelecidas s@o utilizados alguns indicadores.
Os indicadores com codigo IN e as informagdes com cédigo IE, FN, e GE sdo do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento. Alguns indicadores foram adaptados, visando a
facilitar a apuracdo. Além disso, foram criadas informagdes e indicadores proprios para auxiliar
no atingimento de metas especificas, elaboradas para a realidade do municipio.

A Prefeitura Municipal de Garca € a responsavel pela obtencdo da maior parte das
informagdes e pelo calculo dos indicadores. Cabe destacar que algumas das informagdes serdo
obtidas com maior precisdo a partir do cumprimento de algumas metas, principalmente em
relagdo ao cadastro de rede.

O Quadro 5.10 e o Quadro 5.11 apresentam os indicadores referentes ao sistema de
drenagem urbana e rural, e no Quadro 5.12 sdo descritas as informagdes necessarias para a

obteng¢do dos indicadores em questdo.
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Quadro 5.10 — Indicadores operacionais de Drenagem, com indicag¢édo do c6digo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, féormula, unidade e estimativa

atual
Nome do indicador Objetivo Perlod’lmdade Foérmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
DE100
. . - x100
P Monitorar o percentual de vias publicas 1E017
ID100 — Indice de do municipio que fazem parte de
conformidade de cadastro de P10 q parte S DE100: Extensao total de vias pablicas urbanas do municipio cuja % 0
cadastro de rede georreferenciado em .
rede de drenagem rede de drenagem faz parte do cadastro de rede georreferenciado
software GIS
IE017: Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio
DE101 100
Moni Id DE102*
ID101 — indice de resolugdo onitorar o percentual de pontos com )
problemas de drenagem identificados DE101: Quantidade de pontos com problema de drenagem
de pontos com problemas de . A . . A % 0
pelo plano, em que foram realizadas identificados pelo plano que foram solucionados
drenagem obras para solugdo
DE102: Quantidade de pontos com problemas de drenagem
identificados pelo plano
DE104 100
x
ID102 — indice de Monitorar o percentual dissipadores DE103
adequabilidade dos existentes no municipio que se A DE103: Numero de dissipadores existentes no municipio % 4,0
dissipadores encontram em boas condi¢des DE104: Numero de dissipadores com estrutura em boas condi¢des no
municipio
DE105
P Monitorar o percentual da area de DE106X100
ID103 - Indice de ocupagao APPs que estdo ocupadas por A % 43,1%!

vegetal de APPs

vegetacao

DE105: Area total das APPs que estdo ocupadas por vegetagio
DE106: Area total das APPs
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Nome do indicador Objetivo Perlod}cldade Férmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
DE107 100
x
ID104 — indice de manutencio Monitorar o percentual de estradas DE108
M rurais do municipio que passam por A DE107: Extensdo total de estradas rurais que passaram por adequagao % 0

e adequacg@o de estradas rurais ~ e ~
adequagdes viarias ou manutengdo

DE108: Extensao total de estradas rurais do municipio

DE109 100

—_—Xx
ID105 — indice de Monitorar o percentual de propriedades DE110
propriedades com erosdes do rurais que possuem erosdes do tipo A DE109: Numero de propriedades rurais com ravinas ou vogorocas no % NI
tipo ravina ou vogoroca ravina ou vogorocas municipio

DE110: Numero de propriedades rurais no municipio

DE111

. pE112 100
ID106 — Indice de cercamento Monitorar o percentual da extensdo dos
de corpos hidricos urbanos corpos hidricos urbanos que oferecem A DE111: Extensdo de corpos hidricos urbanos que oferecem risco a o NI
que oferecem risco a risco a populag¢do que estdo com o populagdo, com cercamento °

laga to ad d . .
popwiagdo cercamento acequaco DE112: Extensdo de corpos hidricos urbanos que oferecem risco a
populagido
ID107 — Indice de fiscalizaga DE11% 100
-/ —‘ndice de Tiscalizagao Monitorar o percentual de fiscalizagdo DE113x

de dispositivos do sistema de de dispositivos do sistema de drenagem
drenagem urbana construidos P . - g A DE113: Quantidade de novos empreendimentos executados % -

. urbana construidos por terceiros em
por terceiros em novos . . .

. novos empreendimentos DE114: Quantidade de novos empreendimentos executados em que a
empreendimentos N . . . X .
construgdo dos dispositivos do sistema de drenagem foi fiscalizada
DE116

. pE115 <100
ID108 — Indice de divulgagdo Monitorar o percentual de propriedades
de praticas conservacionistas rurais em que foi feita divulgagao de A DE115: Quantidade de Unidades de Produgdo Agricola do municipio % 0
de solo praticas conservacionistas de solo

DE116: Quantidade de Unidades de Produg¢dao Agricola do municipio
em que foi realizada divulgagdo de praticas conservacionistas de solo
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Nome do indicador Objetivo Perlod}cldade Férmula de calculo Un. Estimativa
de calculo atual
IE024 100
INO21 — Taxa de cobertura de Medir a relagdo entre a extensdo de IE017 x
vias PUbllca.S com redef ou vias urleanas com redes~0u canais A IE017: Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio % 14,1
canais pluviais subterrdneos na  subterraneos e a extensao total de vias
area urbana urbanas IE024: Extensdo total de vias publicas urbanas com redes ou canais

de aguas pluviais subterraneos

> IE058
INO35 — Volume de Medir o volume total dos dispositivos GE002
reservacdo de aguas pluviais de amortecimento em relagdo a area A GE002: Area urbana total. incluindo 4reas urbanas isoladas m?3/km? 1.430,7
por unidade de area urbana urbana . ’
IE058: Capacidade de reservacao
IE021 + IE022

X . GE022

INO51 — Densidade de Medir a densidade do total de . . . 3 X
N > . captagdes de aguas pluviais (bocas de GEO002 — Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas )

captagdes de aguas pluviais na de led idade d A un/km 64,3
4rea urbana lobo + bocas de ledo) por unidade de IE021 — Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio

area urbana
IE022 — Qu