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‘ Atos Oficiais ‘

‘ Leis ‘

Prefeitura Municipal de

RIBEIRAO BONITO =

Lei n°® 3091, de 10 de agosto de 2026
Autoria: Executivo Municipal

Dispoe sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Ribeirao Bonito, estabelece diretrizes,
metas e normas para a prestacio dos servicos.

Paulo Antonio Gobato Veiga, Prefeito do Municipio de Ribeirdo Bonito, Estado de Sao Paulo, no uso
de suas atribui¢des legais, faz saber que a Camara Municipal, por seus Vereadores, aprovou e ele
sanciona e promulga a seguinte Lei:

CAPITULO I - DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1°. Esta Lei institui o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Ribeirao
Bonito, SP, em conformidade com a Lei Federal n°® 11.445/2007, atualizada pela Lei n°® 14.026/2020.

Art. 2°. Para os efeitos desta Lei, o saneamento basico é o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagdes operacionais de:

I - Abastecimento de agua potavel;

IT - Esgotamento sanitario;

III - Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;
IV - Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Art. 3°. O PMSB de Ribeirdo Bonito adota o regime simplificado, conforme facultado pelo § 9° do
art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007, considerando a populagéo local inferior a 20.000 habitantes.

Art. 19. (...) § 9° Os Municipios com populacdo inferior a 20.000 (vinte mil) habitantes poderdio
apresentar planos simplificados, com menor nivel de detalhamento dos aspectos previstos nos
incisos I a V do caput deste artigo.

CAPITULO II - DOS PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Art. 4°. A prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico em Ribeirdo Bonito pautar-se-a pelos
seguintes principios:

I - Universalizagdo do acesso e efetividade do servigo;

I — Integralidade dos servigos;

III - Prioridade para medidas que visem a protecdo da satde publica e do meio
ambiente;

IV - Eficiéncia e sustentabilidade econOmica;

V- Transparéncia das agdes e acesso a informacéo.

CAPITULO III - DO CONTEUDO DO PLANO SIMPLIFICADO

Art. 5°. O Plano Municipal de Saneamento Basico, aprovado por esta Lei, compreende:

Praca dos Trés Poderes, s/n — Centro — Ribeirdo Bonito/SP — CEP: 13580-051
email: prefeitura@ribeiraobonito.sp.gov.br — Tel: (16) 3355.9900
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I - Diagnéstico da Situacio: Identificagdo das deficiéncias nos servigos de agua,
esgoto, residuos e drenagem no territério municipal;

IT - Objetivos e Metas: Defini¢do de metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizag@o, observando o horizonte de 2033 para o atendimento de 99% da populagdo com agua
potavel e 90% com coleta e tratamento de esgoto;

III - Programas e Acdes: Projetos necessarios para atingir as metas, com
indicacdo de fontes de financiamento;

IV - Ag¢des para Emergéncias: Procedimentos para situagdes de contingéncia e
interrupg@o dos servigos.

CAPITULO IV - DA GESTAO E FISCALIZACAO

Art. 6°. O Municipio podera prestar os servigos diretamente ou mediante concessdo, observada a
necessidade de prestagdo regionalizada conforme as diretrizes do Novo Marco Legal do Saneamento.

Art. 7°. O controle social sera garantido mediante a realizagdo de possiveis audiéncias publicas e a
disponibilizagdo dos relatdrios de execug@o do plano no portal da transparéncia do Municipio.

Art. 8°. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Ribeirdo Bonito € o constante no Anexo I, que

faz parte integrante desta Lei, conforme revisao técnica publicada no ano de 2024.

CAPITULO V - DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 9°. O PMSB devera ser revisto periodicamente, em prazo nao superior a 10 (dez) anos, conforme
determina o § 4° do art. 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007.

Art. 10°. O Municipio, através do executivo municipal devera expedir decreto regulamentar da
presente lei.

Art. 11°. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Prefeitura Municipal de Ribeirdo Bonito, aos 10 de agosto de 2026.

Paulo Antonio Gobato Veiga
Prefeito Municipal
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB

Etapa: Revisdo - 05
Arquivo: 05_Revisdo_PMSB_Versdo_Final_ANEXOS
Dezembro/24

T —

Responsavel Técnico
Mauro Mendes Filho
CREA 5063911692

Cliente Prefeitura do Municipio de Ribeirdo Bonito - SP
Projeto Revisdo do PMSB e PMGIRS
Etapa Revisdo
Localidade Ribeirdo Bonito - SP
Documento 05_Revisdao_PMSB_Versao_Final_ANEXOS
Emissao Revisao Data Descrigao
01 05 DEZ/24 Emiss&o Inicial

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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CONTRATANTE

Prefeitura Municipal de Ribeirao Bonito — SP

CNPJ: 45.355.914/0001-03

Prefeito Municipal: Anténio Carlos Caregaro

Enderecgo: Praca dos Trés Poderes S/N° - Centro

CEP: 13.580-000

Contato: (16) 3355-9900 - prefeitura@ribeiraobonito.sp.gov.br

CONTRATADO

SANEPLAN Gestédo Sustentavel
CNPJ: 46.236.785/0001-05
Registro CREA Empresa:

Responsabilidade Técnica:Mauro Mendes Filho
Endereco: Rua Dr. Francisco Faria Lobato, 430 - Centro - Pogos de Caldas/MG

CEP: 37.701-045

Contato: (35) 3721-6207 - contato@saneplangs.com.br

EQUIPE TECNICA DA EMPRESA CONTRATADA

Mauro Mendes Filho

Engenheiro Ambiental

Especialista em Gerenciamento de
Residuos Sdlidos

MBA Gestao Empresarial

CREA: 5063911692

Contato: (35) 99932-8065 -
contato@saneplan.com.br

! A ida B Il
Auxiliar técnica em Meio Ambiente
Bacharela em Ciéncia e Tecnologia
Graduanda em Engenharia Ambiental
Contato: (19) 99102-4498 -
jacyara.saneplan@gmail.com

Paula Jordhanna Simplicio Soares
Auxiliar técnica em Meio Ambiente
Bacharela em Ciéncia e Tecnologia
Graduanda em Engenharia Ambiental

Pogos de Caldas MG -

Contato: (35) 99912-2057 -
jordhanna.saneplan@gmail.com
Nicole Lima Sartori

Estagiaria

Bacharela em Ciéncia e Tecnologia
Graduanda em Engenharia Ambiental
Contato: (35) 99853-9347 -
nicole.saneplan@gmail.com

Luiz Felipe Félix G I
Estagiario

Bacharel em Ciéncia e Tecnologia
Graduando em Engenharia Ambiental
Contato: (35) 99219-3242 -
luiz.saneplan@gmail.com

Ana Beatriz Piv Paul

Estagiaria

Bacharela em Ciéncia e Tecnologia
Graduanda em Engenharia Ambiental
Contato: (35) 99154-7192 -
ana.saneplan@gmail.com

(35) 99778-8216
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1. APRESENTAGAO

O propédsito deste documento é apresentar a Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), realizado pela equipe técnica da empresa SANEPLAN
Gestao Sustentavel, a partir do processo administrativo municipal N° 245/2024,
regidos pelo Contrato N° 113/2024. A revisdo do PMSB do municipio visa o
atendimento do Parecer Técnico da Funasa n° 23/2018, bem como a Politica
Nacional de Saneamento Basico Lei Federal n°® 11.445/2007, a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos Lei Federal n° 12.305/2010, o novo Marco regulatério do
Saneamento Basico Lei n° 14.026/2020 e todas as legislagbes estaduais e
municipais vigentes, as quais dao diretrizes de adequagao para a apresentagao de

um novo plano.
2. INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um instrumento estratégico
fundamental para a promogdo de servicos adequados e sustentaveis de
saneamento, para garantir o direito ao acesso universal e de qualidade a esses
servigos. Para o PMSB do municipio de Ribeirao Bonito, o presente relatério técnico
aborda especificamente os pilares de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, que contempla um estudo detalhado que visa avaliar e propor melhorias
para a infraestrutura existente.

O trabalho foi desenvolvido com base em trés etapas essenciais: a
caracterizagdo, o diagnéstico e o prognéstico do sistema de saneamento do
municipio. A caracterizagdo envolve uma descricdo detalhada da infraestrutura e
servigos, enquanto o diagndstico analisa as condigbes fisicas e operacionais do
sistema, identificando falhas, caréncias e pontos criticos. Por fim, o progndstico é
elaborado a partir dos dados anteriores, com o objetivo de projetar projetos futuros,
estabelecer metas e propor agdes que garantam a eficiéncia, a sustentabilidade e a
universalizagcao dos servigos.

Os dados utilizados no estudo foram coletados de fontes Ooficiais,
complementados por informagdes obtidas em visitas de campo conduzidas pela
equipe da SANEPLAN Gestao Sustentavel em colaboracdo com servidores da
Prefeitura Municipal. Este trabalho € insdispensavel para identificar areas que

exigem intervengdes e garantir que o municipio possa oferecer servigos de

Pocos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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abastecimento de &agua e esgotamento sanitario em quantidade e qualidade
adequadas, assim promover melhorias na qualidade de vida da populacéao,
preservar o meio ambiente, assegurar a qualidade e conservagao dos recursos

hidricos e contribuir para o desenvolvimento sustentavel.
3. OBJETIVOS

O relatério técnico para a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do municipio de Ribeirdo Bonito - SP, visa realizar o diagnéstico detalhando
os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario existentes, com a
identificacdo de problemas e deficiéncias operacionais, além de areas que apontam

de melhorias e modernizagdes. Assim, seu objetivo consiste em:

e Ajustar e aprimorar propostas: Corrigir distor¢des indicadas, melhorar as
estratégias e adaptar metas e agbes de acordo com as informagdes obtidas
por meio da Sistematica de Acompanhamento e Avaliagao.

e Avaliar o cumprimento de metas: Verificar se alguma meta estabelecida no
plano nao foi ou n&o sera alcangada. Em caso de descumprimento, investigar
os motivos e propor alternativas, analisando seus impactos em termos de
prazos e custos.

o Revisar os investimentos previstos: identificar se os investimentos planejados
foram ou serdo realizados conforme o planejado. Caso contrario, avaliar as
razdes e considerar alternativas viaveis, também avaliando seus objetivos no

cronograma e orgamento.
4. DIAGNOSTICO MUNICIPAL PMSB EXISTENTE

De acordo com a analise realizada, a Tabela 1 apresentada a seguir exibe os
aspectos de caracterizagdo municipal abordados no PMSB elaborado em 2014 pela
empresa CETECLINS.

Tabela 1: Caracterizagdo municipal abordada no PMSB de 2014.
Caracterizagao Municipal

Componente Situagao

Caracterizagao da area de planejamento do Plano

Abrangeu familias de baixa
renda Abordado
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Abrangeu Area Rural Nzo Abordado

Abrangeu Comunidades
Tradicionais N&o Abordado

Caracterizacao Fisica do Municipio

Aspectos

geoldgico-geomorfoldgicos Abordado
Aspectos pedoldgicos Abordado
Aspectos climaticos Abordado
Aspectos meteoroldgicos Abordado
Aspectos tipos de relevo Abordado
Aspectos de vegetagao Abordado

Aspectos situagao dos recursos
hidricos Abordado

Caracterizagdo Socioeconémica

Aspectos do perfil demografico

da populagéao Abordado
Aspectos de saude Abordado
Aspectos de habitagao de

interesse social Né&o Abordado
Aspectos de meio ambiente Abordado
Aspectos de educagao Abordado

Aspectos de politicas publicas
correlatas ao saneamento
basico Nao Abordado

Identificagdo do nivel de desenvolvimento

Aspectos da renda Abordado

Aspectos de pobreza Abordado

Aspectos de desigualdade
social Abordado

Aspectos da atividade
econbmica Abordado

Infraestruturas do Saneamento Basico

Abrangeu a existéncia de
infraestrutura Abordado

Abrangeu os equipamentos
publicos Nao Abordado

Abrangeu as particularidades do
municipio que causam impactos
nos servigos Abordado

Fonte: Saneplan, 2024.
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5. CARACTERIZAGAO MUNICIPAL

A etapa de caracterizagao consiste na coleta de dados gerais do municipio. Na
primeira etapa, sdo analisados aspectos socioeconémicos, territoriais e ambientais,
além da legislagdo municipal, estadual e federal relacionada ao plano de
saneamento. Essa fase leva em conta as particularidades locais e foca nos
problemas ligados ao servigo de saneamento.

Os estudos sobre populagdo, dados sociais e uso do solo t€m como objetivo
fornecer subsidios para a analise e estimativa das areas no Municipio de Ribeirao
Bonito, tanto na situagdo atual, permitindo a avaliagdo dos sistemas de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, quanto na projecao futura,
possibilitando a previsao da evolugédo dessas infraestruturas. Nos topicos a seguir,
sao apresentados os dados territoriais, fisicos, socioecondmicos, de saude, culturais

e ambientais do Municipio de Ribeirao Bonito, localizado no estado de Sao Paulo.
5.1. Localizagao e acesso

Ribeirdo Bonito € um municipio localizado no Estado de S&o Paulo, com regides
geograficas de aproximadamente 22°04' de latitude sul e 48°10' de longitude oeste.
De acordo com o IBGE (2022), sua populagao € de 10.989 habitantes, com uma
densidade demografica de 23,3 habitantes por km2. O municipio ocupa uma area de
471,55 km?, segundo a Fundagao Seade (2021), e esta a 590 metros de altitude.
Situado na mesorregido de Araraquara e na microrregidao de Sao Carlos, conforme o
SNIS (2022). A localizagdo do municipio e as cidades vizinhas podem ser
visualizadas no mapa de localizagéo na Figura 1, sua distancia da capital Sao Paulo,
é de 263 km como mostra a Figura 2, em sequéncia:
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Figura 1: Localizagao municipal e cidades vizinhas de Ribeirdo Bonito.

780000 790000 800000 810000

Gavido|Peixotol

Ribeirao Bonito - SP
MAPA DE LOCALIZAGAO

Legenda:

[ Limite Municipal de Ribeirdo Bonito
§ [ Municipios Adjacentes
Resise - 3 o Carlos Google Satellite

Fonte: IBGE

Sistema de Coordenadas:
SIRGAS 2000 - Zona 22 S

(S&SANEPLAN

Fonte: Saneplan, 2024.

Figura 2: Distancia de Ribeirdo Bonito a Capital S&o Paulo.
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5.2. Historico de desenvolvimento

Ribeirdo Bonito de acordo com dados da prefeitura do municipio foi fundada
pelos irméaos Antonio, Thomaz e Ignacio Alves Costa, apds a doagao de terras para
a construgao de uma capela dedicada ao Senhor Bom Jesus. Conta-se que, no dia 6
de agosto da década de 1850, enquanto derrubava arvores na regido de Ouro Fino,
em Minas Gerais, Anténio foi atingido por um tronco e ficou gravemente doente.
Recordando as palavras de seus irmaos, que o advertiram a nao trabalhar no dia 6,
dia do Bom Jesus, ele prometeu que, se se recuperasse, doaria terras de sua
propriedade para a construgdo de uma capela em honra ao Santo. Cumprindo sua
promessa, em 1862, ao chegarem a esta regido, fundaram a primeira paréquia. A
capela, que anos depois foi substituida pela atual e imponente igreja matriz, foi
batizada de Bom Jesus da Cana Verde.

Em margo de 1872, os servigos profissionais de Jodo Leite de Arruda foram
contratados para a construgdo de uma capela, contando com a colaboragao de
todos os moradores do povoado. O patriménio desenvolveu-se em torno da capela,
aumentando o povoamento que levou a criagdo da freguesia e do Distrito de Paz de
Ribeirdo Bonito em marco de 1882. Com a chegada dos imigrantes, principalmente
italianos, a localidade experimentou um grande progresso impulsionado pela
cafeicultura.

Em 5 de marco de 1890, pelo decreto n° 24, Ribeirdo Bonito foi elevado a
categoria de municipio. Em 10 de setembro de 1892, pela lei n°® 103, tornou-se
comarca, que atualmente abrange os municipios de Boa Esperanga do Sul, Dourado
e a sede, Ribeirdo Bonito. No ano de 1894, foi inaugurada uma estagido pela
Companhia Paulista de Estradas de Ferro, fato de grande impacto econémico para o
Municipio

Ainda no século XIX, Ribeirdo Bonito ja iniciava as melhorias publicas como
agua, esgoto e iluminagao elétrica. Em 1899, foi inaugurado o sistema de
abastecimento de agua domiciliar; em 1911, instalou-se o sistema de iluminagao
elétrica; e, em 1913, inaugurou-se o sistema de esgoto sanitario. Dessa forma,
consolidou-se no cenario geografico do Estado de Sao Paulo e do Brasil como um

novo e prospero municipio.
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5.3. Geologia

Conforme a COOPERATIVA DE PESQUISAS TECNOLOGICAS E
INDUSTRIAIS (CPTI), 2008, as unidades geoldgicas que afloram na area da UGRHI
13 incluem sedimentos clasticos predominantemente arenosos, rochas igneas
basalticas do Grupo Sado Bento (Mesozoico da Bacia do Parana), rochas
sedimentares do Grupo Bauru (pertencentes a Bacia Bauru, do Cretaceo Superior),
sedimentos cenozoicos representados pela Formacéao Itaqueri e depdsitos correlatos
(das serras de Sao Carlos e Santana), além de depdsitos aluvionares associados a
rede de drenagem, além dos coluvides e eluvides. Os solos predominantes sao
areias quartzosas profundas a moderadas, com menor ocorréncia de latossolo roxo
eutrofico.

Como pode-se observar no mapeamento da Figura 3, na area do municipio de
Ribeirao Bonito - SP, estao inseridas as formacgdes geoldgicas: Vale do Rio do Peixe,
Terragos Holbcentricos e em maiores proporgdes as formagbes Pirambodia e
Botucatu.

Figura 3: Mapa geoldgico.
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Fonte: Saneplan, 2024.
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5.4. Geomorfologia

O Planalto Residual de Brotas-ltirapina caracteriza-se como uma superficie
cuestiforme, delimitada por cuestas relativamente continuas ao leste, nas
proximidades das cidades de Analandia, Corumbatai e lItirapina, no estado de Sao
Paulo. Esse planalto apresenta uma orientagdo em diregdo ao oeste, partindo de
altitudes em torno de 800 metros na porcéao leste, passando por aproximadamente
700 metros na cidade de Brotas, até atingir cerca de 600 metros a oeste, onde se
integra ao Planalto Ocidental Paulista. Em comparagédo com o Planalto de Sao
Carlos ao norte e o Planalto de Sdo Pedro ao sul, o Planalto de Brotas-ltirapina é
uma superficie mais rebaixada, sendo delimitado por cuestas e escarpas que
marcam a transigdo para essas areas adjacentes.

A relevancia do Planalto de Brotas-ltirapina é relativamente aplanada em relagao
aos planaltos vizinhos e abriga o alto curso do rio Jacaré-Pepira, incluindo sua
barreira fluvial e afluentes de primeira ordem, que exibe um padrdo de deriva
subdendritico na margem direita ao longo dessa superficie. O mapa apresentado na
Figura 4, mostra a distribuicdo geomorfoldgica no municipio de Ribeirdo Bonito:

Figura 4: Mapa Geomorfolégico.
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Fonte: Saneplan, 2024.
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5.5. Pedologia

O municipio de Ribeirdo Bonito, apresenta uma diversidade de solos que
influenciam diretamente o uso e manejo da terra. Entre os principais tipos de solo
estdo o Argissolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho, Latossolo
Vermelho-Amarelo, o Neossolo Litdlico, Neossolo Quartzarénico e o Planossolo

Haplico, como pode-se observar na Figura 5 a seguir:

Figura 5: Mapa Pedoldgico.
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Fonte: Saneplan, 2024.

O Argissolo Vermelho-Amarelo € bem drenado e adequado para cultivos
profundos, necessitando de corregdo de acidez. O Latossolo Vermelho, com textura
argilosa, & favoravel para culturas intensivas como cana e café, embora exija
adubacdo. O Latossolo Vermelho-Amarelo, com toneladas mistas, € usado em
culturas de ciclo curto e pastagens, precisando de corregdo de fertilidade. O
Neossolo Litélico, raso e pedregoso, € mais indicado para pastagens, enquanto o
Neossolo Quartzarénico, arenoso e de baixa retengdo de agua, requer manejo
cuidadoso, sendo usado em reflorestamento. Ja o Planossolo Haplico, com baixa
permeabilidade e complicagbes a alagamentos, € limitado para agricultura e usado

principalmente em pastagens, com necessidade de mudanga.
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5.6. Climatologia

O clima desta unidade de gestdo, de acordo com a classificacédo de Kdppen,
varia entre clima tropical umido (de outubro a margo) e inverno seco (de abril a
setembro). O relevo é diversificado, com o ponto de altitude maxima atingindo 800
metros na regidao de S&o Carlos, onde se encontram numerosas nascentes que
alimentam a bacia hidrografica. A unidade Tieté-Jacaré esta localizada na
Depressao Periférica do Estado de Sdo Paulo, onde estédo os aquiferos Bauru, Serra
Geral e Botucatu. A bacia é majoritariamente composta por solos de areias
quartzosas, de profundidade moderada a alta, e em menor quantidade, por latossolo
roxo eutréfico (TUNDISI et al., 2008).

Figura 6: Mapa climatolégico.
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Fonte: Saneplan, 2024.
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5.7. Hidrografia

A hidrografia do municipio de Ribeirao Bonito, situada no estado de Sao Paulo, é
marcada por uma rede fluvial que se insere no sistema do Rio Novo, um afluente do
Rio Pardo. O Ribeirdo Bonito € o principal curso de agua da sub-bacia, que se
destaca pela presenga de nascentes e pela sua importancia para a regiao, instalada
para abastecimento humano, supervisdo agricola, dessedentagdo de animais e
geragao de energia em uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH).

A area da sub-bacia possui caracteristicas geomorfolégicas que favorecem a
evolugao e a formacgao de diversas lagoas e represas, que sdo fundamentais para a
manutengdo dos ecossistemas locais. Com predominancia de um clima subtropical,
a regiao recebe um volume significativo de chuvas, especialmente no verao, o que
influencia diretamente a dindmica dos recursos hidricos.

O mapa apresentado na Figura 7 mostra os principais trechos de drenagem e o
rio de maior influéncia, o Jacaré Guagu, situado no limite municipal de Ribeirdo
Bonito:

Figura 7: Mapa hidrografico.
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Fonte: Saneplan, 2024.
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5.8. Hidrogeologia

A Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré, esta localizada no centro do Estado de Sao
Paulo (entre longitudes 49°32' e 47°30' e latitudes 21°37' e 22°51"), abrange trés rios
principais: o Rio Tieté, que percorre 150 km entre as barragens de Barra Bonita e
Ibitinga; o Rio Jacaré-Guacgu; e o Rio Jacaré-Pepira. Esta bacia inclui ainda trés
reservatorios: Bariri, Ibitinga e UHE Carlos Botelho (Lobo/Broa). A area total de
drenagem é de 11.749 km? (TUNDISI et al, 2008).

A Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré, composta por 34 municipios, foi dividida em
2007 em seis sub-bacias, agrupadas em torno de seus principais rios, conforme

ilustrado na Figura 8.

Figura 8: Principais sub-bacias da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré

Fonte: CPTI - Cooperativa de Servigos, Pesquisas Tecnoldgicas e Industriais, 2008.
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Tabela 2: Caracterizagao espacial das Sub-Bacias da UGRHI 13

Area
Sub-Bacias
Km? %
Sub-Bacia do Rio Jacaré-Guacgu e
1 afluentes do Rio Tieté (Trechos 12, 4183,47 35,4

1b, 1c e 1d)

Sub-Bacia do Rio Jacaré-Pepira e
2 afluentes diretos do Rio Tieté 2670,28 22,6
(Trechos 2a, 2b 2c)

Sub-Bacia do Rio Jau-Ribeirdo da
3 Ave Maria-Ribeirdo do Sapé e 1527,61 12,9
afluentes diretos do Rio Tieté

Sub-Bacia do Rio Lengois-Ribeirdo
4 dos Patos e afluentes diretos do Rio 1436,61 12,2
Tieté

Sub-Bacia do Rio Bauru-Ribeirao
5 Grande-Ribeirdo Pederneiras e 826,8 7,0
afluentes diretos do Rio Tieté

Sub-Bacia do Rio Claro-Ribeirdo

Bonito-Ribeirao de Veado-Ribeirao
° da Agua Limpa e afluentes diretos do 11591 9.8
Rio Tieté
Total 11803,87 100

Fonte: Adaptado de CPTI - Cooperativa de Servigos, Pesquisas Tecnologicas e
Industriais, 2008.

De acordo com dados de 2023 do Departamento de Agua e Energia Elétrica
(DAEE), o Estado de S&o Paulo possui 22 Unidades de Gestdo de Recursos
Hidricos (UGRHIs). A Figura 9 ilustra essas unidades de gestdo e sua distribuigéo
espacial no estado, destacando-se a Unidade de Gestdo n.° 13, que corresponde a

bacia do Tieté-Jacaré, localizada no centro de Sao Paulo.
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Figura 9: Distancia Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos (UGRHIs) do Estado de Sao
Paulo

Baixo
Pardo-Grande

Sapucai-Mirim
e Grande

Serra da Mantiqueira

LY
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Baixada Santista

[ | Comité de Bacia

Fonte: ANA - Agéncia Nacional de Aguas, 2016.

Ribeirdo Bonito pertence a Regido Administrativa Central e Regido de Governo
de Sao Carlos, com sede do Municipio localizada na Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré
(UGRHI 13), conforme a figura 9. Além disso, faz divisa com as cidades de Sao

Carlos, Ibaté, Araraquara, Boa Esperanga do Sul, Trabiju, Dourado e Brotas.
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Figura 10: Localizagcao do Municipio de Ribeirao Bonito na Bacia Hidrografica do
Tieté-Jacaré
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Fonte: SIGRH - Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de
Séo Paulo, 2017.

O Municipio de Ribeirdo Bonito esta situado na Bacia Hidrografica do
Tieté-Jacaré (UGRHI 13) e faz parte da sub-bacia que inclui o Rio Claro, Ribeirdao
Bonito, Ribeirdo de Veado, Ribeirdo da Agua Limpa e afluentes diretos do Rio Tieté.
As informagdes sobre a disponibilidade de agua superficial da UGRHI 13 foram
extraidas do Relatério de Situagao dos Recursos Hidricos de 2020, que utiliza dados

referentes ao ano base de 2019 conforme ilustrado na Figura 11.

Figura 11: Disponibilidade de agua per capita da UGRHI 13
Disponibilidade das aguas
Pardmetros 2015 2016 2017 2018 2019

Disponibilidade per capita

- Vazdo média em relaggo | () O O Q O

a populagdo total
{m?/hab.ano)

1.980,31 1.966,61 1.953,00 1.939,46 1.926,01
Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos de 2020.
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De acordo com o Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos de 2020, a
demanda por agua superficial manteve-se praticamente estavel nos ultimos cinco
anos, enquanto a demanda por agua subterranea aumentou em cerca de 45%. Em
relacdo as finalidades de uso, houve um aumento de 86% na demanda para
abastecimento publico e de 30% para uso rural. Ainda assim, o maior consumo de
agua na bacia continua sendo destinado ao uso industrial, na Figura 12 encontramos

estas informacgoes.

Figura 12: Vazao outorgada de agua - Tipo e Finalidade.
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25,00
. 20,00
=
E
= 1500
=
Vazdo outorgada de agua - 53
Tipo e Finalidade £ 1000 |
(m?/s) b
T 500
=
0,00
2015 2016 2017 2018 2019
m Superficial mSubterrinea
25,00
— 20,00 . ‘ ‘
= 3
E -
'_g 15,00 o
5
£ 1000
=]
'Q
5 500
=
0,00
2015 2016 2017 2018 2019
mAb. Pliblico ® Uso Industrial = Uso Rural = Sol. Altern. E outros usos

Fonte: Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos de 2020.

Ao analisar a Figura 13, que apresenta o balango hidrico da Bacia, observa-se
que a situacao geral demanda atencgao, especialmente no que diz respeito a gestao
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das aguas superficiais. O balango das aguas subterraneas na bacia estd em um

nivel critico, com a demanda continuando a crescer.

Figura 13: Balanco hidrico.
Balango Hidrico
Parametros 2015 2016 2017 2018 2019

Vazdo outorgada total em

relagdo a vazao média (%) 20,2 213 20.4 23,7 e

Vazao outorgada total em
relagdo a Q95% (%)
Vazdo outorgada
superficial em relagdo a 35.4 36.8 336 188 356
vazdo minima superifcial ! ! ! ! !
(Q7,10) (%)

Vazdo outorgada
subterrdnea em relagao
as reservas explotaveis
(%)

Fonte: Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos de 2020.

39,2 41,2 39,6 46,0 44 1

5.9. Vegetacao

Segundo o Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de S&o Paulo
(2022), no periodo de 2008/2009, foi registrado que a area de cobertura vegetal
nativa correspondia a 4.340.480 hectares, o que equivale a 17,5% do territdrio
paulista. Na regido de Ribeirdo Bonito, a predominancia € da floresta estacional
semidecidual, também conhecida como Mata Atlantica de Interior ou Floresta do
Parana. Essa floresta ocupava os solos mais férteis de todo o dominio da Floresta
Atlantica e foi severamente desmatada, especialmente no interior paulista.

Ainda segundo o mesmo inventario, a cobertura vegetal nativa ocupa uma area
de 5.670.532 hectares, representando 22,9% do territério do estado, a Figura 14

representa a cobertura nativa do estado.
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Figura 14: Cobertura vegetal nativa do Estado de Sdo Paulo
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Fonte: Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sao Paulo, 2022.

Conforme o estudo para a conversdo de 10 areas em unidades de conservacao
de protecdo integral da Secretaria de Meio Ambiente, Instituto Florestal (2013),
baseado em trabalhos cientificos e na padronizagdo conforme o banco de dados da
Lista de Espécies Flora do Brasil (2012), foram classificados os tipos vegetacionais
existentes na area de estudo. O mapeamento da vegetagéo e a analise fotografica
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revelaram que, atualmente, as fisionomias da vegetacéo identificadas permitem
reconhecer um mosaico vegetacional, onde os limites entre os diversos tipos
vegetacionais/fisionomias ndo sao facilmente identificaveis, nem por meio da
fotointerpretacdo, nem em campo.

No entanto, de maneira geral, € possivel observar que nos interflivios
predomina a vegetagcdo com caracteristicas fisionbmicas e taxondémicas de
Cerradao/savana florestada, em varias condi¢gdes de perturbagdo atual ou em
processo de regeneragao apos disturbios de diferentes intensidades no passado.
Nos ambientes fluviais, ocorrem as fisionomias de campo Uumido de cerrado e de
floresta estacional semidecidual aluvial (floresta paludosa/mata de brejo). Existem
trechos reconhecidos como floresta estacional semidecidual e, em areas mais
proximas a solos com afloramento de basalto, ocorre vegetagéo aparentemente de
transicao/ecotono cerraddo-floresta estacional. E importante mencionar que, nesta
regido, nao se conhecem areas ou fragmentos remanescentes sem indicadores de
perturbagdées em algum grau, especialmente nas bordas (PEREIRA; VENTUROLI;
CARVALHO, 2011).

Segundo Dias e Geraldo (2023), ao realizar a identificacdo da vegetagédo em um
fragmento florestal no municipio de Ribeirdo Bonito, estado de Sao Paulo, foram
identificadas 114 espécies agrupadas em 59 géneros e 32 familias distintas. Além
disso, o remanescente florestal estudado é circundado por propriedades rurais com
areas de pasto para criagdo de bovinos, monoculturas de eucalipto e
cana-de-agucar. A estrada de acesso ao local é utilizada pelos moradores,
resultando em trafego diario de veiculos. Préximo ao fragmento, ha uma area de
cerca de 600 hectares, mas nao existem corredores de vegetagdo que conectem
essa area ao fragmento estudado.

Na Figura 14 e na Tabela 3, conforme o inventario florestal de Sao Paulo, &
possivel observar o comportamento da vegetacao florestal no municipio de Ribeirdo
Bonito, bem como sua distribuigao.
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Figura 14: Inventario Florestal.
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Fonte: Saneplan, 2024.

Tabela 3: Tipo de vegetagdo do municipio de Ribeirdo Bonito.

Formagao Pioneira 758,5 1,61
Pecuaria (pastagens) 1595,2 3,38
Florestamento/Reflorestamento 1861,7 3,94
Savana Florestada 1314,7 2,78
Vegetagédo Secundaria 2707,8 5,73
Agropecuaria 8,7 0,02
Agricultura 38658,4 81,87

Fonte: Adaptado de BDia, 2023.
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5.10. Aspectos sociais e econémicos

Conforme dados do Comité da Bacia Hidrografica do Tieté - Jacaré, 2021, a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 13, localizada no interior
do estado de S&o Paulo, reflete a tendéncia de crescimento observada nesta regiao.
Esse crescimento foi impulsionado pelo avango da cafeicultura no final do século
XIX. O cultivo do café, aliado a expansao das ferrovias para o escoamento da
producdo, desempenhou um papel crucial na formagao de diversos municipios no
interior paulista. Na UGRHI 13, o processo de ocupagao foi mais acentuado entre
1870, quando a atividade cafeeira comegou a se intensificar, e 1929, inicio da crise
do café.

Em resumo, ao comparar a producédo de café, o crescimento populacional e a
cobertura vegetal existente no Estado de Sdo Paulo, observa-se que, conforme a
cultura cafeeira se expandiu pelo territério paulista, houve um crescimento
populacional significativo, evidenciando a forte influéncia das atividades econémicas
na distribuicdo da populagao e na intensificagao da derrubada da vegetagao nativa.

A expanséo da rede ferroviaria permitiu que alguns municipios da UGRHI 13 se
tornassem centros regionais, especialmente aqueles situados em grandes
entroncamentos ferroviarios, consolidando as atividades de comércio e servigos.Na
bacia, destacam-se os municipios de Araraquara, Jau, Bauru e Sao Carlos. Outro
fator que contribuiu para a interiorizagdo do desenvolvimento na regido foram as
rodovias, como Anhanguera, Washington Luis, Castelo Branco e Marechal Rondon,
construidas a partir de 1959, além do Proalcool e da citricultura.

Destaca-se também o papel dos rios no processo de ocupagado e
desenvolvimento do Estado e da UGRHI 13. Inicialmente, os rios foram usados
como vias de penetragdo no territério paulista e para o escoamento do café. Mais
recentemente, a Hidrovia Tieté-Parana tem sido utilizada para o transporte de
cana-de-agucar, material de construgcéo e calcario em uma extensao que comegou
com 300 km em 1981 e se expandiu para 1.000 km, permitindo também o transporte
de farelo, soja, grdaos, madeira e fertilizantes. Essa influéncia se reflete em alguns
municipios da UGRHI situados ao redor da hidrovia.

A partir da década de 1980, houve um aumento expressivo do numero de

industrias no interior do Estado de Sdo Paulo. Na UGRHI - Tieté-Jacaré,
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destacam-se entre os municipios mais industrializados Araraquara, S&o Carlos,
Agudos, Barra Bonita, Bauru, Jau, Lengdis Paulista e Macatuba.

A UGRHI 13 possui uma economia bastante diversificada, com énfase no
complexo sucroenergético e no cultivo e processamento de citricos. A atividade
sucroenergética, que envolve a produgcdo de acgucar e alcool a partir da
cana-de-acgucar, atende a mercados distintos: consumo final, insumos para a
industria alimenticia, industria quimica, combustivel para automoéveis, e cogeragao
de energia. Esse complexo se estende por quase toda a area da UGRHI 13.

A UGRHI 13 conta com uma infraestrutura de transporte privilegiada, incluindo a
Hidrovia Tieté-Parana, as rodovias Marechal Rondon e Washington Luis, além de
uma malha ferroviaria eletrificada em funcionamento. Diversas outras rodovias
cruzam a area da UGRHI, interligando seus municipios.

Além disso, a regido € cortada, também, pelo gasoduto Bolivia-Brasil, que
atravessa os seguintes municipios: lacanga, Gaviao Peixoto, Ribeirdo Bonito, Ibaté,
ltirapina, Ibitinga, Boa Esperanga do Sul, Araraquara e Sdo Carlos.

Conforme dados do IBGE, o PIB per capita de Ribeirdo Bonito em 2021 era de
R$27.794,44. Comparado a outros municipios do estado, o municipio ocupava a
4142 posicao entre os 645 municipios paulistas e a 23472 posigao entre os 5570
municipios do pais. Em relagcdo ao percentual de receitas externas, em 2023, o
municipio alcangou 82,1%, ficando na 2832 posi¢cao entre os 645 municipios do
estado e na 34842 posicdo entre os 5570 municipios brasileiros. No mesmo ano, o
total de receitas realizadas foi de R$ 65.596.176,07 (x1000), enquanto o total de
despesas empenhadas foi de R$ 65.507.481,93 (x1000), colocando Ribeirdo Bonito
nas posi¢gdes 363 e 355 entre os municipios do estado e nas posigdes 2775 e 2600

entre todos os municipios do pais (IBGE, 2023).

5.10.1. Renda per capita

A renda per capita é calculada somando o rendimento nominal mensal das
pessoas com 10 anos ou mais residentes em domicilios particulares ou coletivos e
dividindo esse valor pelo total de residentes nesses domicilios. Portanto, a renda per
capita reflete a soma de toda a produgcéo de uma nagédo em um ano.

Geralmente, os paises expressam a renda per capita em dodlar, que € a moeda

de referéncia global, para permitir comparagdes internacionais. Para calcular a renda
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per capita de um pais, divide-se o Produto Interno Bruto (PIB) pelo numero de
habitantes. O resultado indica a riqueza média que caberia a cada pessoa. No
entanto, é importante destacar que uma elevada renda per capita nao
necessariamente reflete a realidade socioecondémica, pois a distribuicdo de renda
pode ser desigual.

Ao acessar a Fundagao Seade para coletar dados sobre a renda per capita, foi
possivel obter informagdes sobre:

e Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes por classes de
rendimento nominal mensal per capita;

e Domicilios com renda per capita superior a cinco salarios minimos;

e Populagédo em situagdo de extrema pobreza.

Os dados estao detalhados a seguir:

Em 2010, o rendimento domiciliar per capita foi de R$703 em Ribeirdo Bonito e
de R$1.080 no Estado. No municipio, 18,4% dos domicilios concentram rendimentos
de até meio salario minimo per capita, propor¢cao que é 14,7% no Estado. Na faixa
intermediaria de rendimentos, de meio a trés salarios minimos per capita, situam-se

73,1% dos domicilios de Ribeirao Bonito, em comparagéo a 66,1% dos paulistas.

Figura 15: Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento
nominal mensal per capita.

Ribeirdo Bonito

2010
I Fibeir3c Bonite M RA Central M Estado de S3c Paulo
80
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=
£ 40
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20
0 —=——mmill ——— IIT .Il

Sem Rendimentos  Mais de 1/4 a 1/2 SM Mais de 3 SM
até 1/4 SM Mais de 1/2 a2 3 SM

Fonte: IBGE: Censo Demografico; Fundagéo Seade, 2010.
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5.10.2. Principais fontes de renda do municipio

O apontamento das principais fontes de renda do municipio refere-se a
identificacdo e analise das atividades econbémicas que mais contribuem para a
geragao de renda na regido. Essas fontes de renda podem incluir setores como
agricultura, industria, comércio, servigos, pecuaria, entre outros.

Ribeirdo Bonito € um municipio conhecido por sua paisagem rural e estilo de

vida tranquilo. A ocupagdo do municipio € caracterizada predominantemente por
areas agricolas, com uma populagdo majoritariamente envolvida em atividades
ligadas a agricultura e a pecuaria. As principais culturas agricolas da regiao incluem
cana-de-agucar e laranja que ocupam grande parte das terras cultivaveis.

No Figura 16, observa-se a producado agricola, pecuaria e de silvicultura do
municipio no ano de 2022, destacando-se a produgdo de ovos de galinha, que

ocupa a 32 posigao entre as atividades que néo sido de origem agricola.

Figura 16: Producéo agricola, pecuaria e silvicultura em 2022.
Cana-de-aglicar 66,1%
Laranja 22,7%
Ovos de galinha 4,5%
Papel e celulose 2.0%
Amendoim {em casca) 1.0%
Milho (em grao) = 0.8%
Abacate  0,6%
Leite  0,5%
Café (em grd3c) Ardbica 0.5%
Soja (em grdo) 0.4%
Mandioca = 0.4%
Lenha 0,4%
Banana {cacho) 0.1%
Mel de abelha 0,0%
Uva 0,0%

Fonte: IBGE; Fundagao Seade 2022
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Ainda segundo a Fundagdo SEADE, em 2022, o municipio de Ribeirdo Bonito
contribuiu com um total de R$227.768.000 para a economia. Desse montante,
R$210.858.000 foram gerados pela agricultura, R$11.590.000 por produtos de
origem animal e R$5.320.000 pela silvicultura.

5.10.3. Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

A descricdo dos indicadores de renda, pobreza e desigualdade refere-se a
analise e apresentagao de diferentes métricas utilizadas para avaliar a distribuicdo
de renda, o nivel de pobreza e a desigualdade econdémica dentro de uma
determinada populagéo ou regiéo.

Esses indicadores em conjunto fornecem uma visao das condigdes econdmicas
e sociais de uma populagao, permitindo assim a analise de mudangas ao longo do
tempo e a comparagao entre diferentes regides ou paises. Em Ribeirdo Bonito, 2,8%
dos domicilios possuem renda domiciliar per capita superior a cinco salarios

minimos, o que equivale a 107 domicilios.

Figura 17: Domicilios com renda per capita superior a cinco salarios minimos.

Ribeirdo Bonito
2010

Em%
S

%]

Ribeirdo Bonito RA Central Estado de Sdo
Paulo

Fonte: IBGE; Censo Demografico; Fundagédo Seade, 2010
Além disso, no Municipio 1,0% dos habitantes vivem em situacdo de extrema

pobreza, equivalente a 125 pessoas do total de 1,1 milhdo de pessoas consideradas
extremamente pobres no Estado.
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Figura 18: Populagédo em situagédo de extrema pobreza.

Ribeirdo Bonito
2010

Em%

Ribeirdo Bonito RA Central Estado de S&o
Paulo

Fonte: IBGE; Censo Demografico; Fundagéo Seade, 2010.

O indice de Gini é uma medida utilizada para quantificar a desigualdade na
distribuicdo de renda dentro de uma populagdo. O indice variade 0 a1 (oude 0 a

100 quando expressado em porcentagem), sendo que:

e 0 indica perfeita igualdade, onde todos os individuos tém a mesma renda;
e 1 (ou 100%) indica desigualdade maxima, onde toda a renda esta
concentrada em uma unica pessoa ou grupo, enquanto todos os outros nao

tém renda.

A Figura 19 apresenta o Iindice de Gini do Municipio de Ribeirdo Bonito no
periodo de 1991 a 2010. A analise revela que, no censo de 2010, o municipio
registrou uma desigualdade de 46%. Além disso, observa-se uma redugdo na

desigualdade ao longo do periodo analisado.

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216

www.saneplangs.com / contato@saneplangs.com 31

Municipio de Ribeirdo Bonito - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

DIARIO OFICIAL

MUNICIiPIO DE RIBEIRAO BONITO

Conforme Lei Municipal n? 2.506, de 19 de maio de 2016

Terca-feira, 11 de agosto de 2026 Ano XI | Edicao n2 2239 Pagina 35 de 161

Figura 19: indice de Gini da renda domiciliar per capita - (1991, 2000 e 2010).

indice de Gini da Renda Domiciliar Per Capita do
Municipio de Ribeirdo Bonito

0,5314
0,4957
I 0
Ano de 1991 Ano de 2000 Ano de 2010

Fonte: Adaptado de IBGE; DATASUS; Censos Demograficos 1991, 2000 e 2010.

A analise dos dados socioecondmicos de Ribeirdo Bonito revela uma realidade
marcada por contrastes significativos. Embora 2,8% dos domicilios no municipio
apresentem uma renda per capita superior a cinco salarios minimos, ainda ha uma
parcela de 1,0% dos habitantes vivendo em situagéo de extrema pobreza.

Esse cenario reflete a persisténcia de desafios sociais, mesmo com a reducéo
da desigualdade ao longo das ultimas duas décadas, conforme evidenciado pelo
indice de Gini, que registrou 46% em 2010. Esses dados sugerem a necessidade de
politicas publicas voltadas tanto para a manutengao das melhorias na distribuigao de

renda quanto para a erradicagao da pobreza extrema no municipio.

5.10.4. indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida utilizada
para avaliar o nivel de desenvolvimento humano de um municipio, semelhante ao
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) utilizado para paises. O IDHM é calculado
a partir das dimensbdes de longevidade, educagdo e renda, obtido pela média

geométrica dos trés subindices das dimensbes, conforme Equacdes (Eq.) 1 e 2:

\Média geométrica da multiplicacdo dos subindices com peso 1 e 2
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\3/Média geométrica da multiplicagdo dos 3 IDHMs

O IDHM varia de 0 a 1, sendo que quanto mais proximo de 1, maior o nivel de
desenvolvimento humano. Ele é utilizado para comparar o desenvolvimento entre
diferentes municipios e para identificar areas que necessitam de maior atengao em
politicas publicas. Para referéncia, segundo classificagdo do Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) Brasil, os valores distribuem-se em 5
categorias:

e Muito baixo, para indices de 0 a 0,499;

e Baixo, para indices de 0,500 a 0,599;

e Meédio, para indices de 0,600 a 0,699;

e Alto, para indices de 0,700 a 0,7,499;

e Muito alto, para indices de 0,800 a 1,000.

De acordo com dados do IBGE (2010), ano em que foi calculado o ultimo IDHM,
o0 municipio de Ribeirdo Bonito alcangou um indice de 0,712, conforme representado
no grafico da Figura 20. Esse valor reflete um aumento significativo no periodo de
1991 a 2010.
Figura 20: indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM de 2010 do Municipio de
Ribeirao Bonito

gq} IDHM indice de desenvolvimento humane municipal 0,712

(¥
“o

o o ;
K= S e

Fonte: IBGE, 2010.
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5.10.5. indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é um indicador criado pela
Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo, em parceria com a Fundagao
Seade, para avaliar o desenvolvimento social e econdmico dos municipios paulistas.
O IPRS é utilizado como uma ferramenta para monitorar o progresso das cidades
em termos de qualidade de vida, bem-estar da populagao e sustentabilidade.

O indice é composto por trés dimensdes principais:

e Riqueza: Avalia a produgdo econdmica e a distribuigdo de renda nos
municipios;

e lLongevidade: Mede a expectativa de vida da populagdo, refletindo as
condigdes de saude e bem-estar;

e FEducacdo: Analisa a escolaridade e a qualidade do ensino oferecido a

populacao.

Essas dimensbes sdo combinadas para formar um indice que classifica os
municipios em diferentes grupos, permitindo comparagdes entre eles e ajudando a
identificar areas que necessitam de melhorias. O IPRS serve como um guia para
politicas publicas, visando o desenvolvimento equilibrado e sustentavel das cidades
paulistas. De acordo com dados da Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo,

a distribuicdo dos grupos do IPRS esta representada na Figura 21:

Figura 21: Distribuicdo do Municipios por Grupos IPRS

Grupos IPRS  Desiguais ® Dindmicos ®Em Transicdo ®Equitativos ®Vulneraveis

Fonte: Fundagdo SEADE. IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social, 2020.
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Essa distribui¢ao é dividida da seguinte forma:

e Desiguais: Municipios com niveis de riqueza elevados, mas indicadores
sociais insatisfatorios (longevidade e/ou escolaridade baixo);

e Dinamicos: Municipios com niveis de riqueza elevados e bons niveis nos
indicadores sociais (longevidade e escolaridade médio/alto);

e Em Transi¢cao: Municipios com baixos niveis de riqueza e indicadores
intermediarios de longevidade e/ou escolaridade (niveis baixos);

e Equitativos: Municipios com baixos niveis de riqueza, mas bons indicadores
sociais (longevidade e escolaridade médio/alto);

e Vulneraveis: Municipios mais desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza

como nos indicadores sociais (longevidade e escolaridade baixo).

Na Figura 22, esta representada, em porcentagem, a distribuicdo dos grupos do
IPRS.
Figura 22: Distribuicdo da populagao por Grupos IPRS

4,55%
8%

43,64%

9.84% Grupos IPRS

Desiguais
@ Dinamicos
@ Equitativos
®Em Transicdo

®Vulneraveis

33,96%

Fonte: Fundagado SEADE. IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social, 2020.

Com estes dados, dentro do mapa do estado de S&do Paulo, o Municipio de
Ribeirdo Bonito esta classificado no grupo de transicdo do IPRS, apresentando
baixos niveis de riqueza e indicadores intermediarios de longevidade e/ou

escolaridade (niveis baixos).
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Figura 23: indices de Riqueza, Longevidade e escolaridade - (2014, 2016 e 2018).
2014 2016 2018
Riqueza @Longevidade @Escolaridade Riqueza Muni... @Longevidade @ Escolaridade Rigqueza Municipal @Longevidade @ Escolaridade

80 5 &0 o 74
60
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Fonte: Fundacdo SEADE. IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social, 2020.

o

5.10.6. Acao Social
5.11. Infraestrutura urbana e social

A evolugdo das cidades envolve modificagdes quantitativas, qualitativas e na
diversidade de atividades urbanas. Como resultado, surge a necessidade de
adaptacdo dos espagos necessarios para essas atividades, da acessibilidade a
esses espagos e da propria infraestrutura que os serve.

Segundo Zmitrowicz e Angelis Neto (1997), a infraestrutura urbana pode ser
definida como um sistema técnico de equipamentos e servigos essenciais para o
desenvolvimento das fung¢des urbanas, abrangendo os aspectos social, econdmico e
institucional. Sob o aspecto social, a infraestrutura urbana visa promover condi¢cdes
adequadas de moradia, trabalho, saude, educacéo, lazer e seguranca.

No aspecto econdmico, a infraestrutura urbana deve facilitar o desenvolvimento
das atividades produtivas, incluindo a produgdo e comercializagdo de bens e
servigos. Ja no aspecto institucional, a infraestrutura urbana deve fornecer os meios
necessarios para o desenvolvimento das atividades politico-administrativas,
incluindo a gestao da proépria cidade.

Com uma populacdo majoritariamente envolvida em atividades ligadas a
agricultura e pecuaria, a ocupacgao territorial € caracterizada pela presenga de

pequenas propriedades rurais, complementadas por algumas grandes fazendas
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dedicadas ao agronegdcio. No entanto, a maior parte da populagédo do municipio
reside na zona urbana, conforme ilustrado no gréafico da Figura 24.

Figura 24: Distribuicdo da populagao do Municipio de Ribeirdo Bonito

OCUPAGCAO DO MUNICIPIO DE RIBEIRAO
BONITO - 2021

POPULACAO RURAL

POPULACAO URBANA

Fonte: Adaptado do Instituto Agua Saneamento. Municipios e Saneamento: Ribeirdo Bonito
(SP), 2021.

5.11.1. Sistema de servigos publico existente

A infraestrutura urbana compreende também um conjunto de obras e servigos
de utilidade publica que representam o capital fixo social da cidade. Exemplos
incluem vias urbanas, redes de agua, esgoto, telefonia, gas, energia elétrica, além
de edificios publicos e de utilidade publica. Essas infraestruturas devem suprir as
necessidades essenciais da vida urbana, abrangendo servicos de saneamento
basico, energia elétrica, saude, educacgéo, cultura, lazer, transporte, telefonia, entre
outros (Ferrari, 2004). Os servigos urbanos e municipais sao aqueles relacionados a
mobilidade urbana, saneamento, energia e iluminagdo publica, bem como as
comunicagoes. A Tabela 4, relaciona e descreve os sistemas publicos existentes no

Municipio de Ribeirao Bonito, como pode-se observar a segui:
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Tabela 4: Descricdo dos sistemas publicos existentes

Sistemas Publicos Existentes Descrigao

1 Vigilancia Sanitaria;

1 Vigilancia Epidemioldgica;

1 Centro de Especialidades Médicas (CEM);

3 Programas de Saude Familiar (PSF);

Saude 1 Farmacia Popular;

1 Hospital Santa Casa de Misericordia de Ribeirdo Bonito;
1 Pronto Socorro;

1 Laboratdrio de Analises Clinicas e de Diagndstico por
Imagem.

1 Diretoria de Educagao Basica;
5 Escolas Municipais;

Educacdo 5 Escolas Municipais de Educagao Infantil;
1 Escola Estadual.
Comunicagao 1 Emissora de radio FM.
Comeércio 1.532 Unidades ativas.
Sequranca 1 Batalhdo de Policia Militar;
9 ¢ 1 Delegacia de Policia.
Cemitério 1 Cemitério Municipal.

Fonte: Adaptado do portal da prefeitura de Ribeirdo Bonito, 2022.

O grau de urbanizagao refere-se a proporgao da populagio total que vive em
areas urbanas, conforme a divisdo politico-administrativa estabelecida pela
administragdo municipal. Além disso, acompanha o processo de urbanizagao no
Brasil em diferentes regides geograficas, fornecendo subsidios para o planejamento,
gestdo e avaliagdo de politicas publicas, visando a adequagao e funcionamento da
rede de servigos sociais e de infraestrutura urbana.

Segundo a Fundagdo SEADE (2010), Ribeirdo Bonito concentra 92,4% de sua
populacdo em areas urbanas. No Estado de Sao Paulo, essa taxa € de 95,9%. Do
total da populagao rural paulista, 0,05 % vive no municipio.

Sendo assim, o percentual da populagdo urbana em relagdo a populagao total é

calculado, geralmente, a partir de dados censitarios, segundo a Eq.3.

-populaghourbana_ 400 (3)

Grau de Urbanizacdo = ~
populagio total
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Figura 25: Taxas de urbanizagdo de Ribeirdo Bonito.
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Fonte: Fundagdo SEADE, 2010.
5.11.2. Salde e Saneamento

O Municipio de Ribeirdo Bonito esta em processo de elaboragao de uma politica
de saneamento e ainda nao conta com um fundo ou um conselho municipal
especifico para essa area. Apesar disso, segundo dados da Fundacido Seade, a
cidade possui bons indices no que diz respeito ao abastecimento de agua, no
entanto nao realiza o tratamento de esgoto.

Além disso, o municipio oferece servicos basicos de salde a populagéo,
incluindo consultas médicas, vacinagédo, atendimento de urgéncia e programas de

saude preventiva.

5.11.2.1. Servigos de saude

Conforme a analise dos dados de saude do municipio de Ribeirdao Bonito - SP,
percebe-se algumas caracteristicas importantes sobre os servigos e profissionais de
saude disponiveis para a populagdo. A relagao de médicos e enfermeiros por mil
habitantes indica que o municipio possui uma densidade de 0,74 médicos e 1,01
enfermeiros para cada mil habitantes. Essa proporgdo sugere uma cobertura
relativamente baixa de médicos e uma disponibilidade um pouco melhor de

enfermeiros, mas ainda abaixo do ideal recomendado pela Organizagdo Mundial da
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Saude (OMS), que sugere uma média de 1 médico e 2,5 enfermeiros por mil

habitantes. Tais informagdes podem ser observadas na Figura 26, exibida a seguir:

Figura 26: Servico de saude.

Municipio
0,74 1,01
Médicos (por mil habitantes)* Enfermeiros (por mil habitantes)*

Médicos por especialidade
Especialidade SUS Na&oSUS Total

Saude da Familia

Pediatria

4
Clinico 3
1
8

oo o o
| = W

Total

Distribuicdo dos leitos de internacéo

SUS @ Nao SUS

Estabelecimentos

Tipos Municipal Estadual Federal Particular Iotal

Consultdrio Isclado 20 20
Clinica 1 2
Unidade Basica de Salde 3
Haospital 1
Qutros 1

- s s W

Pronto Atendimento 1
Total 6 23 29

Fonte: Ministério da Saude; Fundagédo Seade, 2023.

De acordo com as informagdes da figura anterior, a distribuicdo dos médicos por
especialidade evidencia um foco em Saude da Familia , com 4 profissionais nessa
area, acompanhados por 3 médicos clinicos e 1 pediatra, totalizando 8 médicos.

Todos esses médicos atuam pelo Sistema Unico de Satde (SUS), sem atendimento
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na rede privada para essas especialidades, ou que apresentam uma concentragao
de recursos de médicos no setor publico.

Na estrutura de internagao, 75% dos leitos disponiveis sdo destinados ao SUS,
enquanto 25% sao reservados para atendimento ndao-SUS , o que reflete uma
prioridade no atendimento publico, embora com uma pequena oferta para o setor
privado.

O municipio conta com 29 estabelecimentos de saude distribuidos em diferentes
tipos de atendimento: 20 consultérios isolados, 3 unidades de salude basica (UBS), e
outros tipos como clinica, hospital e pronto atendimento. A distribuicédo &
predominantemente no setor privado, com 23 unidades particulares em comparagao
com apenas 6 publicas (municipais), diminuindo uma presenca significativa do setor

privado na oferta de servigos de saude.

5.11.2.2. Abastecimento de agua

O municipio de Ribeirdo Bonito, conforme dados da Fundagao Seade 2022, tem

indice de abastecimento de agua de 100%, como mostra na Figura 27:
Figura 27: indice de atendimento de 4gua de Ribeirdo Bonito.

indice de atendimento urbano de dgua**

Brasil © ESP @ Municipio
100%
50%
0%
2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: Fundagao Seade 2022
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5.11.2.3. Esgotamento sanitario

O municipio de Ribeirdo Bonito, de acordo com os dados da Fundagao Seade
2022, tem indice de atendimento urbano de esgoto de 100%, mas o tratamento do

mesmo é de 0%, como mostra as Figuras 28 e 29.
Figura 28: indice de esgotamento sanitario de Ribeirdo Bonito.

Esgotamento sanitario

indice de atendimento urbano de esgoto**

Brasil © ESP @ Municipio

50%

0%
2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: Fundacao Seade, 2022.
Figura 29: indice de esgoto tratado de Ribeirdo Bonito.

Iindice de esgoto tratado

Brasil © ESP @ Municipic

100%
30%

0% .
20017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Fundacao Seade, 2022.
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5.11.2.4. Coleta de residuos

De acordo com dados da Fundacdo Seade (2010), no Estado de Sao Paulo,
quase todos os domicilios (98,2%) recebem servigcos de coleta de residuos, seja
direta ou indiretamente. Em Ribeirdo Bonito, 94,4% das residéncias sdo atendidas
por esse servigo. Na Figura 30, temos o nivel de atendimento da coleta de lixo no

municipio, na regido administrativa e no Estado de Sao Paulo..

Figura 30: Coleta de residuos — nivel de atendimento (2010)
Domicilios com coleta de lixo

Ribeirdo Bonito

2010
100
98

&

&
96

04 |
Ribeirdo Bonito RA Central Estado de S&o
Paulo

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010; Fundagado Seade.

Segundo informagdes da prefeitura, a coleta de lixo no municipio é realizada
diariamente, com excegado de domingos e feriados. O servigo inclui também a coleta
verde, que abrange o recolhimento de podas de arvores, galhos e capina, bem como
o "cata-treco", que remove materiais inserviveis, como moveis e outros itens

descartados
5.11.3. Energia

Ribeirdo Bonito depende da energia elétrica fornecida por concessionarias que
operam na regidao. A distribuicdo de energia elétrica no municipio é gerida
principalmente pela CPFL - Companhia Paulista de Forga e Luz, que é responsavel

pelo fornecimento em grande parte do estado de S&o Paulo. A infraestrutura elétrica
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do municipio é voltada para atender tanto as areas urbanas quanto as rurais, o que
inclui o fornecimento para residéncias, industrias e atividades agricolas.

Nos ultimos anos, o municipio tem acompanhado as iniciativas estaduais para a
modernizagdo da rede elétrica, que incluem a implementagcéo de tecnologias para
melhorar a eficiéncia do fornecimento e reduzir o impacto ambiental.

A energia elétrica em Ribeirdao Bonito também esta ligada ao crescimento das
fontes de energia renovavel no estado de Sao Paulo, com incentivos para o uso de
energia solar e outras fontes sustentaveis. Essa transicdo busca garantir um
abastecimento mais seguro e menos dependente de fontes n&do renovaveis,
alinhando-se as metas de sustentabilidade e desenvolvimento do estado.

De acordo com dados da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (2019), o
municipio de Ribeirdo Bonito consome cerca de 33.046.982 kWh por ano. A maior
parte dessa energia elétrica provém de fontes hidrelétricas. A distribuicdo desse

consumo esta ilustrada no grafico da Figura 31.

Figura 31: Consumo de energia elétrica em Ribeirdo Bonito (2019)

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NO
MUNICIPIO DE RIBEIRAO BONITO - 2019

CONSUMO PROPRIO ||56.076
SERVICO PUBLICO ||54.316
PODER PUBLICO M |532.817
ILUMINAGCAO PUBLICA | |1.237.915
INDUSTRIAL NN |1.431.938
RURAL I (5.971.296
COMERCIAL I | 14.723.827

RESIDENCIAL | | 8.549.953
CONSUMO EM KWH

Fonte: Adaptado da Secretaria de Infraestrutura de Meio Ambiente, 2019.
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5.11.4. Educacao

Historicamente, o acesso a educagédo nas areas rurais € pequenas cidades do
Brasil era mais limitado, o que resultava em niveis de escolaridade mais baixos entre
as geracgdes mais velhas. No entanto, com o passar do tempo e o avanco de
politicas publicas voltadas para a educagao, como a ampliagdo do acesso ao ensino
fundamental e médio, o nivel educacional da populagédo em cidades como Ribeirdo
Bonito tem melhorado.

A populacédo mais jovem de Ribeirdo Bonito tende a ter maior acesso ao ensino,
incluindo ensino médio completo e até mesmo ensino superior. Apesar disso, o
acesso ao ensino superior pode ser mais desafiador para os moradores devido a
necessidade de deslocamento para cidades maiores ou a falta de instituicdes de
ensino superior na propria cidade. O municipio reflete uma trajetéria comum em
muitas cidades pequenas do Brasil, onde ha um crescente acesso a educagao,
embora desafios ainda existam, especialmente em relagdo ao ensino superior.

Na Figura 31, séo apresentadas as taxas de aprovagao, reprovacao e abandono
nos diferentes niveis de ensino oferecidos no Municipio, com base nos dados de
2022. A analise desses indicadores revela que a cidade tem alcancado resultados

positivos em relagdo a qualidade da educacéo.

Figura 31: Consumo de energia elétrica em Ribeirao Bonito (2019)
Taxas de aprovacao, reprovacio e abandono
Nivel e rede de ensino Taxa de aprovacido Taxa de reprovacido Taxa de abandono

Fundamental - anos iniciais

Privada 100,00 0,00 0,00

Publica 97,20 2,80 0.00
Fundamental - anos finais

Privada 98,90 1.10 0,00

Pablica 96,70 3.30 0,00
Médio

Privada 97,90 2,10 0,00

Pablica 92,80 0,20 7.00

Fonte: Ministério da Educacgao. Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais; Fundagao
Seade (2022)
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Na Figura 32, também referente a 2022, sdo apresentados os numeros de
matriculas na educacgao, distribuidas entre as redes federal, estadual, municipal e

privada na cidade de Ribeirdo Bonito.

Figura 32: Matriculas por Rede de Ensino no Municipio de Ribeirdo Bonito - (2022)
Matriculas por Rede de Ensino

@ Federal ® Estadual ® Municipal ~ Privada

Creche 93.1%
Pré-escola 92,5%
Ensino Fundamental - Anos Iniciais 87.7% 12,3%
Ensino Fundamental - Anos Finais 86.1% 13.9%
Ensino Médio 91.1% 8.9%
0% 50% 00%

Fonte: Ministério da Educacgao. Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais; Fundagao
Seade (2022).

Com base nos dados, € notavel que a cidade de Ribeirdao Bonito tem mantido
um desempenho educacional positivo, tanto em termos de taxas de aprovacgao,
reprovagao e abandono quanto na distribuicdo de matriculas na educagao basica.
Esses dados indicam um compromisso significativo com a educagao, envolvendo
tanto as redes publicas quanto a privada, o que reflete esforgos consistentes para

garantir acesso e qualidade no ensino para toda a populagao.
5.11.5. Esporte e cultura

O prefeito de Ribeirao Bonito, Anténio Carlos Caregaro, em conjunto com o
chefe de Esporte, Lazer, Cultura e Turismo, Bruno Rodrigues Presses, celebrou o
Acordo de Resultados, com o objetivo de alinhar esforgos para alcangar as metas
estratégicas delineadas no Planejamento Estratégico 2021-2024 e no Plano
Plurianual 2022-2025. Este acordo estabelece um compromisso mutuo, centrado na
execugao de projetos prioritarios que impulsionaram o desenvolvimento futuro de
Ribeirdo Bonito e Guarapiranga, fortalecendo a cooperagido entre a administragao

municipal e a sociedade.
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5.11.6. Educacao Ambiental e Meio Ambiente

O municipio é atravessado por diversos corpos d'agua, incluindo o Ribeirdao
Bonito, que da nome a cidade. Esses cursos d'agua sao fundamentais para o
abastecimento local e para as atividades agricolas, que sédo um pilar da economia
local. A qualidade da agua e a preservacido das matas ciliares sdo preocupacgdes
constantes para garantir a sustentabilidade desses recursos.

A Cémara Municipal de Ribeirdo Bonito, através do Projeto de Lei n°® 007/2021
de 22 de margo de 2021, autorizou o Poder Executivo a instituir o Programa
Municipal de Arborizagao Urbana. Este programa visa desenvolver agdes para a
implantagéo, gestdo e conservagdo das areas verdes, com o objetivo de ampliar a
cobertura vegetal na cidade. No mesmo ano, a Camara, por meio do Projeto de Lei
n°® 013/2021 de 30 de abril de 2021, autorizou o Poder Executivo a instituir o
Programa "IPTU Verde". Este projeto foi aprovado pela Camara em 19 de novembro
de 2021 e sancionado pelo prefeito, resultando na Lei n® 2755.

Esta lei, por sua vez, estabelece alguns requisitos para quem deseja usufruir do
IPTU Verde, conforme o Art. 2° Sera concedido o beneficio tributario, consistente em
reduzir o Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), aos proprietarios de imoveis
residenciais que adotem medidas que estimulem a protegao, preservagao e a
recuperagao do meio ambiente, quais sejam:

| — implantacéo de sistema de captacao e utilizacdo de agua pluvial, comprovado
mediante documentagao técnica;

Il — implantagao de sistema de reuso de agua residual, apds o devido tratamento
atendendo normas e parametros nacionais, comprovado mediante documentagao
técnica e certificado;

Il — plantio e conservacao de arvores nativas, observada a Politica Municipal do
Meio Ambiente e a legislagdo em vigor, uma arvore para cada 100 (cem) metros
quadrados completos de area construida, comprovado mediante documentagédo
técnica ou fotos;

IV — implantagéo de sistema de aquecimento hidraulico solar, para redugéo do
consumo de energia elétrica no imével comprovado mediante documentagao técnica

ou fotos ou nota fiscal;
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V — implantagcdo de sistema de energia solar (fotovoltaica), para redugéo do
consumo de energia elétrica no imdvel, comprovado mediante documentacido
técnica ou fotos ou nota fiscal;

VI — implantacdo de sistema de utilizacdo de energia edlica, comprovado
mediante documentacgao técnica ou fotos ou nota fiscal;

VIl — construgdo com materiais sustentaveis, consistente na utilizacdo de
materiais que atenuem os impactos da degradagdo ambiental, comprovado
mediante apresentacao de selo ou certificado;

VIl — instalacdo de telhado verde, em todos os telhados disponiveis no imével
para esse tipo de cobertura, comprovado mediante projeto e documentagao técnica.

Paragrafo Unico A redugdo a ser concedida correspondera ao percentual de até
2% (dois por cento) para cada medida adotada, limitada até 10% (dez por cento) do
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) do imdvel beneficiado.

No entanto, apesar da instauragdo dessas leis, até o0 momento ndo ha registros

ou dados sobre o plantio de arvores em Ribeirao Bonito.

5.12. Aspectos demograficos
5.12.1. Taxa de fecundidade

A taxa de fecundidade geral é calculada como a proporgéao entre o numero de
nascidos vivos registrados em uma determinada unidade geografica durante um
periodo especifico e a populagdo feminina em idade fértil (de 15 a 49 anos)
residente na mesma unidade, estimada para o meio do periodo. Esse calculo é
descrito na Eq. 4, exibida a seguir:

. nascidos vivos
Taxa de Fecundidade Geral = - — * 1000 (4)
populagdo feminina entre 15 e 49 anos
Pocos de Caldas MG - (35) 99778-8216

www.saneplangs.com / contato@saneplangs.com 48

Municipio de Ribeirdo Bonito - SP
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

DIARIO OFICIAL

MUNICIiPIO DE RIBEIRAO BONITO

Conforme Lei Municipal n? 2.506, de 19 de maio de 2016

Terca-feira, 11 de agosto de 2026 Ano XI | Edicao n2 2239 Pagina 52 de 161

e
S SANEPLAN

Figura 33: Taxa de fecundidade feminina.
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MUNICIPIO DE REGIAO DE REGIAD ESTADO DE SAO
RIBEIRAOBONITO GOVERNO ADMNINISTRATIVA PAULO
Fonte: IBGE, Fundagdo Seade, 2021.
5.12.2. Taxa de Natalidade

A taxa de natalidade reflete a propor¢cdo de nascimentos vivos registrados em uma
determinada unidade geografica durante um periodo especifico, em relagdo a
populacédo estimada no meio desse periodo, multiplicada por 1.000. Esse calculo é

descrito na Eq. 5.

Taxa de Natalidade = HOsidos Lo * 1000 ccucreieeeeeerereeeeer s eeeens (5)

populagao ao meio do periodo
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Figura 34: Taxa de natalidade.
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Fonte: IBGE, Fundagao Seade, 2021.

Figura 35: Taxa de natalidade.
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Fonte: IBGE, Fundagao Seade, 2021.
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5.12.3. Taxa de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € calculada com base no numero de criangas que
morrem antes de completar 1 ano em um determinado local (cidade, regido, pais,
continente) a cada mil nascidos vivos. Esse indicador é crucial para avaliar a
qualidade de vida, pois reflete a eficacia dos servigos publicos, incluindo
saneamento basico, sistema de saude, acesso a medicamentos e vacinas,
acompanhamento médico, educacgao, cuidados maternos e alimentagéo adequada.

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a taxa de mortalidade
infantil aceitavel € de 10 mortes para cada mil nascimentos. A formula para calcular
essa taxa é apresentada na Eq. 6.

Obitos de menores de 1 ano 4
SEmenores 501010 DO (6)

Taxa de Mortalidade Infantil =

Figura 36: Taxa de mortalidade infantil.
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Fonte: IBGE, Fundagao Seade, 2021.
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Figura 37: Taxa de mortalidade infantil.

TAXA DE MORTALIDADE INFANTL (POR
MIL NASCIDOS VIVOS) - 2019

10,93

6,72
8,67

POR 1000 NASCIDOS VIVOS

MUNICIPIO DE REGIAO DE REGIAO ESTADO DE SAO
RIBEIRAOBONITO GOVERNO ADMNINISTRATIVA PAULO

Fonte: IBGE, Fundagao Seade, 2021.

5.12.4. Densidade demografica e projegao populacional

A densidade demografica é definida pelo estudo de dados quantitativos sobre a
populacdo e suas variagdes, utilizando-se de estatisticas para identificar
caracteristicas das populagdes e auxiliar na formulagdo de politicas publicas. Essa
medida expressa a relagdo entre a populagéo e a area do territério, sendo utilizada
para avaliar a intensidade de ocupagao do espaco (SANTOS; HOMES; RAMOS,
2018). A Figura 38 apresenta o grafico da densidade demografica no Municipio de
Ribeirdo Bonito entre os anos de 1980 e 2021, destacando uma densidade de 27,64
habitantes por km? em 2021.

Figura 38: Densidade demografica (habitantes/km?) 1980-2021.

210

180 I

150 p—

1 T T T T T T T T T T
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020
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Fonte:IBGE, Fundagao Seade, 2021.
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Os dados utilizados para a elaboragéo do Plano Diretor de Saneamento Basico
do Municipio de Ribeirao Bonito foram, em grande parte, obtidos por meio de
pesquisas na internet e visitas presenciais. As projegdes populacionais incorporam
parametros demograficos calculados a partir do Censo Demografico de 2021 e dos
dados mais recentes dos registros de nascimentos e 6bitos.

Essas projecbes sdo essenciais para o calculo de indicadores
sociodemograficos e alimentam as bases de dados de Ministérios, Secretarias
Estaduais e Municipais em diversas areas, sendo fundamentais tanto para a
implementagao de politicas publicas quanto para a avaliagdo subsequente de seus
programas. O grafico X apresenta as proje¢des da populagao residente no Municipio

de Ribeirdo Bonito para o periodo de 2020 a 2050.

Figura 38: Densidade demografica (habitantes/km?) 1980-2021.
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Fonte: Fundagado Seade, 2019.

5.12.5. Taxa geométrica de crescimento anual da populagao

Conforme dados do GEOFUSION INTELIGENCE (2014), a taxa geométrica de
crescimento anual da populagao representa o percentual de incremento médio anual
da populagao residente em uma determinada area geografica. No periodo analisado,
essa taxa é calculada com base em dois momentos especificos, geralmente entre

censos demograficos, refletindo a variagao anual ao longo de um intervalo de anos.
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Essa taxa é fundamental para analisar variacbes geograficas e temporais no
crescimento populacional, além de ser utilizada para realizar estimativas e proje¢des
populacionais de curto prazo. Portanto, a taxa geométrica de crescimento anual da
populacédo expressa, em termos percentuais, o crescimento médio da populagdo em
um determinado periodo.

Em geral, considera-se que a populagdo cresce de forma exponencial, ou
geométrica, o que indica o ritmo de crescimento populacional. Essa taxa é

influenciada pela dindmica da natalidade, mortalidade e migragdes.

Figura 39: Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagao - 2010/21.

0.68 H

0.66

2021

@ Ribeirdo Bonito [} Regido de Governo de Sao Carlos
B Regiao Administrativa Central ([} Total do Estado de Sao Paulo

Fonte:IBGE, Fundagao Seade, 2021.

Figura 40: Taxa de crescimento populacional.

Populacdo e taxa anual de crescimento populacional

= &
Municipio 2000 2010 2022 Taxa (%) Taxa (%)
2000-2010  2010-2022

Ribeirdo Bonito 11.246 12135 10989 |  0.76% -0,82%
Total 11.246 12.135 10.989 0,76% -0,82%

Fonte: Fundagao Seade, 2022.
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6. DIAGNOSTICOS SETORIAIS DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

O diagnéstico das condigdes fisicas e operacionais do sistema de saneamento &
realizado através de visita técnica e por meio do levantamento de informacgdes
documentadas. A minuciosa coleta de dados sobre a infraestrutura existente e as
instalagdes operacionais, permitem a avaliacdo do desempenho atual do sistema, a
identificacdo dos pontos que necessitam de melhorias. Desta forma, é possivel
planejar intervengdes futuras que garantam a eficiéncia dos servigos, de maneira
que atenda a demanda de toda populagdo com qualidade e quantidade necessaria,

assegurando a eficiéncia e sustentabilidade do saneamento no municipio.

6.1. Diagnéstico operacional do Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA)

A visita técnica foi realizada no dia 27 de junho de 2024, a equipe da
SANEPLAN Gestao Sustentavel foi acompanhado dos servidores publicos da
Prefeitura Municipal de Ribeirdo Bonito, a Engenheira Agrbnoma Maria Luci, o
Diretor de Saneamento Basico e Servigcos Publicos, Roger Souza de Jesus e o
Vice-diretor de Saneamento Basico e Servicos Publicos, Felipe Barroquello
Lazaretti.

Foram visitados 19 (dezenove) pontos onde se encontram as estruturas de
saneamento que incluem captagdo superficial, captagdo por poco, estacdo de
tratamento de agua (ETA), estagao de tratamento de esgoto (ETE) e elevatéria. Os
itens encontram-se listados nas Tabelas 5 a 10, apresentadas abaixo e descritos nos
topicos em sequéncia. Também €& possivel identificar os pontos de visita no
mapeamento presente nas Figuras 41 e 42, como pode-se observar a seguir:

Tabela 5: Estacdo de tratamento de agua (ETA).

Estacao de tratamento de agua Local Produgao de agua (m?%h)
ETA 1 Represa do Fabbri Nao Informado
ETA 2 (Eraldo Doimo) Cidoca Nao Informado

Fonte: Saneplan, 2024.
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Tabela 6: Estacdo de tratamento de Esgoto (ETE)

Estagao de tratamento de Esgoto Local
ETE 1 Bairro Jardim América
ETE 2 Zona rural
ETE 3 Bairro Caminho das Aguas

Fonte: Saneplan, 2024.

Tabela 7: Captacdo subterrdnea

Pocos Local Vazao (m?®h) | Profundidade (m)
P1 Represa do Fabbri 5 22
P2 Fazenda Nossa Senhora Aparecida 6 NI
s | MuaSEopwomue uzcam - | g
P4 Rua Séo Paulo/Rua Luiz Caron 9 180
P5 Rua Alameda Brasil 18 92
P6 Rua Rosaria R. V. Biruel 10 100
P7 Rua Araraquara 21,5 90
P8 Rua Prefeito Eduardo Gobato 21,5 90
P9 Rua Abra&o Issa 14,5 90

P10 Prolongamegtaloyg:oRua Manoel 30 76
P11 Rua Sestilio Franciolli 18 110
P12 Escola Rubens Gayoso NI NI
P13 Distrito Guarapiranga 21,5 60

Fonte: Saneplan, 2024.

Tabela 8: Captacao superficial

Minas Local Vazao (m?h)
M1 Represa do Fabbri NI
M2 Cidoca NI

Fonte: Saneplan, 2024.
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Tabela 9: Reservatorios

Z‘:z:i;v Local Capacidade (m?3)
R1 Rua Sao Paulo/Manoel Silva - Reservatoério Semi-enterrado 240
R2 Rua Sao Paulo/Manoel Silva 200
R3 Rua Sao Paulo/Rua Luiz Caron 200
R4 Rua Alameda Brasil 100
R5 R. Jornalista Sebastido Macedo - Reservatério Morro Bom 120

Jesus
R6 Rua Roséria R. V. Biruel 200
R7 Rua Roséria R. V. Biruel 100
R8 Rua Araraquara 100
R9 Rua Prefeito Eduardo Gobato 80
R10 Rua Abrah&o Issa 35
R11 Prolongamento da Rua Manoel Gayoso 70
R12 Rua Sestilio Franciolli 80
R13 Escola Rubens Gaeyou NI
R14 Distrito Guarapiranga 200

Fonte: Saneplan (2024).

Tabela 10: Elevatérias

Elevatoria Local

E1 Zona rural
Fonte: Saneplan, 2024.
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Figura 41: Mapeamento do sistema de saneamento basico municipal.
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Figura 42: Mapeamento do sistema de saneamento basico municipal na area urbana.
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Fonte: Saneplan, 2024.

6.1.1. Descricao das unidades basicas que compoéem o sistema de
abastecimento de agua na cidade de Ribeirao Bonito

6.1.1.1. Ponto 1 - Represa do Fabbri

Na Represa Fabbri, situada na Estrada Municipal RBB - 040, encontram-se
estruturas de captagao e tratamento de agua. A area conta com 3 (trés) minas
d’agua, juntas possuem vazao de 42 m3h. O primeiro pog¢o de captagdo de agua
subterranea (P1) possui uma profundidade de 20 m e vazao de 5 m3*/h. Ja o segundo
poco (P2), encontra-se dentro da propriedade particular Fazenda Nossa Senhora
Aparecida, com vazao de 6 m*h, ndo ha informagdes quanto a sua profundidade e
no momento o mesmo esta inativo. A estacdo de tratamento de agua (ETA 1),
trata-se de uma estrutura pequena e sistema simplificado, em que a agua é captada
por gravidade. Este sistema é responsavel pelo abastecimento dos reservatérios dos
bairros Morumbi 1, Morumbi 2 e parte do centro do municipio.
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Figura 43: Represa do Fabbri.

Fonte: Saneplan, 2024.

F|gura 45: Pogo (P1)

Flgura 44 Placa da Represa do Fabbri.
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Fonte: Saneplan, 2024. VFonte Saneplan, 2024
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Figura 46: Poco

(P2). Figura 47: Captacéo d'agua.
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Fonte: Sneplan, 2024.

Figura 48: Captagao d’agua.

W

Fonte: Saneplan, 2024. Fonfe: Saneplaﬁ, 20‘24:
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Figura 50: Limpeza manual do sistem

Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.

A primeira estrutura de tratamento é a calha parshall, onde é realizada a
cloragao e fluoretagdo. Em seguida, € submetida a decantagao e filtragdo. O sistema
conta com um tanque extra para possibilitar a limpeza que é realizada de forma
manual, o mesmo encontra-se com as estruturas deterioradas, com varios azulejos
quebrados. Apdés o tratamento, a agua é direcionada para o reservatério de

abastecimento que leva a agua para a populagao por bombeamento.
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Figura 52: Tanque extra. Figura 53: Tanque extra.
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= s,

Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.

Figura 54: Tratamento quimico.

2 1

Figura 55: Tratamento quimico.

Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.
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Figura 56: Estruturas de tratamento.

Figura 57: Tanque reservatério.

Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.
Figura 58: Casa de controle e Figura 59: Cérrego com despejo de lodo.

bombeameto.
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Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.
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De acordo com as informagbes coletadas com os servidores publicos que
acompanharam a visita, as analises da agua s&o realizadas por uma empresa
terceirizada, a Venturo Analises Ambientais, contratada por meio de licitagdo. A
fiscalizagdo da qualidade da agua também é feita pela Vigilancia Sanitaria cerca de
uma vez por més, as amostras sdo encaminhadas para o Adolfo Lutz. Desta forma,
a ETA 1 necessita adequar-se as exigéncias da Portaria GM/MS N° 888, de 4 de
maio de 2021, a qual estabelece as normas para analises de agua para
abastecimento.

O lodo proveniente da limpeza do sistema ndo é submetido a nenhum
tratamento, o mesmo ¢é despejado em um coérrego adjacente a ETA 1,
consequentemente, provoca a eutrofizagdo no inicio do corpo d’agua, como mostra
a Figura 59, exibida anteriormente. N&o ha informagdes da situagdo da

autodepuracgéao nos trechos seguintes do cérrego.

6.1.1.2. Ponto 2 - Reservatério Semi-enterrado e Reservatoério
de Chao

Situados na Rua Sao Paulo/Manoel Silva, encontram-se o reservatoério
Semi-enterrado (R1) e o elevado metalico (R2), com capacidade de armazenamento
de 240 m® e 200 m3, respectivamente. Recebem agua da ETA 1, da Represa Fabbri.
Por meio de duas bombas de funcionamento escalado, fornecem agua para o
Reservatério do Ponto 3 e sao responsaveis pelo abastecimento dos bairros
Morumbi 1, Morumbi 2 e Centro. N&o possui cadastro e plano de rede. O
reservatério metalico foi financiado pelo Convénio Agua é Vida, uma iniciativa do
Governo Estadual.

Figura 60: Reservatdrios do Ponto 2.

47 5

Fonte: S

aneplan, 2024.
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Figura 61: Reservatoério semi-enterrado Figura 62: Reservatoério semi-enterrado
(R1). o B (R1).

27°de jun.

Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.
Figura 63: Reservatoério elevado metalico Figura 64: Casa de bombeamento.
(R2).

Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.
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Figura 65: Casa de bombeamento. Figura 66: Casa de bombeamento.

=

e
Fonte: Saneplan, 2024.

Figura 68: Interior da casa de
bombeamento.

Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.
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Figura 69: Bomba de abastecimento.

Figura 70: Bomba de abastecimento.

Fonte: Saneplan, 2024.

Fonte: Saneplan, 2024.

6.1.1.3. Ponto 3 - Praga Alexandre Machado

Situados na Rua S&o Paulo com a Rua Luiz Caron, na Praga Alexandre
Machado, este ponto conta com 03 (trés) estruturas, sendo 01 (um) reservatorio e 02
(dois) pogos, 0s quais sao responsaveis pelo abastecimento do Morumbi 1 e
Morumbi 2. De acordo com as estimativas planejadas, com o funcionamento do
Pogo (P3), financiado pelo convénio Agua é Vida, sera o suficiente para suprir a
demanda da populagéo dos bairros citados e sanar o problema da falta d’agua.

O Reservatério elevado de concreto (R3), com capacidade de armazenamento
de 200 m?3, recebe agua do Ponto 2, citados anteriormente. Encontram-se ativos o
Pogo (P3) possui profundidade de 223 m e vazao de 79 m?h e o Poco (P4), esta

ativo e possui 180 m de profundidade e 9 m¥h de vazéo.

Figura 71: Reservatério elevado. Figura 72: Reservatorio elevado.
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27 de jun. de 2024, 10:44:10
Rua Luis Caron

Ribeirdo Bonito SP
13580-000

Brasil

Fonte: Saneplan, 2024. Fonte: Saneplan, 2024.

Figura 73: Pogo subterraneo (P4).
B il

Fonte: Saneplan, 2024.
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6.1.1.4. Ponto 4 - Estagdo de Tratamento de Agua Eraldo

Doimo

O Cidoca, localizado na zona rural, recebe o home do manancial onde ocorre a
captagdo d’agua, que é levada para a Estagdo de Tratamento de Agua Eraldo Doimo
(ETA 2), que encontra-se funcionando parcialmente visto que ainda esta em obras. E
responsavel pelo abastecimento do conjunto de bairros conhecido popularmente
como Malvinas, além da regiao baixa do centro e parte do Centenario. O tratamento
realizado nao condiz com o que estd no plano, pois é realizado de forma
simplificada. Um fator importante que contribui com a qualidade da agua captada € a
area que o manancial esta inserido, trata-se de uma mata preservada que além de
proteger o corpo hidrico serve como um corredor ecoldgico.

Quanto a estrutura, o Cidoca conta com a captagéo superficial que leva a agua
por gravidade diretamente para a calha parshall onde ocorre o tratamento quimico
de cloracao e fluoretacdo, posteriormente é conduzida para o reservatorio de 40 m3.
A casa de bomba, Figura 87, abriga o maquinario que permite a realizagdo do
abastecimento para a populagao das regides em questao.

Na area, ha uma edificagdo com o objetivo de ser montado um laboratério de
analises quimicas, até o presente momento n&o possui instrumentos e
equipamentos necessarios para o seu funcionamento. A estrutura de filtragdo
necessita de reforma para que seja reativada, pois devido a uma forte chuva ficou
danificada e nao foram realizados os reparos apds a situagdo, como pode-se
observar nas Figuras 82 e 83, ao lado da estrutura estdo os seus componentes:
carvao ativado, pedregulhos e areia. Além disso, outro problema ocasionado pela
chuva foi o tamponamento de nascentes que ficaram submersas em lamas e detritos
da enxurrada, parte delas foram recuperadas através dos servigos por parte da

equipe da prefeitura municipal.

Figura 74

ETA Cidopa.

Figura 75: ETA Cidoca.

3 1
Ribeirao Bonito SP
13580000
Brasil

AR

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 77: Sistema de tratamento d’agua.

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 78: Sistema de tratamento d’agua Figura 79: Sistema de tratamento d’agua
(calha parshall).
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 80: Sistema de tratamento d’agua Figura 81: Sistema de tratamento d’agua
(gradeamento). (Filtragdo).

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
Figura 82: Sistema de tratamento d’agua Figura 83: Sistema de tratamento d’agua
(Filtragao). (Filtragao).

_ AR & %

o

Fonte: Saneplan (2024).

Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 85: Reservatério subterraneo.

}
1,
'S

27 de jun. de 2024, 11:04:12
294° NW

o

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 86: Casa de fluoretagdo e cloragao. Figura 87: Casa de bomb

27 de jun. de 2024, 11:01:07
142° SE

Ribeirdo Bonito SP
13580-000

Borllto SP
Fie

®Mapas

Altitude:6024Me Aftitucl2:604, Sir

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneblan (024).
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Figura 88: Estruturas da ETA Cidoca. Figura 89: Casa de bombas.

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 90: Bombas de abastecimento.

Figura 91: Bombas de abastecimento.

®Mapas

Fonte: Saneplan (2024). Fonte Saneplan (2024).
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Figura 92: Bomba de abastecimento. Figura 93: Reservatorio subterraneo.

212 S\ :
RIVENEONSORIIORS ¢ irdo Bonito SP. -
1B580-000) ) S 13580-000

Brasill

3
\

Fonte: Saneplan (2024). Fohte: Saneplan (2024).

Figura 94: Casa de quimicos e bombeamento.
| I Y%

Fonte: Saneplan (2024).

6.1.1.5. Ponto 5 - Caminho das Aguas

Localizado na Rua Alameda Brasil, o Pogo (P5) possui 92 metros de
profundidade e vazdo de 18 m3h. O Reservatério (R4) possui capacidade de
armazenamento de 100 m® e abastece o Bairro Caminho das Aguas por

bombeamento. As estruturas encontram-se protegidas por cercamento.
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Figura 95: Pogo e Reservatdrio elevado. Figura 96: Reservatoério elevado metalico.

Fonte: Saneplan (2024).

Fonte: Saneplan (2024).

Figura 97: Pogo subterraneo (P5). Figura 98: Pogo subterraneo (P5).

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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6.1.1.6. Ponto 6 - Reservatorio Morro Bom Jesus

O Reservatério Morro Bom Jesus (R5), fica situado na Rua Jornalista Sebastido
Macedo, trata-se de um sistema semi-enterrado com capacidade de armazenamento

de 120 m?, recebe agua da Captagao Cidoca e abastece a regido baixa do Centro.

Figura 99: Reservatério da Aua'do do Morro da Capela (R5).

Fonte: Saneplan (2024).

Figura 100: Reservatério (R5). Figura 101: Reservatério (R5).
b . \ B

e jun. de 2024, 11:38:47
¥

Ruia Joriyalis 1Se

Srasil
meter
O5rn/fl

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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6.1.1.7. Ponto 7 - Jardim Eliana Il
Situado na Rua Rosaria R. V. Biruel, este ponto conta com 02 (dois)
Reservatorios Elevados e um Pogo. O Reservatério (R6), possui capacidade de
armazenamento de 200 m® e o (R7) de 100 m3. O Poco (P5) possui profundidade de
100 m e vazdo de 10 m?h, além disso, recebe contribuicdo do Cidoca, como
consequéncia ha falta de agua pela propria insuficiéncia do Cidoca. Sao
responsaveis pelo abastecimento dos Bairros Jardim Heliana | e IlI, Conjunto

Habitacional Prefeito Victor Arnaldo Torrezan e Jardim Boa Vista.

f N
m‘nﬂud 63

Rapide,

Fonte: Saneplan (2024) Fonte: Saneplan (2024).
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6.1.1.8. Ponto 8 - Conjunto Habitacional Parque Prefeito
Emydio Lucado

Situado na Rua Araraquara, este ponto conta com um Reservatério e um Pogo
0s quais sado responsaveis pelo abastecimento do Bairro Conjunto Habitacional
Parque Emydio Lucato. O Reservatério (R8), possui capacidade de armazenamento
de 100 m3, o Pogo (P7) possui 90 m de profundidade e 21,5 m3*h de vazdo. Como
pode-se observar na Figura 107, a estrutura de alvenaria apresenta sinais de
vazamento e infiltragdo, o mesmo encontra-se desativado.

Figura 105: Reservatérios (R8)
1 P

Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 106: Reservatorios (R8) Figura 107: Reservatorios (R8)
- k .

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 109: Casa de quimicos e bomba.

Figura 108: Pogo (R7).

27 de jun. de 2024, 12:02:28
B50° N

Altitude:625.4me
Rapidez:0.7kr

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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6.1.1.9. Ponto 9 - Jardim Novo Ribeirao (Pogo)
O Pogo (P8), situado na Rua Prefeito Eduardo Gobato, é responsavel pelo
abastecimento do Reservatorio (R9), descrito no Ponto 10 em sequéncia, o qual
fornece agua para o Bairro Jardim Novo Ribeirdo. Possui vazdo de 21,5 m3*h e

profundidade de 90 m.

Figura 110: Pogo (P8).

Figura 111: Casa de bombeamento.

e

27 de jun. de 2024, 13:32:23

27 de jun. de 2024, 13:31:59

Altitude:560.7meter
Rapidez:1.9km/h

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
6.1.1.10. Ponto 10 - Jardim Novo Ribeirdao (Reservatério)

O Reservatorio (R9), situado na Rua Prefeito Eduardo Gobato, possui

capacidade de armazenamento de 80 m?® recebe agua do Pogo (P8) e juntos séo

responsaveis pelo abastecimento do Bairro Jardim Novo Ribeirao.
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Figura 112: Reservatorio (R9).

27 de junp. de 2024, 13:39:51
211° SW
RuaBigiéito Eduardo Gobato

Fonte: Saneplan (2024).

6.1.1.11. Ponto 11 - Centenario (Reservatorio)
Este ponto conta com 01 (um) Pogo e 01 (um) reservatdrio, localizados na Rua
Abrado Issa, sdo responsaveis pelo abastecimento do Bairro Jardim Centenario,
Jardim Padre Cassemiro Mikuki e Conjunto Habitacional Parque Juca de Moraes. A
capacidade do Reservatério elevado (R10) € de 35 m*® e o Pogo (P9), possui vazao
de 14,5 m3h e profundidade de 90 m. A area encontra-se protegida por muros e

fechada por um portao.

Figura 113: Poco ( Figura 114: Pocgo (P9) Reservatério (R10).

P9) Reservatorio (R10).
! |

5

S -

e 2 Y, . g i
Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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(P9) Reservatorio (R10). Figura 116: Poco (P9) Reservatoério (R10).

Figura 115: Pogco

27/06/2024 13:44
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Fonte: S

neplan (24). Fonte: Saneplan (2024).

6.1.1.12. Ponto 12 - Jardim América (Reservatorio)
O Reservatoério elevado (R11), localizado no prolongamento da Rua Manoel
Gayoso, com capacidade de armazenamento de 70 m?3, ¢é responsavel pelo

fornecimento de agua para o Bairro Jardim América e é abastecido pelo Pogo (10)

do Ponto 13 descrito em sequéncia.
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Figura 117: Reservatério (R11).

Fnte: Sanepla (2024).
6.1.1.13. Ponto 13 - Jardim América

O Pogo (P10), presente no prolongamento da Rua Manoel Gayoso, é

responsavel pelo fornecimento de agua do Bairro Jardim América. Possui vazao de

20 m? e profundidade de 76 m.
Figura 118: Poco (R10).

Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 119: Painel de bomba.

27 de jun. de 2024, 13:49:20
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

6.1.1.14. Ponto 14 - Esgoto
A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE 1), encontra-se no Jardim Ameérica,
possui sistema de canalizagao por canaletas. No momento esta inativa e foi alvo de
vandalismo, como pode-se observar nas imagens registradas a seguir:

Figura 122: ETE 1.

o BT

ibéirao Bonito. SP
135802000 4
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Figura 123: ETE 1.
=8\

Figura 124: ETE 1.
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 125: ETE 1. Figura 126: ETE 1.
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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6.1.1.15. Ponto 15 - Jardim Sao Paulo
Situados na Rua Sestilio Franciolli, o Pogo (P11) com vazao e profundidade de

12 m3*h e 51 m, respectivamente, e o Reservatério metalico elevado (R12) com

capacidade de armazenamento de 80 m?, sdo responsaveis pelo abastecimento do
bairro Jardim Sao Paulo.

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

6.1.1.16. Ponto 16 - Escola Coronel - Edificio Rubens Gayoso
O pogo e reservatorio que abastecem a escola Rubens Gayoso s&o localizados
dentro da prépria escola, o Pogo (P12) com os valores de vazao e profundidade ndo
informados. Ja o reservatorio (R13) possui capacidade de armazenamento de 70 m3.
Embora sejam destinados a escola, quando necessario, a Defesa Civil também
utiliza a agua proveniente deste local.
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Figura 129: Escola Rubens Gayoso.

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 131: Reservatério elevado (R13). Figura 132: Casa de bomba.

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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6.1.1.17. Ponto 17 - Estagao Elevatéria/Zona Rural
Localizada em area privada na zona rural, apds a conclusdo da elevatéria a

mesma nunca foi operada.

Figura 133: Elevatoria. Figura 134: Elevatoria.
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 135: Elevatoria Figura 136: Elevatoria.
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024)>.

6.1.1.18. Ponto 18 - ETE/Zona Rural

A Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE 2) possui uma estrutura com 02 (duas)
lagoas maiores em comprimento e duas lagoas menores porém mais profundas,
totalizando assim 4 lagoas. Além disso, ha também o sistema de floculagéo de fluxo
horizontal (chicanas). A prefeitura foi contemplada com a estagdo de tratamento de
esgoto mas como a obra n&o foi concluida, a mesma n&o entrou em operacgao.
Desta forma, atualmente esta inativa e com evidéncias de deterioracdo devido as
intempéries e as consequéncias do abandono e da falta de manutencédo e
seguranga, como pode-se observar nos registros fotograficos, o local sofreu com
uma série de vandalismo como pichagdes, furtos, quebra de vidros e de outros

materiais.
Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
Figura 139: Estruturas da ETE 2.

4 271061202

Figura 140: Chicanas.

Fonte: Saneplan (2024).

Figura 142: Manta de impermeabilizagao.

P
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 143: Casa de quimica.

ra 144: Casa de quimica.

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 145: Lagoa de tratamento. Figura 146: Lagoa de tratamento.
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
Figura 147: Lagoa de tratamento. Figura 148: Lagoa de tratamento.
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Fonte: Saneplan (24) Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 149: Lagoa de tratamento.
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Figura 150: Lagoa de tratamento.
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Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

Figura 151:Lagoa de tratamento. Figura 152: Lagoa de tratamento.

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).

6.1.1.19. Ponto 19 - Distrito Guarapiranga
O distrito de Guarapiranga possui um Pogo (P13) com vazédo de 21,5 m*h e
profundidade de 60 m. O Reservatério elevado (R14) possui capacidade de

armazenamento de 200 m3.
Figura 153: Reservatoério de Guarapiranga.

=S
Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 154: Pogo de Guarapiranga.

Figura 155: Sistema de Guarapiranga.

Fonte: Saneplan (2024). ' Fonte: Saneplan (2024).

6.1.1.20. Ponto 20 - ETE 3 do Bairro Caminho das Aguas
A ETE 3 situa-se na Estrada Municipal 86, no bairro Caminho das Aguas e
recebe os efluentes deste bairro, possui sistema de canalizagdo por canaletas. Os

registros fotograficos do local podem ser conferidos a seguir:

Figura 156: ETE 3.

Figura 157: ETE 3.

Fonte: Saneplan (2024). Fonte: Saneplan (2024).
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Figura 158: ETE 3.

Figura 159: ETE 3.

o

P <

Fonte: Saneplan (2024).
Figura 161: ETE 3.
e -

Fonte: Saneplan (024).
Figura 162: ETE 3.

Fonte: Saneplan (2024).
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6.1.2. Esquema representativo do servico de abastecimento de agua
da cidade de Ribeirdao Bonito

Ap6s a sondagem subterrdnea, a agua passa pelos processos de cloragédo e
fluoretagdo, realizados na saida do pogo no cavalete. Em seguida, a agua é
encaminhada aos reservatorios, que abastecem os bairros ao seu redor. No caso da
coleta superficial, a agua obtida das Represas Fabri e Cidoca também passa pelos
processos de cloracéo e fluoretagao, antes de serem distribuidas aos reservatorios.
Posteriormente, essa agua é redistribuida para residéncias locais.

O sistema de abastecimento de agua de Ribeirdo Bonito € composto por 13
pocgos tubulares profundos e 2 captagbes, que abastecem os 14 reservatoérios e as
areas urbanas do municipio. Conforme ilustrado nas Figuras 164 e 165, esse
sistema também atende ao Distrito de Guarapiranga.

Figura 164: Sistema de Abastecimento de Agua de Ribeirdo Bonito
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Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)
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Figura 165: Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito de Guarapiranga
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Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)
6.1.3. Padrao de qualidade da agua de abastecimento

5]

De acordo com as informagdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de
Ribeirdo Bonito, as anadlises de qualidade de agua s&o realizadas em uma
frequéncia nao especificada, pelo laboratério terceirizado Venturo Analises
Ambientais, em Ribeirao Preto - SP, onde utilizam como parametro de comparagéao
as diretrizes estabelecidas pela Portaria de Consolidagao, N° 5, de 03 de Outubro de
2017. De acordo com os documentos disponibilizados, na data de 04 de abril de

2024, foram realizadas as analises nos seguintes pontos, conforme a Tabela 11:

Tabela 11: Pontos de analises de agua de abastecimento.

Local Atende/ Nao Atende | Parametro
Captagdes Superficiais Fabbri - Saida do tratamento Atende -

Captagdes Superficiais Cidoca - Saida do tratamento Nao Atende pH
Pogo Morumbi - Saida de Tratamento Atende Cloro residual

livre
Pogo Caminho das Aguas - Saida do Tratamento Atende Cloro residual

livre
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Local Atende/ Nao Atende | Parametro
Poco das Malvinas- Saida de tratamento Atende Cloro residual
livre

Pogo Recinto - Saida de Tratamento Atende -
Pogo Jardim Sao Paulo - Saida de Tratamento Atende -
Pocgo Jardim américa Atende -
Poco Novo Ribeirdo Atende -
Pogo - Amostra N° 4323-1/2024.1 Atende -

Fonte: Adaptado de Venturo Andlises Ambientais (2024).

E importante salientar que para apropriado acompanhamento da qualidade de
agua, € necessario que as analises sejam realizadas com um numero maior de
amostragens, sendo elas diarias, semanais e mensais, conforme a legislacdo
vigente estabelecida pela Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, desta
forma, é possivel fornecer um resultado compativel com a realidade e que consiga

orientar os responsaveis quanto as agdes necessarias a serem tomadas.

6.1.4. Levantamento do potencial hidrografico do municipio

Os seguintes corregos e ribeirdes compdem a rede hidrografica do Municipio de
Ribeirdo Bonito: Ribeirdo Bonito, Cérrego do Curtume e Cérrego da Represa. E
necessario verificar a classificagdo desses corpos hidricos em conformidade com o
Decreto n°® 10.755, de 22 de novembro de 1977, e a Resolugdo CONAMA n° 357, de
17 de margo de 2005, para a captura especifica para o abastecimento publico.

Os aquiferos presentes na regidao sdo o Aquifero Guarani e o Aquifero Tubaro.
O uso dessas aguas deve obedecer as condigbes previstas no Decreto n°
32.955/91, Artigos 24 e 38, na Resolugdo Conjunta SMA/SERHS/SES n° 3/2006 e
na Portaria MS n° 2914/2011. A Tabela 12 apresenta o potencial hidrografico
adequado para o abastecimento publico de Ribeirdo Bonito, e a Figura X mostra a

localizag&o dos corregos e rios ao redor do municipio.

Tabela 12. Potencial Hidrografico aptos para abastecimento do Municipio de Ribeirdo Bonito
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Corpos hidricos | Coordenadas | Classes Q7,10 Apto para
abastecimento
publico
Ribeirao Bonito X=790853.86 4 - Nao
Y=7558995.48
Coérrego do X=792195.48 2 0,08806 Sim
Curtume e Corrego | Y=7557166.95
da Represa
Aquiferos Classes Q7,10 Apto para
abastecimento
publico
Aquifero Guarani - - Sim
Aquifero Tubaréao - - Sim

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)

Um fator importante é o calculo do Q7,10, que representa uma vazao minima de
sete dias consecutivos em um periodo de retorno de 10 anos. Esse projeto € um
instrumento crucial da Politica Nacional dos Recursos Hidricos do Brasil, pois
fornece uma estimativa estatistica da disponibilidade hidrica dos recursos dos
escoamentos naturais.

Portanto, de acordo com a Lei Estadual n® 9.034 de 27 de dezembro de 1994, a
soma das vazdes captadas nao deve ultrapassar 50% do Q7,10, para que uma outra
metade seja mantida para preservagao das atividades ordinarias do corpo hidrico.
Conclui-se, assim, que o ponto escolhido para a captagdo de agua é adequado ao

abastecimento publico, pois possui vazao suficiente.
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Figura 166: Localizag&o dos corregos e rios no entorno do Municipio

D’ o
- ? ‘;.’_.:“, H

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)

6.2. Diagnéstico operacional do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

6.2.1. Descricao das Unidades Basicas que compdem o Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES)

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario da area urbana do Municipio de
Ribeirao Bonito € composto apenas por ramais prediais e redes coletoras, com o
efluente sendo langado in natura no corpo receptor. Na zona rural, cada propriedade
possui sua propria fossa séptica, ndo utilizando os servigos da Prefeitura Municipal.
Nao ha dados detalhados sobre a quantidade e a qualidade dessas fossas. No
entanto, acredita-se que a maioria seja de fossas negras, que sao buracos no solo

que recebem os dejetos sem tratamento algum.
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6.2.2. Esquema Representativo do Esgotamento Sanitario da cidade
de Ribeirdao Bonito
O esquema de coleta de efluentes na cidade de Ribeirdo Bonito é realizado
através de ramais prediais e redes coletoras, fornecidos por 80% de manilhas de
barro e 20% de PVC. No entanto, a Prefeitura Municipal informou né&o ter
conhecimento sobre o didametro e o comprimento dessas redes.
Por meio de mapas fornecidos, estimou-se que o comprimento total das redes de
esgoto é de 49,72 km. A coleta de efluentes em Ribeirdo Bonito é feita por regides,
conforme detalhado na Figura 167, que esquematiza o Sistema de Esgotamento

Sanitario de Ribeirao Bonito.

Figura 167 Sistema de Esgotamento Sanitario de Ribeirdo Bonito

H\

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)
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Os pontos de langamento de efluentes em Ribeirdo Bonito estdo localizados em

quatro ponto distintos:

e O Ponto 1 recebe todo o efluente gerado pelo bairro Jardim Sao Paulo;

e O Ponto 2 coleta o rejeito da regidao entre os bairros Jardim Centenario Il e
parte do Jardim Novo Ribeirdo, além de atender uma area desde o Jardim
Heliana Il até o Conjunto Habitacional Prefeito Victor Arnaldo Torrezan;

e O Ponto 3 recebe o efluente de parte do bairro Jardim Novo Ribeirdo e de
toda a regiao central da cidade;

e O Ponto 4 coleta o efluente do bairro Jardim Boa Vista. Todo o transporte do
efluente gerado no municipio ocorre por gravidade, sendo langado in natura
diretamente no Ribeirdo Bonito.

No Distrito de Guarapiranga, o efluente também €& despejado in natura no

Corrego Guarapiranga, com o transporte feito por gravidade, assim como na malha
urbana.

Figura 168: Sistema de Esgotamento Sanitario de Guarapiranga

RIBEIRAC BONITO — SP
:."/4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
) (DISTRITO GUARAPIRANGA)

LEGENDA

—p FLUAD TRANSPCATE
DE EFLUENTES

DISTRITO DE GUARAPIRANGA

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)
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6.2.3. Areas do municipio sob risco de contaminagao por esgoto
As areas do municipio sob risco de contaminagao por esgoto séo aquelas onde
estdo presentes sistemas de fossas negras na zona rural. Além disso, devido a
auséncia de tratamento de esgoto no municipio, ha alta possibilidade de

contaminagdo do corpo receptor do efluente, o Ribeirdao Bonito, conforme mostrado
na Figura 169.

Figura 169: Corpo receptor do efluente, o Coérrego Ribeirdo Bonito.
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Fonte: CTGEO/CETECLins (2014).

6.2.4. Descricao das Unidades Basicas que compoéem a Estacao de
Tratamento de Esgoto (ETE) em construgao

De acordo com o levantamento de informagdes realizado, houve o planejamento
para que houvesse sido executada em 2015 uma obra de implantagdo da rede
"tronco coletor" de esgoto, destinada a captar o efluente gerado no municipio e
encaminha-lo até a Estagdo Elevatéria. Esta estacdo seria responsavel por levar

todo o efluente até a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) para o devido
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tratamento. Vale ressaltar que a responsabilidade da obra foi do Estado, a

fiscalizagdo foi de responsabilidade do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE).

A obra da ETE constituiu-se por uma estagao elevatdria, 455 pogos de visita, um
emissario e uma estagao de tratamento, cujas coordenadas séo X 791478,36 e Y
7560204,78. O sistema incluiu duas lagoas anaerdbias e duas lagoas facultativas.
As imagens a seguir mostram a ETE em um periodo préximo da sua construgao,
quando suas estruturas ainda estavam novas e apresentavam bom estado de
conservagdo. Desta forma, & possivel perceber o contraste com os registros
fotograficos mais recentes, realizados no ano de 2024, apresentados anteriormente
junto aos pontos visitados.

Figura 170: Imagem de satélite da ETE
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Fonte: Google Earth (2014).
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Figura 171: Sinalizagdo da obra de implantagédo do Sistema de Tratamento de Esgoto.

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014).

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)
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Figura 175: Guarita.

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)

Figuras 176 e 177: Lagoas anaerdbias.

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)

Figuras 178 e 179: Lagoas facultativas

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)
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Figura 180 e 181. Chicanas e casa de quimica respectivamente

Fonte: CTGEO/CETECLins (2014)

A capacidade instalada da estagao de tratamento sera de aproximadamente

45,98 I/s, valor suficiente para operar com eficiéncia até o final do Plano em questéo.

6.2.5. Diagnéstico da existéncia de ligagoes de agua pluviais ao

sistema de esgotamento sanitario

De acordo com informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de Ribeirao
Bonito, ndo ha dados disponiveis sobre esse assunto no momento. Além disso, ndo
se tem conhecimento de qualquer ligagao entre as redes de esgotamento sanitario e

as redes pluviais.
7. PROGNOSTICO

O capitulo do Progndstico do Plano Municipal de Saneamento Basico tem como
objetivo apresentar as diretrizes e solugdes para os desafios identificados na etapa
de diagndstico. A partir da analise dos problemas e das demandas levantadas, sdo
propostas melhorias que abrangem desde a organizagao e gestao dos servigos até a
implementagdo de metas e tecnologias adequadas. Essa etapa contempla a
definigdo do modelo de gestao a ser adotado pelo municipio, as formas de prestagao
dos servigos, os mecanismos de regulacéo e controle social, e a criagao de objetivos
claros e metas estratégicas, alinhados com os principios legais e com as
necessidades identificadas

O prognostico também define como metas para curto, médio e longo prazo,
garantindo um planejamento progressivo e adaptado as mudangas demograficas e

as demandas de servigo previstas para o horizonte do Plano. Para cada um dos
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quatro componentes do saneamento, sdo comprovadas as alternativas tecnoldgicas
e solugdes graduais, promovendo um desenvolvimento sustentavel e eficiente dos

servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

7.1. Projecao Populacional

7.1.1. Projecéao Populacional

A projecao populacional para os proximos 20 anos é fundamental neste estudo,
servindo como base para as estimativas de demanda futura de abastecimento de
agua e tratamento de esgoto no municipio. Com essa definigdo, as necessidades
futuras serao planejadas ao longo deste PMSB para o municipio de Ribeirdo Bonito -

Para calcular as proje¢cdes populacionais, foi utilizado o método geométrico,
aplicado sobre os dados dos Censos Demograficos do IBGE, com base no censo
mais recente, realizado em 2022.

7.1.2. Método Geométrico

O Método Geométrico consiste na aplicagao da Equacgao X, conforme explicito a

seguir:
futuro = Pim’cial a4+ r)n (7)
em que:
Futuro = populagéo futura
imicial = populagao inicial
r = taxa de crescimento anual (em decimal)

n = ndmero de anos

Para projetar a populagéo em 20 anos, utilizando o método geométrico, a taxa de
crescimento aplicada ao ano foi de 1%,

7.1.3. Memorial de Calculos

De acordo com os dados levantados e aplicagdo da metodologia proposta, foram
realizados os calculos para projetar a populagdo de Ribeirdo Bonito até 2044,

conforme apresentado a seguir, com a aplicagéo da Eq. x:
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= 10989 * (1 + 0,01)" (8)

futuro
em que,
e Populagéo Inicial (2022): 10989 habitantes;
e Taxa de Crescimento (r): 1% ou 0,01 em decimal;

e Periodo (n): 22 anos.

E importante salientar que embora a projecdo seja de um periodo de 20 anos,
utilizou-se n igual a 22, pois foi necessario utilizar o censo mais atual, do ano de
2022, para obter-se a populagdo estimada para 2044, em que espera-se que
Ribeirdo Bonito tenha uma populagdo de 13678 habitantes. O resultado ao longo

dos 20 anos de projecgao, a partir de 2024, é exibido na Tabela 13.

Tabela 13: Receita do servigo de coleta de esgoto

Ano Populagao
2024 11210
2025 11322
2026 11435
2027 11550
2028 11665
2029 11782
2030 11900
2031 12019
2032 12139
2033 12260
2034 12383
2035 12507
2036 12632
2037 12758
2038 12885
2039 13014
2040 13144
2041 13276
2042 13409
2043 13543
2044 13678

Fonte: Saneplan (2024)
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7.2. Estudos de Demandas
7.2.1. Demandas de agua para abastecimento publico

Para estimar a demanda de produgao de agua e o volume necessario de reserva,
sao apresentados a seguir as principais clausulas e critérios de projeto, além da
metodologia utilizada para os calculos.

e Consumo Médio Per Capita

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de agua,
em litros, consumida por cada habitante em um dia. Conforme informacé&o obtida no
SNIS (2022) o consumo per capita médio apurado foi de 182,13 L/hab/dia.

e Coeficientes do Dia e Hora de Maior e Menor Consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variagdes
horarias), ao longo da semana (variagdes diarias) e ao longo do ano (variagbes
sazonais). Em um dia, os horarios de maior consumo geralmente ocorrem no inicio
da manha e no inicio da noite (VON SPERLING, 2005). Tem sido pratica corrente a
adogao dos seguintes coeficientes de variagdo da vazao média de agua (AZEVEDO
NETO E ALVAREZ, 1977; ALEM SOBRINHO E TSUTIYA, 1999):

o k1 =1,2 (coeficiente do dia de maior consumo)
o k2 =1,5 (coeficiente da hora de maior consumo)

o k3 = 0,5 (coeficiente da hora de menor consumo).

e Demanda Maxima de Agua

Para calculo da demanda maxima de agua, multiplica-se a populagado pelo
consumo per capita estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo (k1 =
1,2). Como o consumo per capita € dado em litros/habitante.dia, divide-se o total por
86.400 para achar a demanda maxima em litros/segundo. As demandas foram
calculadas para o periodo compreendido entre 2024 e 2044 (periodo de projeto por
20 anos).

Destaca-se que para a realizagdo deste Progndstico a demanda maxima
considerou o atendimento de 100% da populagao das localidades analisadas, para
que, assim, a produgdo necessaria pudesse ser calculada considerando a

universalizagado do acesso a agua nessas areas.
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e Perdas de Agua

Segundo Heller e Padua (2012), as perdas de agua em um sistema de
abastecimento correspondem aos volumes nao contabilizados, incluindo os volumes
nao utilizados e os volumes né&o faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas
reais e perdas aparentes, sendo tal distribuicdo de fundamental importancia para a
definigdo e hierarquizacdo das agdes de combate as perdas e, também, para a
construgao de indicadores de desempenho.

As perdas fisicas ou perdas reais ocorrem através de vazamentos e
extravasamentos no sistema, durante as etapas de captagédo, adugao, tratamento,
reservacgao e distribuigdo, assim como durante procedimentos operacionais, como
lavagem de filtros e descargas na rede.

As perdas nao fisicas ou perdas aparentes ocorrem através de ligagbes
clandestinas (ndo cadastradas) e por by-pass irregular no ramal predial
(popularmente denominado “gato”), somada aos volumes ndo contabilizados devido
a hidrébmetros parados ou com submedigdo, fraudes de hidrébmetros, erros de
leituras e similares.

O controle e a diminuigdo das perdas fisicas sdo convertidos em diminuigdo de
custos de producéo e distribuicdo, uma vez que se reduzem o consumo de energia,
produtos quimicos e outros. Um trabalho eficiente de reducdo de perdas fisicas
permite otimizar as instalagcdes existentes, aumentando a oferta dos servigos, sem a
necessidade de expansao do sistema produtor. Conforme o SNIS (2022) o indice de

perdas de distribuicdo em Ribeirao Bonito é de 13,97%.

e Producao Necessaria

Nem toda agua captada nos mananciais, superficiais ou subterrdneos, €
consumida, devido a existéncia das perdas. Dessa forma, a vazado de produgao
necessaria devera ser o resultado da soma da demanda maxima de agua e da
vazao perdida no sistema de distribuigao.

e Disponibilidade Hidrica e Capacidade Instalada

A disponibilidade hidrica refere-se a vazao outorgavel de determinado manancial,
ou seja, a vazao que o 6rgao ambiental permite que seja captada, de tal forma que
ndo prejudique o curso d’agua e a sua utilizagdo por outros usuarios a jusante.

Contudo, além da vazao outorgavel, o potencial de atendimento de um sistema de
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abastecimento de agua deve ser avaliado pela capacidade instalada.

A capacidade instalada de um sistema de tratamento de agua refere-se a vazao
que esse sistema foi projetado para receber, de tal forma que o tratamento ocorra
com a eficiéncia necessaria. Para os sistemas de Ribeirdo Bonito a capacidade
instalada corresponde a a somatdria das vazbes de tratamento do sistema, de
acordo com o SNIS (2022) esse valor é de 29,76 L/s.

e Avaliagdo do Saldo ou Déficit de Agua

Para avaliar se os sistemas de abastecimento de agua atualmente instalados no
municipio de Ribeirdo Bonito sdo capazes de atender a demanda necessaria,
subtraiu-se a produgao necessaria da capacidade instalada e avaliou-se o déficit ou

saldo.

e Avaliagao do Volume de Reservagao Disponivel e Necessario

Segundo informagdes levantadas na etapa de Diagndstico, em Ribeirdo Bonito
existem 13 reservatoérios operando, totalizando um volume de reservagao disponivel
de 1805 m?3. Para o calculo do volume de reservagdo necessario, € adotada a
relacdo de Frihling, onde os reservatérios de distribuicdo devem ter capacidade
suficiente para armazenar o tergco do consumo diario correspondente aos setores por
ele abastecidos. Dessa forma, para avaliagdo do déficit ou saldo, subtraiu-se o

volume de reserva necessario do volume de reserva disponivel.

e Numero de Ligagoes
O numero de ligagdes é resultado da populacédo de referéncia dividida pela sua
densidade, que é resultante do numero de economias ativas no municipio. De

acordo com o SNIS (2022) o numero de economias ativas é de 13.627.
7.21.1. Projecao da demanda de agua para abastecimento

Com relagdo a demanda anual de abastecimento de agua para uma projegao
populacional de 20 anos em todo o municipio, contando com a area urbana e a area
rural, pode-se analisar os quadros de demandas de abastecimento de agua no
municipio, considerando a projegdo populacional por meio do método geométrico.
Para a realizagdo dos calculos de demandas, utilizou-se as seguintes informagdes
da Tabela 14 abaixo, considerando dados fornecidos pelo SNIS (2022) e IBGE
(2022).
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Tabela 14: Dados de referéncia iara calculos de demanda de abastecimento.

Populagdo (IBGE 2022) 10.898 hab
Consumo Per Capita (SNIS 2022) 182,13 L/hab.dia
K1 1,2
k2 1,5
k3 0,5
indice de Perdas (SNIS 2022) 9,58 %
Densidade 0,80 habl/lig
Economias ativas (SNIS 2022) 13.627 economias
Extensao de rede (SNIS 2022) 11,12 m/lig
Produtividade (SNIS 2022) 439,3 lig/lemp

Fonte: Saneplan (2024).

A Tabela 15 apresenta os valores de demanda de agua para a populagao de
Ribeirdo Bonito ao final de cada periodo de planejamento do Plano. Esses valores
foram calculados com base na populagdo projetada, no consumo per capita, nos
indices de perdas e no coeficiente do dia de maior consumo, conforme descrito
anteriormente. Adicionalmente, sdo mostradas as demandas de volume de

reservagao para cada ano do horizonte de planejamento deste PMSB (2024-2044).
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Tabela 15: Demanda de abastecimento de agua para o municipio de Ribeirdo Bonito - SP.

Capacid Volume de e o Empregados Empregados
= o ade Sald? ?u Saldo ou | reservagao \NE c!e EEIED E deﬂflt . L] d_e Extensao Extensao da (Quadro de (Quadro de
Populacao | Maxima de Deficit N ol reservacao de reservagao ligagoes )
agua (L/s) Instalada Deficit (%) nec:s;arlo instalado (m?) (m*) (m®) da Rede | rede projetada empl;egall)dos empl:e?addc;s
m atua projetado

2024 11.210 28 4 32 29,76 -3 -9% 809 1805 55% 14.017 11,12 155.870 20 32
2025 11.322 29 4 33 29,76 -3 -10% 817 1805 55% 14.157 11,12 157.428 20 32
2026 11.435 29 4 33 29,76 -3 -11% 825 1805 54% 14.298 11,12 158.999 20 33
2027 11.550 29 4 33 29,76 -4 -12% 833 1805 54% 14.442 11,12 160.598 20 33
2028 11.665 30 4 34 29,76 -4 -13% 841 1805 53% 14.586 11,12 162.197 20 33
2029 11.782 30 4 34 29,76 -4 -14% 850 1805 53% 14.732 11,12 163.824 20 34
2030 11.900 30 4 34 29,76 -5 -15% 858 1805 52% 14.880 11,12 165.465 20 34
2031 12.019 30 4 35 29,76 -5 -16% 867 1805 52% 15.029 11,12 167.119 20 34
2032 12.139 31 4 35 29,76 -5 -17% 876 1805 51% 15.179 11,12 168.788 20 35
2033 12.260 31 4 35 29,76 -6 -18% 884 1805 51% 15.330 11,12 170.470 20 35
2034 12.383 31 4 36 29,76 -6 -19% 893 1805 51% 15.484 11,12 172.181 20 35
2035 12.507 32 4 36 29,76 -6 -20% 902 1805 50% 15.639 11,12 173.905 20 36
2036 12.632 32 4 36 29,76 -7 -21% 911 1805 50% 15.795 11,12 175.643 20 36
2037 12.758 32 5 37 29,76 -7 -22% 920 1805 49% 15.953 11,12 177.395 20 36
2038 12.885 33 5 37 29,76 -7 -23% 929 1805 49% 16.112 11,12 179.161 20 37
2039 13.014 33 = 38 29,76 -8 -24% 939 1805 48% 16.273 11,12 180.954 20 37
2040 13.144 33 5 38 29,76 -8 -24% 948 1805 47 % 16.435 11,12 182.762 20 37
2041 13.276 34 5 38 29,76 -9 -25% 958 1805 47% 16.600 11,12 184.597 20 38
2042 13.409 34 5 39 29,76 -9 -26% 967 1805 46% 16.767 11,12 186.447 20 38
2043 13.543 34 5 39 29,76 -9 -27% 977 1805 46% 16.934 11,12 188.310 20 39
2044 13.678 35 5 39 29,76 -10 -28% 987 1805 45% 17.103 11,12 190.187 20 39

Fonte: SANEPLAN (2024)
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A partir dos resultados obtidos, verifica-se que o municipio enfrenta um déficit
crescente na produgado de agua para abastecimento publico ao longo dos anos
projetados. Em 2024, a demanda maxima de agua é de 32 L/s, enquanto a
capacidade instalada € insuficiente para atender a essa demanda. Esse déficit
aumenta progressivamente, atingindo uma demanda de 39 L/s em 2044. Esse
crescimento reflete o aumento populacional e o consequente aumento no consumo
de agua, sem uma expansao correspondente na capacidade de produgao.

Além disso, o indice de perdas, que se refere a agua que nao é contabilizada
devido a vazamentos ou fraudes, também impacta a necessidade de produgado. A
agua perdida contribui significativamente para o déficit, uma vez que a produgao
necessaria, incluindo perdas, € maior do que a capacidade instalada pode fornecer.

Em termos de reservagdo, o municipio possui um volume instalado de
aproximadamente 1.805 m3, considerado adequado para a demanda projetada até o
horizonte temporal analisado. Embora a produgdo de agua apresente déficits, a
capacidade de armazenar agua € suficiente para atender as necessidades diarias da
populagao, desde que a produgédo consiga ser ajustada para reduzir os déficits.

E importante ressaltar que os resultados apresentados podem sofrer alteracdes a
medida que novas informagdes sobre a produgao de agua dos pogos subterraneos e
captacdes superficiais forem obtidas. Atualizagcdes nessas fontes podem implicar em
revisdes das projegdes, com alteragao dos valores de produgao, demanda e déficit.
Portanto, recomenda-se uma avaliagdo peridédica das condigdes de produgao e da
infraestrutura de abastecimento para garantir que as projecbes de demanda sejam

coerentes com a realidade do municipio.

7.2.2. Demandas de esgotamento sanitario
7.2.21. Vazoes de esgotamento sanitario

Com relagédo a demanda anual de esgotamento sanitario para uma projegao
populacional de 20 anos, pode-se analisar os quadros de demandas de
esgotamento sanitario no municipio, considerando a projegao populacional através
do método geométrico. Para a realizagdo dos célculos de demandas, utilizou-se os
seguintes dados da tabela abaixo, considerando dados fornecidos pelo SNIS (2022)
e IBGE (2022).
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Tabela 15: Dados de referéncia iara calculos de demanda de abastecimento.

Populagdo (IBGE 2022) 10.898 hab
Consumo Per Capita (SNIS 2022) 182,13 L/hab.dia
K1 1,20
k2 1,50
k3 0,50
Densidade 2,35 habllig
Coeficiente de Retorno 0,70
Coeficiente de Infiltragao 0,20 L/s.km
Fator de extenséo da rede (SNIS 2022) 11,37 m/lig
Numero de ligagdes (SNIS 2022) 4.646 lig
Produtividade (SNIS 2022) 439,30 lig/lemp

Fonte: Saneplan (2024).

7.2.2.2. Projecao da demanda de esgotamento sanitario
A Tabela 16 apresenta as demandas pelos servigos de esgotamento sanitario em
todo o municipio, com base na projecao populacional realizada, abrangendo o

horizonte de planejamento do PMSB.
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Tabela 16: Demanda de esgotamento sanitario do municipio de Ribeirdo Bonito - SP.

Vazdo média de Extensao da Capacidade

N° de N° de ligagoes Extensado de Rede Saldo ou déficit Vazao de Demanda por instalada Saldo ou déficit

esg.oms ligagoes (projetadas) . TS Instalada (m) (rede) infiltragao (L/s) coleta de tratamento (L/s)
Ano Populacido el (L) etz (R e tratamento (L/s) ((®5)
2024 11.210 17 4.646 4.011 68 90 24% 3,31 19,85 19 -7%
2025 11.322 17 4.646 4.051 69 90 23% 3,34 20,05 19 -8%
2026 11.435 17 4.646 4.091 70 90 23% 3,37 20,25 19 -9%
2027 11.550 17 4.646 4.132 70 90 22% 3,41 20,45 19 -11%
2028 11.665 17 4.646 4.173 71 90 21% 3,44 20,66 19 -12%
2029 11.782 17 4.646 4.215 72 90 20% 3,48 20,86 19 -13%
2030 11.900 18 4.646 4.257 73 90 19% 3,51 21,07 19 -14%
2031 12.019 18 4.646 4.300 73 90 19% 3,55 21,28 19 -15%
2032 12.139 18 4.646 4.343 74 90 18% 3,58 21,49 19 -16%
2033 12.260 18 4.646 4.386 75 90 17% 3,62 21,71 19 -17%
2034 12.383 18 4.646 4.430 75 90 16% 3,65 21,93 19 -19%
2035 12.507 18 4.646 4.475 76 90 15% 3,69 22,15 19 -20%
2036 12.632 19 4.646 4.519 77 90 14% 3,73 22,37 19 -21%
2037 12.758 19 4.646 4.564 78 90 14% 3,77 22,59 19 -22%
2038 12.885 19 4.646 4.610 79 90 13% 3,80 22,82 19 -23%
2039 13.014 19 4.646 4.656 79 90 12% 3,84 23,04 19 -25%
2040 13.144 19 4.646 4.703 80 90 11% 3,88 23,27 19 -26%
2041 13.276 20 4.646 4.750 81 90 10% 3,92 23,51 19 -27%
2042 13.409 20 4.646 4.797 82 90 9% 3,96 23,74 19 -28%
2043 13.543 20 4.646 4.845 83 90 8% 4,00 23,98 19 -30%
2044 13.678 20 4.646 4.894 83 90 7% 4,04 24,22 19 -31%

Fonte: SANEPLAN (2024).
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Os resultados apresentados na tabela anterior, mostram o déficit da capacidade
instalada de tratamento de esgoto, o que indica a necessidade de instalacéo e
operagao da ETE, inativada até o momento. Ja a extensdo da rede instalada é
adequada de acordo com a demanda para o periodo projetado.

Apesar de possuir uma ETE, o municipio ndo realiza o tratamento do esgoto
coletado. Como a estrutura da mesma encontra-se degradada, devido a intempéries
e vandalismos, é importante que seja realizado um estudo de viabilidade de
recuperagcdo da obra para melhor avaliagdo se compensa reforma-la ou construir
uma nova ETE.

No sistema de esgotamento sanitario, € necessario realizar um estudo de rede
para verificar a situagédo de conservagao das estruturas, identificacdo de ligagdes
clandestinas e de pontos de infiltragdo de aguas pluviais. Assim, sera possivel
realizar as intervengbes pontuais de maneira eficiente, que consiga atender as
necessidades com economia de tempo e recursos financeiros, tanto para as agdes

corretivas quanto para as preventivas.

7.3. Andlise da execugdao das metas estabelecidas para o sistema de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario para o ano de 2014

A seguir é apresentado o levantamento do Prognéstico realizado em 2014, junto
as demais informagdes no que diz respeito a execugdo ou nao dos objetivos
tracados para o sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O

prazos estabelecidos foram propostos da seguinte forma:

Tabela 17: Definicdo dos periodos de intervencdo nos servicos de saneamento basico.

PRAZO PERIODO TEMPO (anos)
IMEDIATA 2027 3
CURTO De 2028 a 2032 4a8
MEDIO De 2033 a 2037 9a13
LONGO De 2038 a 2044 14 a 20

Fonte: Adaptado de CTGEO/CETECLins (2014).
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Tabela 18: Revisdo das propostas do

lano anterior.

. ~ Uma hidrometragéao correta, promove a medida justa do
Modernizagao dos R . o
hidrémetros existentes consumo, aumentando assim a receita do 6rgéo gestor da A substituicao ocorre
. g agua de abastecimento, visto que todo o volume de agua CURTO, MEDIO E | PARCIALME 9 .
substituindo por novos K . K - quando ha sinais de
. produzida precisa ser hidrometrada, para melhor gestao de LONGO NTE R
aqueles instalados com . R = necessidade
L agua. A exata informagédo do consumo,
mais de 10 anos. L R . R
norteia investimentos futuros mais acertivos no setor.
~ Obter conhecimento exato sobre o comprimento de toda a . .
Contratagéo de uma R . - . ~ Ha necessidade do
- rede de abastecimento de agua contribui com a alimentagao
empresa especializada . estudo da rede para
de um banco de dados a respeito das redes de x R -
para . . e CURTO (2017) NAO obter informacgdes da
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, colabora ~
levantamento de todas R e = ) X extensdo e
Lo para a identificacdo de problemas e norteia o planejamento K =
as redes do Municipio, X . localizagdo da rede
dos investimentos futuros nos setores.
Modgrnlzagao de A corrosdo metalica devido a sua oxidagdo tem como
aproximadamente consequéncia a formagéao da ferrugem que por sua vez
561,24 metr r ’
ABASTECIMENTO 9.561, . et_ o~s da rede provoca: diminuigdo do didmetro das tubulagdes, reduzindo a
DE AGUA de distribuigao, que . - .
. capacidade de transporte e coloca em risco a saude da
atualmente esta em ~ . .
condicdes precarias de populacao abastecida; o desgaste do metal também leva ao Realizado apenas em
¢ —p aparecimento de rugosidade nos tubos, CURTO (2019) NAO P =
conservacgao, resultando - . . . casos de reparagao
possibilitando o surgimento de fissuras ou entupimentos;
em frequentes . K R L X .
. além disso, fragmentos microscépicos de fibras de amianto
rompimentos e ~ . .
sao potencialmente perigosos
vazamentos . .
L . quando inalados, podendo provocar sérias doencas
significativos de agua .
respiratorias
tratada.
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da elaboragao de um diagndstico que identifique as possiveis
perdas do sistema de abastecimento de agua, apontando,
~ assim, as medidas a
Elaboragcdo de um plano R ~
" L serem tomadas para amenizar as mesmas. Para tal sdo
que vise otimizar o i ~ . .
. sugeridas algumas agdes como o Ha necessidade do
sistema de . R .. . . e
R ; gerenciamento da micro e macromedi¢ao; melhoria no estudo para identificar
abastecimento de agua, . ..
combatendo o alto indice sistema de coleta de dados; e corrigir as perdas
4 qualificagdo da mao-de-obra e tecnologia aplicada; controle CURTO (2016) NAO do sistema e
de perdas causadas por . o
ativo do consumo médio mensal consequentemente,
fraudes e L ) = S = . .
. ~ . de cada imodvel; realizagdo de trabalho de conscientizagdo da evitar o desperdicio
ligagdes clandestinas, ~ .
Lo populagao sobre o problema de agua.
bem como possiveis . I . . = -
K de fraudes e ligagdes clandestinas e; realizagcado peridédica de
vazamentos no sistema. - - ) e =
inspegdes para a identificagdo
de fraudes, ligagcdes clandestinas e vazamentos tanto na rede
quanto nos reservatorios.
Construgdo de 5
reservatorios de A capacidade de reservacgao de 1.360m?3, valor menor que um Foram realizadas
concreto armado, . S
sendo 2 semienterrados dia de consumo no Municipio, apenas algumas
5 | com capacidade de 500 2.583,45 m3/d|a: Ademais, este va!or também é inferior a um CURTO A LONGO PARCIALME _ cor:!s.trug:oes. O
. dia de consumo projetado para NTE ideal & instalar caixas
m? cada, 2 apoiados com e . . . ~
. o ano de 2040, ultimo ano do Plano, cujo valor € 3.011,51 tipo taca e nao de
capacidade de 350 m® .
. m3/dia. concreto armado
cada e um apoiado com
capacidade de 200 m®
Adequacgao de 9 pogos As condigdes atuais dos pogos nao garantirem a seguranga
existente (pc_)(;o 01 a 09), sanitaria do pogfo_, podenc;l(.) haver cont'amlnagao do lencol NZo ha registros e
afim freatico. Justifica-se também que A
de renovagéao de para a renovagao das outorgas, que venceram em 2019, o = evidéncias que as
6 o ’ CURTO 2018 NAO adequagodes foram
outorga, atendendo as DAEE exige que - ; =
. . L feitas, logo, ainda séo
normativas do DAEE todos os pogos estejam dentro das condigdes de segurancga, ..
. - necessarias
quanto a seguranga sendo laje sanitaria 4m?2,
sanitaria do pogo. alambrado de protegcdo com portdo para acesso de caminh&o

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216

www.saneplangs.com

Municipio de Ribeirdo Bonito - SP

contato@saneplangs.com

Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n? 2.200-2, de 2001, e Lei 14.063, de 2020, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

DIARIO OFICIAL

MUNICIiPIO DE RIBEIRAO BONITO

Conforme Lei Municipal n® 2.506, de 19 de maio de 2016

Ano XI | Edicdo n2 2239 Pagina 123 de 161

Terca-feira, 11 de agosto de 2026

para manutengéao, hidrometro
em perfeito funcionamento e tubo medido de nivel.
A outorga é um instrumento necessario para o gerenciamento
dos recursos hidricos, pois
permite o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua,
= possibilitando uma
Renovagao de outorga L - L
distribuicdo mais justa e equilibrada desse recurso. Cada
dos usos dos recursos .
. outorga tem prazo de validade de
hidricos - = .
do sistema de 10 anos, sendo necessario a renovagao dentro de periodo.
. . Por conhecer a disponibilidade de recursos ao longo do ano, CURTO (2019), E necessario realiza a
abastecimento, junto ao = . - X . ~
7 < o 6rgéao gestor pode estimar o MEDIO (2029) E NAO regularizagcdo dos
Departamento de Aguas . - A
& Energia Elétrica quanto pode ser captado em cada época por usuario, de LONGO (2039) pocos subterraneos
9 forma a atender a demanda
DAEE dos 10 pocos e 2 . . . . . .
~ .. necessaria. Através da outorga também é possivel garantir o
captagdes superficiais . - .
K . efetivo exercicio dos direitos
existentes no municipio. . -
de acesso aos recursos hidricos por parte dos usuarios
interessados. E, também, um
instrumento importante para minimizar os conflitos entre os
diversos setores usuarios.
a vida util de um macro medidor é estimado em 10
anos, desde que haja a instalagao correta e a manutencao do
poco, e ainda assim ocorre o
desgaste da peca, que deixa de medir a vazédo real da agua . ..
. ~ . . E necessaria a
8 Modernizagdo do parque retirada do pogo. Todo o MEDIO (2026) NAO modernizacio do
de macromedigao. volume de agua produzida precisa ser hidrometrado, caso LONGO (2036) setof
contrario a gestado adequada da
agua sera dificultada. Outro ponto importante € de que com a
macro medigao e a micro
medicao é mais facil realizar o controle de perdas.
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Ha uma empresa que

contratacdo de uma
empresa que faga uma faz o tratamento da
avaliagao técnica uma das principais reclamag¢des dos municipes em relagao agua com cloro e fluor
minuciosa do sistema de ao sistema de abastecimento de agua é que, nos dias e analises d'agua,
captagdo de agua das [chuvosos as folhas se misturam com a agua, esta que apesar porém em dias
9 . . ~ CURTO (2016) SIM ~ .
represas, Fabri e Cidoca, de clorada e fluoretada, apresenta-se com uma coloracao chuvosos ndo ha
visando uma melhor amarelada ou turva, motivo pelo qual se torna controle sobre a cor
qualidade de agua aos inadequada pelos consumidores. da agua, visto que a
municipes de Ribeirdao mesma esta em area
Bonito. de mata a céu aberto
Necessita-se de obter
contratagdo de um visando o pleno funcionamento do sistema de abastecimento a informacgao da
profissional da area de de agua do producao de cada
10 aguas sttlbterfaneas ’para Municipio, ja que aIg}Jns pocos vém apresentando baixo nivel CURTO (2016) NAO pogo 'e se esta
determinagéao do nivel de agua (60% deles), o que funcionando
dinamico de todos os acaba por forgar o trabalho das bombas, levando assim a sua corretamente com a
pocos. queima. folga necessaria para
nao queimar.
| P .
tro_ca do caya ete do ~8’ o material empregado no cavalete (PVC) encontra-se com
cujo material (PVC) nao ) - . = .
fissuras devido a alta pressado da agua captada,
vem suportando a ossibilitando, por sua vez, o estouro do
1 pressdo da agua possi ' P 1 Vez, L CURTO (2017) SIM -
cavalete supracitado. Sendo assim, torna-se necessaria a sua
captada, gerando
X troca por um cavalete de aco
fissuras nos tubos que .
~ galvanizado.
compdem o cavalete.
minimizagdo de vazamentos nas redes, ocasionados
principalmentepor corrosédo e juntas mal executadas, que S0 realizadas as
CURTO, MEDIO E | PARCIALME | medidas corretivas, &
LONGO NTE necessario iniciar as
medidas preventivas.

deve ser realizada para otimizar o sistema, sanar
problemas crénicos e evitar desperdicios de recursos. Além

manutencgao preventiva e
12 corretiva das redes de
abastecimento. disso, também se faznecessario o cadastramento correto de
toda rede de distribuicao, inclusive as novas
ligagdes, e a identificagcdo de ligacdes clandestinas.
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aumento da rede de
distribuicdo de agua
pota\./ellle ligagcbes a evol.ugao.populauonal ao I.ongo do plano faz-se necgssarlo CURTO, MEDIO E E realizada de acordo
13 domiciliares, para planejar e implantar os servigos que atendam o crescimento SIM
. . - LONGO com a demanda
acompanhamento do da demanda pelos servicos de abastecimento publico.
crescimento
populacional.
modernizagao de cerca de 80% das redes de esgotamento sanitario sdo E importante que seja
aproximadamente constituidas de manilha de barro, estas que apresentam realizado para
1 39.776 metros de redes constantes rompimentos, o que sugere o seu alto grau de CURTO NAO modernizar a rede e
coletoras e emissarios |deterioragdo. A sua troca ira reduzir os entupimentos da rede, (2017-2020) consequentemente,
constituidas de manilha bem como proporcionar a otimizagdo do sistema de facilitar sua
de barro por PVC. esgotamento sanitario. manutencgao
contratagdo de uma
empresa especializada
em identificacdo de
2 ”;)fllif\r/?ag}:ensadrzjszzs Evitar as ligacoes clandestings que provocam a sobrecarga MEDIO (2021) NAO Ha ne.cessic!ade que
do sistema seja realizado
esgotos e os
langamentos de
ESGOTAMENTO esgotos no sistema de
SANITARIO drenagem do Municipio.
limpeza e remocao do
lodo de fundo das A agdo so6 é
lagoas, visando reparar | manutengdo necessaria para manter as lagoas funcionando LONGO (2031 - ~ necessaria em casos
) o NAO
a sua baixa eficiéncia normalmente 2036) de ETE em
provocada ao longo dos funcionamento
anos.
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conservagao e corregao
das redes coletoras,
emissarios e da ETE,
quando a mesma ja

Garantir a eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario.
Para tanto, busca-se cadastrar novas redes e combater
entupimentos e vazamentos nas
redes coletoras, esse ultimo ocasionado devido a corrosao e
juntas mal executadas. Além

Aplica-se apenas
para a corregao e

para acompanhamento
do crescimento
populacional.

afastamento de efluente de esgoto.

4 estiver em disso, esse tipo de vazamento, quando em contato com o CURTO, MEDIO E | PARCIALME conservagao das
funcionamento, com a solo sem nenhum tipo de LONGO NTE redes coletoras, visto
realizacao de controle/tratamento, causa a lixiviagdo do mesmo, o que que néo ha operagao
inspegdes periddicas, implica na poluicédo em todos os da ETE
por profissionais aspectos ambientais, desde a contaminagéao de niveis
habilitados. freaticos a bioacumulagao de
produtos téxicos pela cadeia alimentar chegando ao homem.
aumento da rede de
captagéao e afastamento . . .
de esgoto e do nimero o cresc_lmento po;_)uIaC|onaI~ao longo qo plano necessita de ] E realizado conforme
5 | de ligagbes domiciliares planejamento e implantagdo de servigos que atendam o CURTO, MEDIO E | PARCIALME as solicitacdes dos
’ aumento da demanda pelos servigcos de captacédo e LONGO NTE

municipes no setor

Fonte: Adaptado de CTGEO/CETECLins (2014).
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Como pode-se observar na tabela apresentada anteriormente, a maior parte das
acdes executadas se referem as medidas corretivas, sendo que um dos principais
motivos das medidas preventivas ndo serem realizadas €& devido a falta de
informagdes sobre o sistema de esgotamento sanitario, o que faz necessario o

levantamento minucioso do atual servigo prestado.
8. DEFINICAO DOS OBJETIVOS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZOS

De acordo com as informagdes levantadas na etapa do progndstico e da revisédo
das propostas no ultimo PMSB, considerando o contexto atual foram definidos os
objetivos a serem realizados em um periodo imediato curto, médio e longo prazo,
conforme o periodo definido na Tabela 18, apresentada anteriormente.

Na Tabela 19 exibida a seguir, a partir a divisdo do sistema de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, foram estabelecidas os objetivos, sendos eles de
gestdo e planejamento, e o estrutural, que envolve questdes operacionais e de
infraestrutura como as medidas preventivas, corretivas e de expansao do sistema. A
partir disso, foram estabelecidas as metas, as agdes, as justificativas e o periodo de

execugao.
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Tabela 19: Definicdo dos periodos de intervencdo nos servicos de saneamento basico.
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PREVISAO DOS INVESTIMENTOS DE IMEDIATO E CURTO PRAZO

SISTEMA OBJETIVO META ACAO JUSTIFICATIVA PRAZO
InSt"t\;::;n?CiL:j'ngao Adequacao a Atender a normativa que institui o dever de cada municipio possuir sua
Saneamento Basico legislacao vigente propria legislagdo de Saneamento Basico IMEDIATO
Obter informagdes basicas como vazao, profundidade e determinagdo do
Regularizagao e Atualizagao e nivel dindmico sao indispensaveis para a realizagao das outorgas e
renovagao dos usos de| regularizagdo dos 13 otimizagdo da gestdo dos recursos hidricos. A outorga € um instrumento
recursos hidricos do pocgos subterraneos e essencial para gerenciar os recursos hidricos, controlando a quantidade e
sistema de das 2 captacoes qualidade do uso da agua e promovendo uma distribuigdo equilibrada. Com
abastecimento, junto | superficiais presentes validade de 10 anos, € necessaria sua renovagao dentro desse periodo. O
ao DAEE. Nno municipio conhecimento da disponibilidade hidrica ao longo do ano, auxilia os
responsaveis em realizar uma melhor gestao dos recursos hidricos IMEDIATO
Identificar evidéncias e
Abastecime Ges.tao e falhas estruturais que Contratacéo de
< planejament estejam
nto de Agua empresa especializada ~ " . .
o comprometendo a N Uma das reclamacgdes recorrentes dos municipes é o aspecto da agua em
. . em avaliagdo do K ~ . . .
qualidade da agua . ~ dias chuvosos, turva e com coloragao amarelada, devido a mistura da agua
. sistema de Captacgéao
proveniente dos < com as folhagens
. ~ de Agua das represas
sistema de Captacao . .
< Fabri e Cidoca
de Agua das represas
Fabri e Cidoca IMEDIATO
Contratagao de
ializad - ~ - ~ . .
Levantamento e empresa especializada Identificagé@o e quantificagcéo da rede de abastecimento, para adotar medidas
em levantamento da ~ ~ ~ . PR
cadastramento de Rede de de prevengdo, manutengado e expansio nos casos necessarios. O intuito &
Rede de . promover economia de recursos financeiros e de tempo para fornecer um
. abastecimento, . . .
Abastecimento . . servigo de qualidade de forma eficiente.
incluindo o
levantamento e IMEDIATO
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cadastramento de rede
e do parque de
hidrometros

Setorizagado da rede de
abastecimento

Contratagao de
empresa especializada
em projeto de
setorizagao de rede

A setorizagdo € uma medida que além de otimizar a eficiéncia operacional e
financeira do saneamento, também garante maior seguranga e qualidade
para o fornecimento de agua, contribuindo significativamente para a saude
publica e a sustentabilidade ambiental no municipio.

IMEDIATO

Identificagéo de
problematicas que
resultam em de perda
de agua

Contratagao de
empresa especializada
em elaboracao de
plano de perda de
agua

E necessario identificar e resolver problemas que afetam a eficiéncia do
sistema de abastecimento municipal, visto que as perdas de agua
representam ndo apenas um desperdicio significativo do recurso, mas
também um aumento nos custos operacionais e impactos negativos na
qualidade do servico prestado

IMEDIATO

Dispor de um Plano de
Seguranca da Agua
(PSA)

Contratagao de
empresa especializada
em elaboracao de
Plano de Segurancga
da agua

O PSA é essencial para garantir a protegdo e a qualidade da agua fornecida a
populagao de um municipio. Esse plano consiste em um conjunto de
diretrizes e medidas preventivas para identificar, avaliar e gerenciar os riscos
em toda a cadeia de abastecimento de agua, desde a coleta até a distribuicdo
final

IMEDIATO

Realizar as analises de
Agua de
abastecimento
conforme legislagao
vigente (PORTARIA
GM/MS N° 888, DE 4
DE MAIO DE 2021)

Adequagéao de
analises em
quantidade e

qualidade conforme as
diretrizes da legislagdo
vigente

Esta € uma exigéncia para garantir que a agua fornecida a populagéao esteja
dentro dos padrdes de potabilidade e seguranga estabelecidos pelo Ministério
da Saude. A Portaria GM/MS n° 888/2021 define critérios para monitorar e
controlar a presenca de contaminantes quimicos, microbiolégicos e fisicos na
agua, que podem causar doengas e danos a saude humana. Ao realizar
essas analises, o municipio protege seus cidadaos de riscos potenciais de
contaminagdo, como bactérias, virus, metais pesados e outros agentes
especificos

CURTO,
MEDIO E
LONGO

Institucionalizar e
centralizar informacgoes
a respeito do sistema
de abastecimento de
agua municipal
(promover

Adocao de uma série
de acdes que
garantam o acesso
publico e a gestéao
eficaz das
informacgodes.

Essas medidas facilitam o controle e a fiscalizagdo do sistema, além de
promover uma comunicagéo clara e aberta aos municipes.
Consequentemente, reforga o compromisso do municipio com a boa
governanga, a saude publica e a confianga da populagéao

CURTO,
MEDIO E
LONGO
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transparéncia)

Gerenciamento dos
custos de cada
elemento do sistema

Implementacao de
acdes que permitam o
acompanhamento, a
analise e a otimizagao
das despesas em cada
etapa do processo

Implementar essas agdes permite ao municipio controlar e otimizar os custos
operacionais de cada elemento do sistema, promovendo a sustentabilidade
financeira, a qualidade do abastecimento e o uso racional dos recursos. Além
disso, com uma gestao de custos eficiente, o municipio pode destinar mais
recursos para melhorias continuas e expansao dos servigos, o que beneficia
diretamente a populagao.

CURTO,
MEDIO E
LONGO

Avaliagao da estrutura
tarifaria

Verificar se os valores
praticados cobrem
especificamente os

custos de operacéao,
manutencao e
expansao do sistema.
Essa analise deve
considerar a
sustentabilidade
financeira do sistema e
a acessibilidade da
tarifa para diferentes
perfis de usuarios

A avaliagdo da estrutura tarifaria do PMSB € uma medida estratégica para
garantir um sistema de saneamento basico que seja financeiramente
sustentavel, acessivel socialmente e capaz de fornecer servicos de qualidade
para toda a populacao

CURTO,
MEDIO E
LONGA

Criar/aprimorar canais
de atendimento aos
usuarios, com servigos
que permitam a
realizagao do registro,
acompanhamento e
solugao do problema
relatado, , por meio de
canais online,
telefébnicos ou
presenciais

Desenvolver uma
plataforma de
comunicagéao eficiente
que permita aos
cidadaos registrar,
acompanhar e obter
solugdes para
problemas
relacionados ao
saneamento basico

Implementar esses canais de atendimento e aprimorar o acompanhamento
das demandas de maneira que facilite a comunicagédo, melhoria do
atendimento ao usuario, otimizagédo dos recursos e eficiéncia na resolugédo d
eproblemas. Portanto, € fundamental para garantir uma gestdo competente,
transparente e proxima da populagao.

CURTO,
MEDIO E
LONGO
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Realizar pesquisa de
satisfagdo de forma a
identificar as
pontuagdes que
necessitam de atencao

e melhoria

E importante
desenvolver uma
estratégia para coleta

de feedback
estruturado dos
usuarios sobre os
servigcos de
saneamento basico.
Isso permite identificar

areas criticas e

oportunidades de
melhoria, ajudando o

municipio a ajustar
suas praticas e
garantir um
atendimento de
qualidade

A realizacao de pesquisas de satisfagcdo € uma ferramenta essencial para
monitorar a qualidade dos servigos e promover uma gestao voltada a
melhoria continua, resultando em um sistema de saneamento basico que
atende plenamente as expectativas da populagédo

CURTO,
MEDIO E
LONGO

Promover agdes e
eventos de educagao
ambiental

Desenvolver atividades
que incentivem a
conscientizagao e a
participagao ativa da
populagéo na
preservagao dos
recursos hidricos e na
adogao de praticas
sustentaveis no dia a
dia. Essas acgdes tem
como intuito o
fortalecimento de uma
cultura de respeito ao

meio ambiente e

promovem O uso

Promover agdes e eventos de educagao ambiental € essencial para construir
uma sociedade mais consciente e responsavel em relagdo aos recursos
naturais, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e o bem-estar das
futuras geracgoes.

CURTO,
MEDIO E
LONGO
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responsavel dos
servigos de
saneamento
Desenvolver um
Treinamento e rograma continuo de L . . .
o prog PR A capacitacao dos servidores, portanto, € uma estratégia fundamental para
capacitagdo dos capacitagdo técnica e . A . .
R X garantir a eficiéncia e a sustentabilidade do sistema de saneamento, gerando
servidores para gerencial dos - . . ~
NP L beneficios para a qualidade dos servicos, a gestdo dos recursos e o
melhorar a eficiéncia funcionarios atendimento CURTO,
do sistema envolvidos no sistema MEDIO E
de saneamento LONGO
Substituicdo gradual
dos equipamentos
antigos por modelos
mais precisos e
tecnologicamente . o . . . .
atualizgados Os A modernizagao ¢ justificada pela necessidade de garantir uma leitura mais
. = A : confiavel do consumo, o que beneficia tanto os usuarios, que pagam pelo uso
Modernizagdo dos hidrébmetros modernos L ~ =
A . . real, quanto a administragdo, que aumenta a arrecadagao e melhora o
hidrémetros instalados possuem maior . s . . LA =
. R .~ L. gerenciamento da rede de distribuigcdo. Além disso, novos hidrébmetros sdo
Estrutural ha mais de 10 anos precisdo na medigao . ~ A . - .
. desativados com menos manutengao e tém uma vida util mais longa,
(conservaga do consumo de agua e . . . .
- reduzindo custos operacionais do sistema
o, menor suscetibilidade
manutencao, a erros, o que ajuda a
melhorias e reduzir as perdas CURTO,
ampliacdo) aparentes causadas MEDIO E
por falta de precisao LONGO
A substituicdo e A acgao visa melhorar o controle sobre o volume de agua distribuido e
atualizacao dos consumido em diferentes setores, permitindo uma analise detalhada do
Modernizagao do equipamentos de sistema e a identificacdo de perdas de forma mais eficazes. Essa
parque de medigao de grande modernizagao se da pela necessidade de melhorar a eficiéncia operacional,
macromedigao escala, instalados nos | reduzindo desperdicios e melhorando o controle de vazamentos e desvios no
pontos principais de sistema. Equipamentos de macromedigao atualizados fornecem dados
entrada e saida do confiaveis e em tempo real, permitindo uma gestdo mais estratégica dos IMEDIATO
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sistema de recursos hidricos e auxiliando na viabilidade financeira

abastecimento, por
dispositivos mais
precisos e
tecnologicos

A manutencgao dos
reservatoérios envolve
inspegdes periddicas ~ = . . PR N

P Qlim Zza ’ Esta agcdo garante a preservacao da qualidade da agua distribuida a

. P L populacao, minimizando riscos de contaminagao e vazamentos. Assim,
impermeabilizacao e ~ L. . ~

reparos estruturais manutencgado constante dos reservatorios reside na prevengao de problemas

maiores, como interrupgdes estruturais e rupturas, que podem comprometer o

Manutencao dos -
. necessarios para . ~
reservatorios . . . abastecimento e gerar altos custos de reparo. Com uma manutengao
garantir a integridade L . s
fisica e o bom adequada, o municipio assegura a longevidade e a eficiéncia dos
. reservatorios, evitando a escassez de agua e garantindo a segurancga hidrica
funcionamento dessas da pobulacio
unidades essenciais populag CURTO,
ao armazenamento de MEDIO E
agua LONGO
Man nca . . ~ s A
= anute ??o do Vazamentos levam a perda de recursos hidricos e a redugao da eficiéncia no
Manutencao do Reservatoério R9 . L ~ R ~ .
- . L abastecimento, enquanto infiltragdes podem causar contaminacao da agua,
Reservatério R8 devido aos sinais de . . B
colocando em risco a saude publica IMEDIATO

vazamento e infiltragao

Substituicdo de
tubulacdes antigas, a

implantacao de . . . . .
P 9 Necessidade de reduzir desperdicios, melhorar a qualidade da agua
tecnologias de e . R . .
. ~ K distribuida e garantir que o sistema funcione de forma sustentavel e segura.
Modernizagcdo da Rede monitoramento e o . . X . K A
o . . Além disso, com uma infraestrutura mais atualizada, o municipio diminui os
de Distribuicao aprimoramento de ~ . L ~ P
~ . custos de manutencao emergencial e otimiza a gestédo dos recursos hidricos,
conexdes e ramais . . .
. promovendo um abastecimento mais confiavel
para garantir a CURTO,
eficiéncia e seguranga MEDIO E
LONGO

do abastecimento
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Manutencao preventiva
e corretiva da Rede de
Distribuicéao

Realizagao de

inspecgdes regulares,

reparos pontuais e
orientagdes planejadas

para garantir o bom
estado das tubulagdes
e minimizar problemas

operacionais, como
vazamentos e quebras

A manutencdo preventiva antecipa falhas, prolongando a vida util da rede e
diminuindo a frequéncia de reparos emergenciais, que geralmente sdo mais
onerosos e complexos. Ja a manutengao corretiva permite resolver
rapidamente problemas identificados, evitando maiores danos e perdas
hidricas. Essa agao ¢ justificada pela necessidade de garantir um
abastecimento continuo e de qualidade

CURTO,
MEDIO E
LONGO

Ampliagdo da Rede de
Distribuicao

A extensao da
infraestrutura de
abastecimento para
areas ainda nao
atendidas ou em
expansao, garantindo
que a populagao em
crescimento tenha
acesso regular e
seguro a agua potavel.
Essa acao inclui a
instalagcdo de novas
tubulagdes, valvulas e
pontos de controle
para manter a
eficiéncia operacional
e a qualidade do
servigco

A ampliacao é justificada pela necessidade de acompanhar o
desenvolvimento urbano e atender a uma demanda crescente, promovendo a
universalizagdo do acesso a agua

CURTO,
MEDIO E
LONGO

Adequacgéao da
estrutura dos Pogos
Subterraneos
instalados

A realizagao de ajustes
estruturais, melhorias
nos sistemas de
bombeamento e

Essa acgédo € essencial para evitar contaminagdes e infiltragdes indesejadas,
garantindo que a agua captada esteja em condigbes adequadas para o
abastecimento, além de preservar a qualidade da agua subterranea,
prolongar a vida util dos pogos e garantir um abastecimento seguro e

adequacgao de

continuo, minimizando o risco de problemas ambientais e operacionais

CURTO,
MEDIO E
LONGO
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revestimentos para
garantir a seguranga e
a eficiéncia na
captagado de agua

Manutencgao corretiva e
preventiva dos Pocos
Subterraneos

Inspecgdes regulares,
limpeza, reparos em
bombas e
revestimentos, além de
testes de qualidade da
agua para garantir o
funcionamento
continuo e seguro das
instalagoes

A manutencao preventiva permite identificar e corrigir problemas potenciais
antes que afetem a operacao, enquanto a corretiva atua em falhas
inesperadas, garantindo respostas rapidas. Além disso, mantém a eficiéncia e
a segurancga dos pogos, garantindo a qualidade da agua captada e evitando o
abastecimento, o que contribui para a longevidade dos pogos e a
confiabilidade do sistema de abastecimento

CURTO,
MEDIO E
LONGO

Adequacgodes das
estruturas da ETA da
Represa Fabbri

Reforma no tranque
extra de
armazenamento

O tanque encontra-se deteriorado e necessidade de reforma

IMEDIATO

Tratamento e
destinagéao correta do
lodo proveniente da
limpeza dos tanques

O tratamento e a destinagao correta do lodo proveniente da limpeza dos
tanques sao fundamentais para evitar a contaminagédo ambiental e garantir
que os residuos gerados no processo de tratamento de agua sejam geridos

de maneira segura e sustentavel.

CURTO,
MEDIO E
LONGA

Manutengao corretiva
e preventiva das
estruturas da ETA

E essencial para garantir a eficiéncia e a continuidade do processo de
tratamento de agua, preservando a integridade de tanques, tubulagdes,
bombas e sistemas de tratamento. A manutencao preventiva permite
identificar e corrigir riscos e avarias antes que se tornem problemas criticos,
enquanto a corretiva atende a falhas imprevistas, minimizando o impacto
sobre o abastecimento. Essa acgéao é justificada pela necessidade de manter a
qualidade da agua tratada, evitar interrupgdes e prolongar a vida util dos
equipamentos

CURTO,
MEDIO E
LONGA

Manutencgao corretiva e
preventiva das
estruturas da ETA da

Reforma da estrutura
de filtragéo

A estrutura necessita de reparos visto que encontra-se danificada e
inutilizada. A reforma permite restaurar a capacidade operacional do sistema,
reduzir os riscos de contaminagao e garantir o cumprimento dos padrbes de

CURTO,
MEDIO E
LONGO
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Eraldo Doimo potabilidade, além de prolongar a vida util da estrutura e garantir um
(CIDOCA) abastecimento seguro e confiavel

A finalizagdo da montagem do laboratério € fundamental para garantir a
capacidade de monitoramento e controle de qualidade da agua tratada,
permitindo que analises sejam realizadas com precisao e regularidade. Um
laboratério bem equipado oferece condigdes para identificar e corrigir
rapidamente qualquer desvio nos padrdes de potabilidade, garantindo a

Finalizacao da
montagem do

laboratdrio ; . p . . )
! saude e seguranga dos consumidores. Além disso, o laboratério permite que | CURTO,
o municipio atenda as normas regulamentares e melhore a eficiéncia MEDIO E
operacional do sistema de tratamento LONGO

é essencial para garantir a eficiéncia e a continuidade do processo de
tratamento de agua, preservando a integridade de tanques, tubulacgdes,
bombas e sistemas de tratamento. A manutencao preventiva permite
identificar e corrigir riscos e avarias antes que se tornem problemas criticos,
enquanto a corretiva atende a falhas imprevistas, minimizando o impacto
sobre o abastecimento. Essa agdo ¢ justificada pela necessidade de manter a| CURTO,
qualidade da agua tratada, evitar interrupgdes e prolongar a vida util dos MEDIO E

equipamentos LONGO

Manutencao corretiva
e preventiva das
estruturas da ETA

Contratacéo de . ~ . .
Infiltragcdes e ligacdes irregulares sobrecarregam a rede, aumentam os custos

Identificacéao de empresa especializada . -
o - . R e de tratamento e podem resultar em transbordamentos e contaminagdes
infiltracbes de aguas em identificar ) . - e
L e - . ambientais. A empresa contratada utilizara técnicas avangadas para detectar
pluviais na rede de infiltragdes de aguas R . " L .
. ~ e e mapear essas irregularidades, permitindo ao municipio corrigir os
esgoto e de ligagdes pluviais na rede de . . . . . .
. . - problemas e garantir um sistema mais sustentavel e seguro, além de reduzir
Gestdo e clandestinas esgoto e de ligagbes P, ) .
Esgotament . perdas e melhorar o uso de recursos hidricos e financeiros.
planejament clandestinas IMEDIATO
o sanitario
o I . Adotar sistema de
Institucionalizar e
R K ~ coleta e . s . ~ P
centralizar informacgdes Garantir a eficiéncia e a transparéncia na gestao dos recursos hidricos. Essa
. . armazenamento de e B ~ L -
a respeito do sistema R meta permitird a padronizagdo dos dados, facilitando o monitoramento e a
dados no que diz NP
de esgotamento R 3 tomada de decisdes informadas
sanitario respeito ao numero de
ligagdes domiciliares, IMEDIATO
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rede, e demais
informacgdes sobre a
geragao de esgoto
municiapl, de maneira
que essas informacgdes
possam ser
atualizadas
periodicamente

Elaboragéo de projeto
de construgao de
emissario para coleta
de esgoto

Contratagao de
empresa especializada
em elaboracao de
projeto de construgao
de emissario para
coleta de esgoto

Visa garantir a adequada condugao dos efluentes até as estagdes de
tratamento, minimizando riscos de contaminagdo ambiental e de saude
publica

IMEDIATO

Aproveitamento das
estruturas e obras ja
existentes

Estudo de viabilidade
de reforma e ativagao
da ETE - Jardim
América

Permite avaliar o potencial dessa estagao para tratar o esgoto local,
minimizando o investimento necessario em novas obras

IMEDIATO

Estudo de viabilidade
de implantagao de
uma nova ETE

O estudo de previsdes para uma nova ETE garante que essa alternativa seja
considerada apenas se a reativagao das estruturas existentes para questdes
técnicas inviaveis

IMEDIATO

Estudo de viabilidade

de reforma e ativagéo

da Estacao Elevatodria
(Zona Rural)

A analise é fundamental para determinar se essas instalagdées podem ser
recuperadas e colocadas em operagdo com custo-beneficio favoravel,
atendendo as necessidades locais de esgotamento sanitario

IMEDIATO

Estudo de viabilidade
técnica, econébmica e
juridica para reforma e
ativagdo da ETE -
Zona Rural

Permite uma tomada de decisdo fundamentada, promovendo o
aproveitamento maximo de ativos existentes e o atendimento da cobertura de
tratamento de esgoto no municipio

IMEDIATO

Fonte: Saneplan, 2024.
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Como pode-se observar na tabela anterior, as metas e agdes para o sistema de
esgotamento sanitario ndo foram incluiram os objetivos voltados para as questbes
estruturais, visto que sido necessarios previamente os estudos propostos nos
objetivos de Gestdo e Planejamento, para direcionar as metas e agbes com o
dimensionamento equivalente com a realidade do municipio.

E importante ressaltar que as agdes voltadas para a parte estrutural podem
sofrer modificagbes a medida que forem obtidas mais informagdes por meio dos
estudos propostos, os quais vao nortear os projetos executivos de obras, nos casos

necessarios.
9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A partir das etapas anteriores, elaborou-se o cronograma fisico-financeiro,
levando em consideragdo as metas e respectivas agdes propostas referentes a
estudos e obras passiveis de mensuracdo tanto de tempo quanto de recursos
financeiros.

A legenda de cores foi utilizada para facilitar a visualizagdo do periodos das

metas, sendo assim cada prazo corresponde a uma cor:

e Imediato: até 3 anos do inicio do PMSB;
° I :entre 9 e 13 anos;

e Meédio Prazo: entre 9 e 13 anos;

e |ongo Prazo: entre 13 e 20 anos.
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ESTUDOS E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

SISTEMA

HORIZONTE DO PMSB (anos)

PREVISAO DE
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OBJETIVO META ACAO 1(2|3|4|5|6|7|8|9|10[11[12[13]|14]|15]|16 |17 | 18 [ 19 | 20 | INVESTIMENTO
Regularizagao
e renovagao Atualizacao e
dos usos de | regularizagdo dos13
recursos pogos subterraneos
hidricos do e das 2 captacoes
sistema de superficiais
abasteciment presentes no
o, junto ao municipio
DAEE. 120.000,00
Abasteci Gestéo e
mento de |planejamen Identificar
Agua to indicadores e
falhas Contratagao de
estruturais empresa
que estejam especializada em
comprometen |avaliagdo do sistema
do a de Captacgao de
qualidade da | Agua das represas
agua Fabri e Cidoca
proveniente
dos sistema 25000
Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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de Captacao

de Agua das
represas Fabri
e Cidoca
Contratagao de
empresa
especializada em
Levantamento
levantamento da
e
Rede de
cadastrament
abastecimento,
o de Rede de

. incluindo o
Abasteciment
levantamento e

o
cadastramento de
rede e do parque de
hidrébmetros 140.000,00
. Contratagdo de
Setorizacao

empresa
da rede de
. especializada em
abasteciment

projeto de
o
setorizagdo de rede 170.000,00
Identifica
B Contratacdo de
cao de

empresa

problematicas
especializada em
que resultam 150.000,00
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em de perda

de agua

elaboracao de plano

de perda de agua

Dispor de um
Plano de
Segurancga da
Agua (PSA)

Contratagao de
empresa
especializada em
elaboragao de Plano
de Segurancga da
agua

Promover
acoes e
eventos de
educacao
ambiental

Desenvolver
atividades que
incentivem a
conscientizagao e a
participagao ativa da
populacdo na
preservagao dos
recursos hidricos e
na adogao de
praticas sustentaveis
no dia a dia. Essas
agdes tem como
intuito o
fortalecimento de
uma cultura de

respeito ao meio
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ambiente e
promovem o uso
responsavel dos

servigos de

saneamento

Substituicao gradual
dos equipamentos
antigos por modelos
mais precisos e
tecnologicamente

Modernizagao atualizados. Os
dos hidrémetros
hidrometros modernos possuem

instalados ha maior precisdo na
mais de 10 |[medigdo do consumo
anos de agua e menor
suscetibilidade a
erros, o que ajuda a
reduzir as perdas
aparentes causadas

por falta de precisao 350.000,00
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Modernizagao

do parque de

macromedica
o

Estrutural
(conservacg

ao,

A substituicdo e
atualizacao dos
equipamentos de
medicao de grande
escala, instalados
nos pontos principais
de entrada e saida
do sistema de
abastecimento, por
dispositivos mais
precisos e

tecnologicos

manutenca
o,
melhorias e

ampliacao)
Modernizagao

dos
hidrémetros
instalados ha
mais de 10

anos

Substituicdo gradual
dos equipamentos
antigos por modelos
mais precisos e
tecnologicamente
atualizados. Os
hidrémetros
modernos possuem
maior precisdo na
medigcdo do consumo
de agua e menor
suscetibilidade a

erros, o que ajuda a
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reduzir as perdas
aparentes causadas
por falta de precisao

Manutencgao
do
Reservatoério
R9

Manutencgéao do
Reservatoério R9
devido aos sinais de
vazamento e

infiltracao

Modernizagao
da Rede de
Distribuicao

Substituicao de
tubulacdes antigas, a
implantagao de
tecnologias de
monitoramento e o
aprimoramento de
conexdes e ramais
para garantir a
eficiéncia e
segurancga do
abastecimento

Manutencao

preventiva e

corretiva da
Rede de

Distribuicdo

Realizacao de
inspegdes regulares,
reparos pontuais e
orientagdes

planejadas para
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garantir o bom
estado das
tubulagdes e
minimizar problemas
operacionais, como
vazamentos e

quebras

A extensao da
infraestrutura de
abastecimento para
areas ainda nao
atendidas ou em
expansao,

garantindo que a

Ampliagdo da populagdo em
Rede de crescimento tenha
Distribuigdo acesso regular e

seguro a agua
potavel. Essa agao
inclui a instalagado de
novas tubulagdes,
valvulas e pontos de
controle para manter

a eficiéncia 1.500.000,00
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operacional e a
qualidade do servigco
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Estudo de viabilidade
de implantacao de
uma nova ETE 100.000,00

Estudo de viabilidade
de reforma e
ativagao da Estacao
Elevatdria (Zona
Rural) 90.000,00

Estudo de viabilidade
técnica, econ6mica e
juridica para reforma
e ativacao da ETE -

Zona Rural 180.000,00

Fonte: Saneplan, 2024.
As acdes nao abordadas neste planejamento sdo as que necessitam de maior aprofundamento e levantamento de dados que
sdo possiveis de obté-los através de estudos especificos e os que dizem respeito a questdes internas de agao publica da

prefeitura municipal.
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) aqui apresentado, reflete o
compromisso do municipio em estabelecer diretrizes claras e agbes estratégicas
para a melhoria e expansdo dos servicos de saneamento, com foco na
sustentabilidade, eficiéncia e universalizagcdo do atendimento. Desde a fase de
diagnostico até o prognostico das intervengdes, cada etapa foi conduzida com o
objetivo de entender as demandas especificas de cada local, para garantir que as
solugdes propostas sejam técnicas e economicamente eficazes e viaveis.

Durante o desenvolvimento do plano a equipe técnica da SANEPLAN Gestao
Sustentavel, realizou um levantamento de informagdes de maneira minuciosa
através da consulta de fontes oficiais e confiaveis para sustentar os estudos
desenvolvidos. Além disso, contou com o auxilio da equipe técnica da prefeitura, em
que os seus integrantes se dispuseram a auxiliar prontamente tanto na visita técnica
ao municipio, quanto com o fornecimento de informagdes e documentos pertinentes
a elaboragao do PMSB.

As acgbes e metas descritas ao longo deste plano, abrangeu a conservagéo,
manutencdo, modernizagdo e ampliagdo das infraestruturas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. As mesmas foram desenvolvidas para promover a
saude publica, a preservagao ambiental e a eficiéncia operacional, com o intuito de
garantir que o sistema de saneamento acompanhe o crescimento e as demandas
futuras do municipio de Ribeirdo Bonito - SP.

E importante pontuar uma questdo presente desde o Gltimo plano em 2014, onde
percebe-se a auséncia de dados atualizados e devidamente registrados, o que
ressalta a necessidade da realizagdo de estudos especificos e também do
desenvolvimento da centralizagdo das informagdes pertinentes ao sistema de
saneamento basico. Como tal situagéo que se mostra recorrente, ressalta a atengéao
que deve-se garantir para as medidas propostas quanto a gestado e planejamento,
abordadas neste documento, para que nas proximas revisdes de planos o municipio
obtenha um plano ainda mais condizente com a realidade.

A implementagdo das diretrizes e metas propostas no PMSB dependem da
integracédo e cooperacdo entre o poder publico, a sociedade civil, as empresas

envolvidas e as entidades reguladoras, promovendo uma gestdo participativa e
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transparente. Este plano reforgca, assim, o papel essencial da educagdo ambiental e

da comunicagdo com a populagdo para conscientizar sobre o uso racional dos
recursos e a importancia da preservagdo ambiental, essencial para a
sustentabilidade das a¢gdes de saneamento.

O PMSB estabelece uma base sdlida para o desenvolvimento sustentavel do
municipio, tragcando caminhos viaveis para enfrentar os desafios e garantir um
saneamento basico de qualidade. Sua implementagao, monitoramento e atualizagao
peridédica permitirdo que o municipio avance na construgdo de um sistema de
saneamento que atenda com exceléncia as necessidades da populagao,

contribuindo para a qualidade de vida e o bem-estar dos municipes.
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ANEXOS | - Mapeamento dos Setores de Abastecimento Agua
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ANEXOS Il - Diagrama de Abastecimento por bairros

ABASTECMENTO POR BAIRROS
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ANEXOS lll - Registro de outorgas autorizadas
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ANEXOS IV - LISTA DE PRESENGA DE AUDIENCIA PUBLICA

é‘\)ﬂﬂ%
r “% Prefeitura Municipal de Ribeirio Bonito
g Estado de Sdo Paulo

’  —

RIBEIRAO BONITO

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA, APRESENTAGAO DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO

Aos dezessete dias do més de dezembro de 2024, as dezenove horas, no Espaco
Multidisciplinar da Educagdo "Prefeito Dr. Francisco José Campaner - Chiquinho",
localizado na Rua Dr. Piraja da Silva, 425 - Ribeirdo Bonito, SP, 13580-000, realizou-se a
Audiéncia Plblica para a apresentagéo do plano de saneamento bésico do municipio de
Ribeirdo Bonito, pela empresa SANEPLAN Gestdo Sustentavel em conjunto com o

departamento de Saneamento Bdsico e Servigos Publicos, estando presente os cidaddos
abaixo qualificados:
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ANEXOS V - REGISTROS FOTOGRAFICOS DA AUDIENCIA PUBLICA

A seguir constam os registros fotograficos da Audiéncia Publica, para discussao
do Plano de Saneamento Basico do municipio de Ribeirao Bonito, realizada no dia
17 de dezembro de 2024.
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Portarias

SECRETARIA EXECUTIVA
Portaria n2 6015, de 10 de agosto de 2026

Paulo Antonio Gobato Veiga, Prefeito Municipal de
Ribeirao Bonito, Estado de Sao Paulo, no uso de suas
atribuicdes legais, e com fundamento no artigo 37, inciso Il
da Constituicao Federal,

Resolve

Art. 12 Nomear Cicero Antonio da Silva Jdnior em
virtude de ter sido aprovado em Concurso Publico,
realizado conforme edital n? 02/2022, 92 colocado, RG n?
57.319.437-3, CPF n? 502.385.348-98, CTPS n? 29161 -
Série 385 - SP, PIS 166.03202.82/5, para exercer as
funcdes de Auxiliar de Secretaria, do Quadro de Pessoal
desta Prefeitura, cargo vago, lotado na Diretoria Municipal
de Educacado, conforme contrato de trabalho pactuado
nesta data, sujeitando-se as normas da CLT, com as
restricdes contidas no Pardgrafo 32 do artigo 39 da C.F. e
ao regime de trabalho préprio dos servidores municipais de
Ribeirao Bonito.

Art. 2° Esta portaria entrara em vigor na data de sua
publicacgao.

Prefeitura Municipal de Ribeirdao Bonito, aos 10 de
agosto de 2026.

Paulo Antonio Gobato Veiga
Prefeito Municipal
SECRETARIA EXECUTIVA
Portaria n2 6016, de 10 de agosto de 2026

Paulo Antonio Gobato Veiga, Prefeito Municipal de
Ribeirdao Bonito, Estado de Sao Paulo, no uso de suas
atribuicdes legais, e com fundamento no artigo 37, inciso Il
da Constituicao Federal,

Resolve

Art. 12 Nomear Charles Augusto de Oliveira Baptistini
em virtude de ter sido aprovado em Concurso Publico,
realizado conforme edital n? 01/2023, 82 colocado, RG n?
62.813.483-6, CPF n? 433.392.658-01, CTPS n? 4333926 -
Série 5801 - SP, PIS 168.45245.37-2, para exercer as
funcdes de Assessor Administrativo, do Quadro de Pessoal
desta Prefeitura, cargo vago, lotado na Diretoria Municipal
de Saude, conforme contrato de trabalho pactuado nesta
data, sujeitando-se as normas da CLT, com as restricoes
contidas no Paragrafo 32 do artigo 39 da C.F. e ao regime
de trabalho préprio dos servidores municipais de Ribeirdo
Bonito.

Art. 22 Esta portaria entrard em vigor na data de sua
publicagao.

Prefeitura Municipal de Ribeirdao Bonito, aos 10 de
agosto de 2026.

Paulo Antonio Gobato Veiga

Prefeito Municipal
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‘ Licitacoes e Contratos ‘

‘ Aviso de Licitacao ‘

Prefeitura Municipal de Ribeirdo Bonito
Estado de Sao Paulo

P DIRETORIA MUNICIPAL DE LICITACOES,
RIBEIRAO'BONITO COMPRAS E CONTRATOS

AVISO DE LICITACAO

PREGAO ELETRONICO n° 027/2026
Processo Administrativo n® 1571/2026

TIPO MENOR VALOR UNITARIO

Objeto: REGISTRO DE PRECOS PARA AQUISICAO DE FRALDAS DESCARTAVEIS
GERIATRICAS E INFANTIS VISA ATENDER A DEMANDA DE PACIENTES
ASSISTIDOS PELA REDE MUNICIPAL DE SAUDE DE RIBEIRAO BONITO QUE
NECESSITAM DESTES INSUMOS, SEJAM ELES IDOSOS COM LIMITACOES
FISICAS, PESSOAS COM DEFICIENCIA, ACAMADOS, OU CRIANGCAS COM
NECESSIDADES ESPECIAIS PELO PERIODO DE 12 (DOZE) MESES.

O Municipio de Ribeirdo Bonito/SP, torna puUblico aos interessados do
ramo pertinente, que realizard a licitacdo na modalidade PREGAO
ELETRONICO sob o n® 027/2026, Processo Administrativo n® 1571/2026,
do tipo MENOR VALOR UNITARIO. Data de inicio de envio de PROPOSTA:
11/08/2026 as 09h. Data de encerramento do envio de PROPOSTA:
24/08/2026 as 08h. Data de abertura do pregdo: 24/08/2026 a partir
das 09h. EDITAL NA INTEGRA: estard & disposicdo dos interessados no
sitio eletrdénico do Municipio: www.ribeiraobonito.sp.gov.br e na sede
da Prefeitura Municipal diretamente no Departamento Municipal de
Licitacdo, Compras e Contratos. Informacdes pelo telefone: (16) 3355-
9900 nos horarios das 09h00 as 12h00 e das 14h00 as 16h30min em dias
de expediente.

Ribeirdo Bonito/SP, 10 de agosto de 2026

Néadia Soares Fantato
Diretora Municipal de Compras, Licitagdes e Contratos

Praga dos Trés Poderes S/N° - Centro postal - CEP 13580-000 - Caixa postal 13
Fone/Fax: (16) 3355 9900 CNPJ 45.355.914/0001-03 I.E. 577.062.938.113
e-mail: prefeitura@ribeiraobonito.sp.gov.br www.ribeiraobonito.sp.gov.br
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