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ANEXO

PODER EXECUTIVO DE VIRADOURO LEI N° 3.579, DE 07 DE MAIO DE 2019.

Atos Oficiais

Leis

LEI N° 3.579, DE 07 DE MAIO DE 2019

‘INSTITUI O PLANO DIRETOR
DE DRENAGEM URBANA E
CONTROLE DE EROSAO DO
MUNICIPIO DE VIRADOURO E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS.”

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito
Municipal de Viradouro, Estado de Sao Paulo, no uso de
suas atribui¢des legais:-

Faz saber que a Camara Municipal de Viradouro,
aprova e ele sanciona e promulga a seguinte Lei.

Art. 1° - Fica aprovado e instituido o Plano Diretor de
Drenagem Urbana e Controle de Erosao do Municipio de
Viradouro, na forma dos Anexos, como parte integrante e
indissociavel desta Lei.

Art. 2° - O Plano Diretor de Drenagem Urbana e
Controle de Erosao Municipal aprovado no art. 1° desta Lei
sera revisto e atualizado pelo Poder Executivo Municipal.

Paragrafo Unico: Apds a revisdo prevista neste artigo,
as diretrizes, agcbes e programas elencados no Plano
serao previstos nos demais instrumentos de planejamento
do Municipio de Viradouro.

Art. 3° - As despesas que o Municipio de Viradouro
vier a assumir em razao da instituicdo do referido Plano
Diretor correrdo por conta de verbas préprias constantes
no or¢gamento vigente, suplementadas se necessario.

Art. 4° - Esta lei entra em vigor na data de sua
publicacado, revogadas as disposi¢des em contrario.

Municipio de Viradouro, 07 de maio de 2019.
ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL

Municipio de Viradouro — Estado de Sdo Paulo
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.
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5 RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto

Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
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MACRO E MICRO DRENAGEM

i

PREFEITURA MUNICIPAL
VIRADOURO

Rumo Certo Engenharia S/S Ltda.
Volume 1
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HISTORICO

Em 1897, um grupo de fazendeiros da regido promoveu um movimento para
fundacdo de um patriménio, cabendo ao Capitdo Jerbnimo da Silveira arrecadar
fundos para aquisicdo dos 25 alqueires de terras. Desta gleba, dois alqueires foram
destinados a padroeira escolhida, Nossa Senhora aparecida.
Em 1900, um segundo movimento foi promovido para construcdo da capela, sendo

empreiteiros, que foi demolida em 1917, para dar lugar a nova igreja.

O nome Viradouro originou-se de uma fazenda, em virtude de ser a sede da
fazenda, o ponto terminal de uma estrada, o que obrigava o viajante a voltar do
local.

O municipio foi elevado a comarca em 1964, e instalada em 04 de abril de 1965.

Hoje o municipio possui uma populagédo de aproximadamente 18.428 habitantes

(Fonte IBGE) com uma area territorial de 217,73 Km?2.

SINTESE PARA ELABORAGAO DE PLANO DIRETOR DE DRENAGEM
CONTROLE DE ENCHENTES

Resumo: O trabalho consolida algumas proposi¢cdes para a elaboragdo de um Plano

Diretor de Drenagem para a cidade de Viradouro.
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1- Introdugao

As bacias da cidade de Viradouro encontram-se em processo de urbanizagdo. A
populacéo aproxima-se de 18.482 habitantes ¢ dividida em 2 bacias de drenagem de

aguas pluviais.

Ao longo dos ultimos 30 anos, a consolidagdo do aumento da densidade de
ocupacdo em areas frageis representa quase 50% das areas das bacias. Parte das
areas representadas pelo que, onde era fazendas é hoje ocupada por loteamentos
residenciais e instalagdes de empresas privadas. O adensamento da ocupagdo vem
trazendo desconforto nos mais diversos setores — sistema viario, seguranca,
drenagem, poluicdo de cursos d’agua etc. situagdo que nao contribui para a melhoria

da qualidade de vida.

As enchentes periddicas tém preocupado todos os usuarios das bacias.

A conjugacdo de um relevo acentuado nas nascentes e praticamente plano nas
areas baixas com cursos d’agua, progressivo desmatamento e ocupacao de areas
com elevada declividade tem aumentado a freqiiéncia e os niveis de inundacéo nas

areas baixas do municipio.

Fato que as ocupagdes sem critério ou planejamento realizadas no passado para
atender apenas a interesses especulativos coniventes muitas vezes com o poder
publico agravaram ainda mais os problemas de drenagem do municipio, observa-se
que caso medidas emergenciais ndo seja adotadas a situacdo tende a agravar.
Mesmo a realizagdo de manutengao e limpeza periddicas dos cursos d’agua e dos
canais artificiais existentes, aliadas ao planejamento e fiscalizagdo na ocupacéo das
areas remanescentes ndo trardo solugdes imediatas. Na verdade, o poder publico
tera que estabelecer os principios de planejamento de drenagem para aprovacao de

novos loteamentos.
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Um estudo preliminar ressalta a importancia e urgéncia de medidas estruturais para
a importancia e urgéncia de medidas estruturais para que os problemas ndo se
agravem e aponta para a necessidade de desenvolvimento de um Plano Diretor de

Drenagem.

As enchentes ocorridas s&o um importante catalisador das preocupacdes dos
moradores e usuarios das regides baixas, estimulando a discussdo no seio da
comunidade e favorecendo a necessidade de execugdo de projetos de macro e

microdrenagem.

2 - As bacias

As bacias do Coérrego Viradouro (Agua Limpa) e Corrego Palmeiras (Afluente do
Cérrego Bebedouro) possuem area de drenagem de 25,04 Km? e 8,96Km?

respectivamente podendo ser consideradas de pequeno porte.

Seu relevo é bem definido, e tendo uma altitude média de 530 metros de onde
brotam suas duas principais vertentes: o Coérrego do Viradouro e o Corrego
Palmeiras, que vai dar origem ao Cérrego do Bebedouro. No trajeto, cada um deles
incorpora aguas de sarjetas e outras, até chegarem a uma regido de baixa
declividade. Nas areas de captagdo do Cérrego Viradouro este ponto localiza-se nas
proximidades dos Bairros Vila Alvorada, City Viradouro e Residencial Caetano Floridi
, € nas areas de captacdo do Cérrego Palmeiras nota-se a nascente préxima ao
Bairros Vila Falconi e Vila Bom Sucesso, estes cérregos se encontram, em ponto
distante aproximadamente 4.500 metros da regido central do municipio seguindo até

seu desaglie no Ribeirdao Bebedouro.

A drenagem natural das bacias do Viradouro e Palmeiras é apresentada em

desenhos anexos.
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Pode se observar, entretanto um canal natural nos dois principais cursos d’agua da
bacia, sendo o cérrego Viradouro, no trecho logo ap6és a Avenida Coronel José
Walter da Silva, canalizado com gabido em um trecho de aproximadamente 1.000
metros, construido com a finalidade de facilitar a drenagem da cidade em area

bastante plana.

Na bacia do Viradouro e Palmeiras localizam-se bairros residenciais cuja
impermeabilizacdo & bastante alta, e também, instituicbes /empresas, inUmeras

empresas além de escolas que compdem a rede municipal e estadual de ensino.

Estes aspectos atestam a relevancia econémica da bacia do Viradouro e Palmeiras

para o municipio.
A regido é muito susceptivel as enchentes e, além das grandes enchentes, cujos
periodos de retorno ultrapassam a casa de 30 anos, muito outros pequenos eventos

de maior frequiéncia representam riscos iminentes de inundacéo.

BACIA CORREGO PALMEIRAS

—
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BACIA DO CORREGO VIRADOURO

-~ L TR

TALVEGUE DO CORREGO VIRADOURO - 11,81 Km
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TALVEGUE DO CORREGO PALMEIRAS - 5,27 Km

3 - Descri¢coes Gerais de Cada Curso D’agua

3.1- Corrego Viradouro

O coérrego Viradouro nasce na zona rural do municipio, atravessa a area urbana
onde recebe a contribuicdo das aguas pluviais das regides Norte e Leste,
representando quase 65% de toda area urbana. Segue adiante até lancar suas

aguas na margem direita do Cérrego dos Macacos, na area rural.

A extensao do talvegue é de 11,81 km, apresentando um desnivel de 86,00 m entre
a cabeceira e a foz no Coérrego dos Macacos.

Ambos os Corregos fazem parte da bacia do rio Pardo e enquadram-se como
CLASSE 3, conforme o DECRETO ESTADUAL n° 10.755 de 22 de Novembro de
1977.
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Na area urbana do municipio o Cobrrego Viradouro possui uma extensdo de

aproximadamente 3.000 metros.

Antes da passagem de agua existente na Avenida Coronel José Walter da Silva,
parte alta do cérrego existe 1 reservatorio — (Represa) em construgdo, sendo com
esta obra criada uma “Regido dos Lagos”, cuja a fungéo principal é fornecer areas
de lazer e recreagdo a populagdo, bem como poder funcionar como controlador de

vazao.

No entorno destas areas nota-se uma possibilidade de significativa expanséo
imobiliaria com fortes tendéncias a ocupacido de novas moradias € um comércio

diversificado.

O canal de fuga, extravasor do reservatério, € de secdo aberta e encontra-se
praticamente em condi¢gdes naturais. Este canal langa suas aguas na travessia da
Avenida Coronel José Walter da Silva, esta travessia foi executada em concreto

armado com seg&o (6,00 x 5,00) m.

VISTA DA REPRESA EM CONSTRUGAO
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CANAL EXTRAVASOR DA REPRESA

VERTEDOURO - REPRESA
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TRAVESSIA - Avenida Coronel José Walter da Silva

Apos esta travessia, o cérrego segue canalizado, com sec¢éo retangular em gabiao,
com as dimensdes de 5,00 x 2,50 metros, até encontrar uma passagem de agua,
tipo ponte, em construgdo no final da Rua Benjamim Constant com a Avenida Jodo
dos Santos Filho.

CANALIZAGAO CORREGO VIRADOURO - Jusante Av. Cel. José W. Da Silva

Analisando o projeto em fase de constru¢cdo da ponte sobre o Cérrego Viradouro, no
final da Rua Benjamin Constant com a Avenida Jodo do Santo Filho, constatam que

as dimensdes adotadas para a passagem sé&o de 7,80 x 2,85 metros.
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A poucos metros abaixo a montante da Rua Marcelo Chavenato, via de acesso ao
Bairro Jardim Imperial e Residencial Viradouro, ainda canalizado com gabido, nova
passagem de agua, também tipo ponte. Nesta via, o coérrego atravessa-a com uma

secdo de 5,00 x 4,00 metros, conforme indicado na figura a seguir.

TRAVESSIA- Rua Marcelo Chiavenato
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O curso d’agua segue a partir desta via sem canalizagdo com sec¢ao indefinida, com
leito muito irregular e com indicios de erosdo na sua lateral, como pode ser
observada em foto abaixo.

CORREGO VIRADOURO - Jusante da Rua Marcelo Chiavenato

Deste trecho para jusante, o canal segue com contorno aberto, sem revestimento
lateral e de fundo, estendendo se por 420,00 m até encontrar a travessia da Estrada
Municipal VRD-345.

Na Estrada Municipal VRD-345, o cOrrego atravessa-a em secao retangular com as
dimensdes de 9,00 x 4,00 metros, conforme indicado na figura a seguir. Ainda, ha de
se considerar que esta travessia é a responsavel pelo recebimento da contribuicdo
proveniente de parte da Regido Norte, além das outras regides a montante da
mesma.

Travessia Estrada Municipal — VRD-345
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Apos esta travessia o Coérrego segue em canal sem canalizagdo com segao
indefinida até a Rodovia Laureando Brogna, onde é existente a tubulacdo de
passagem. Por se tratar de rodovia estadual, SP 351, a responsabilidade desta

travessia é do DER (Departamento de Estradas de Rodagem).

3.2 — Coérrego Palmeiras

O corrego Palmeira tem sua nascente dentro da area urbana do municipio, no final
da Rua Floriano Peixoto, recebendo também em sua nascente uma pequena
ramificagdo com origem no final da Rua Jayme José Andretta onde recebe a
contribuicdo das aguas pluviais das regides Sul e Oeste, representando quase 45%
de toda area urbana. Segue adiante até langar suas aguas na margem direita do

Corrego Bebedouro, na area rural.

A extensdo do talvegue € de 5,27 km, apresentando um desnivel de 15,00 m entre a

cabeceira e a foz no Cérrego Bebedouro.

Ambos os Corregos fazem parte da bacia do rio Pardo e enquadram-se como
CLASSE 3, conforme o DECRETO ESTADUAL n° 10.755 de 22 de Novembro de
1977.

Localizagao Nascente — Final da Rua Floriano Peixoto
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Localizagdao Nascente — Final da Rua Jayme José Andretta

O curso d’agua segue sem canalizado em terreno natural até a foz no Cdrrego
Bebedouro, sendo constatada apenas 1 travessia ao longo do percurso, na Rodovia
Laureanos Brogna — SP 351. Por se tratar de rodovia estadual, SP 351, a
responsabilidade desta travessia € do DER (Departamento de Estradas de

Rodagem).

3.3-Quadro das Travessias Existentes

CORREGO LOCAL DIMENSOES (m)

Viradouro Av. Cel. José Walter da Silva 6,00 x 5,00

Viradouro Av. Benjamim Constat 7,80 x 2,85

Viradouro Rua Marcelo Chiavenato 5,00 x 4,00

Viradouro Estrada Municipal — VRD 345 9,00 X 4,00
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4. Sistema de Drenagem Existente

Atualmente o municipio de Viradouro n&o possui um Sistema Inicial de drenagem
completo muito menos um Sistema Geral de Drenagem. Diante desta constatacédo
pode-se observar que o municipio, além das partes constituintes do sistema viario,
isto €, ruas, guias e sarjetas, possui apenas poucas areas de drenagem através de
galerias e pontos isolados de bueiros, que sdo condutores relativamente curtos para
o afastamento, localizados somente nos pontos baixos de uma sub bacia, nado
caracterizando um sistema de coleta eficiente de aguas pluviais, ja que este tipo de
disposicao de captacdo ndo garante o ndo transbordamento de leitos carrogaveis,

calcadas e passeios localizados a montante.

Analisando a planta de galerias existente apresentada (Anexo), nota-se a existéncia
de galerias em pontos isolados, ndo havendo previsdo de expansdo para o sistema
de coleta de aguas pluviais, e nem se pode afirmar a eficiéncia das redes existentes
uma vez que o crescimento do municipio ndo foi acompanhado pela ampliagao da
captacdo das aguas pluviais, tornando as poucas galerias existentes sub-

dimensionada para toda a area a ser drenada.

Portanto neste plano estudaremos a adequacédo das galerias existentes, e
apresentaremos estudos de alternativas de solugdes estruturais e ndo estruturais
com a analise técnico econbmica para as melhores solugbes para o sistema de

drenagem do municipio de Viradouro.

5. Areas Inundaveis

Apo6s a descricdo geral das bacias hidrograficas e das galerias de aguas pluviais

existentes, destacamos as principais areas sujeitas as inundagdes freqlentes e

transbordamento de guias e sarjetas, sdo apresentados em quadro abaixo os locais:
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Quadro dos Locais Sujeitos a Inundagdo e Transbordamento

LOCAL

INFLUENCIA

Rua Tiradentes x Rua David Mouco

Dimensées insuficientes da
drenagem existente (Boca de
Lobo)

R. Terezinha G. Tezo x R. Julio Dalben

Sistema de Micro drenagem
insuficiente, associado a alta
impermeabilizacao da bacia

Rua Primavera x Rua Oscar dos Santos

Sistema de Micro drenagem
insuficiente, associado a alta
impermeabilizacao da bacia

Rua Floriano Peixoto x Rua Espirito Santo

Sistema de Micro drenagem
insuficiente, associado a alta
impermeabilizagao da bacia

Rodovia Arcolino Zanqueta x Rua Séao
Jodo

Inexisténcia de dispositivos
de captacao de aguas pluviais

AV. Joao do Santo Filho x Rua Antonio
Domingos

Inexisténcia de dispositivos
de captacao de aguas pluviais

Rua Jayme José Andretta x 7 de Setembro

Sistema de Micro drenagem
insuficiente, associado a alta
impermeabilizagao da bacia

Rua Benjamim Constat x AV. Rui Barbosa

Inexisténcia de dispositivos
de captacao de aguas pluviais

R. Manuel Candido de Oliveira x R. José
Rodrigues de Araujo

Inexisténcia de dispositivos
de captacao de aguas pluviais

Rua Fabio Mazzotti x R. Hugo de O.
Carvalho

Sistema de Micro drenagem
insuficiente, associado a alta
impermeabilizagao da bacia

Residencial Jardim das Paineiras

Inexisténcia de dispositivos
de captacao de aguas pluviais

Pélo Industrial e Comercial

Inexisténcia de dispositivos
de captacao de aguas pluviais

Rua Joao Reginaldo x Av. Joao Sant Filho

Sistema de Micro drenagem
insuficiente, associado a alta
impermeabilizagao da bacia
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Tanto nas vias da bacia do coérrego do Viradouro como no Palmeiras, notamos um
grande déficit de captacbes e galerias. Em algumas vias, existem baterias de bocas

de lobo nas esquinas, como na foto a seguir.

Esta posicédo nem sempre € a mais recomendada, pois as descargas residuais
podem n&o ser captadas pelos dispositivos de jusante. Um sistema mais eficiente
requer uma distribuicdo ordenada, com cuidados especiais nas cabeceiras,
cruzamentos e nos greides das vias. Também devem ser evitadas velocidades de
escoamentos elevadas nas galerias e tubulagdes, evitando-se desta forma transferir

problemas de inundacido de uma area para a outra.

5. Recomendacgébes Finais

Neste relatério foi apresentada tanto a descricdo geral das canalizagdes dos
corregos Viradouro e Palmeiras, como o cenario das areas das bacias em questao.
Procurou-se através do cadastro da equipe de topografia, relatar cada situagao,

cada travessia e os efeitos produzidos pelo conjunto de singularidades.

O que se percebe é que, apesar das obras hidraulicas feitas ao longo do canal estar

dentro de padrbées admissiveis, ha uma grande deficiéncia de dispositivos de
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captagao e conducao de aguas pluviais, associado a crescente impermeabilizagéo

das areas de drenagem.
Os relatérios seguintes — Estudos Hidrolégicos e Estudos Hidraulicos apresentarao

um diagnostico e gerara os elementos que irdo estabelecer os parametros e critérios

técnicos necessarios para o desenvolvimento dos projetos basicos.

ESTUDOS HIDRAULICOS

1 - INTRODUGAO

Este relatério tem por objetivo apresentar os estudos hidraulicos realizados
para o dimensionamento das obras de macro-drenagem para os coérregos do
Viradouro e Palmeiras, conforme o contrato estabelecido entre esta empresa e
a Prefeitura do Municipio de Viradouro.

2 - REFERENCIAS

Bibliografia

Para elaboragao destes estudos foram utilizadas as seguintes referéncias:

e Levantamento planialtimetrico de Viradouro — Esc. 1:10.000;

e Curso de Hidraulica — Eurico Trindade Neves;

e Hidraulica Geral — Armando Lencastre;
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e Drenagem Urbana — ABRH.

e Hidrologia e Hidraulica: Conceitos Basicos e Metodologias — DAEE

3 - CONSIDERAGOES PRELIMINARES

3.1 - Dados Gerais do municipio

Viradouro € um municipio brasileiro do estado de Sdo Paulo. Localiza-se a
uma latitude 20°52'23" sul e a uma longitude48°17'49" oeste, estando a uma altitude
de 528 metros. Sua populacdo estimada em 2015 era de 18.428 habitantes. Possui
uma area de 217, 726 km?. Possui uma clima predominante seco e quente com
temperaturas de 28°C, possui limites de municipios com as seguintes cidades:
Pitangueiras, Bebedouro, Terra Roxa e Morro Agudo, e com distancia de 416 km da

capital do estado

Localizagao de Viradouro no Estado de Sao Paulo

Neste relatério, foram estudadas as bacias hidrograficas dos seguintes cursos

d’agua:
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QUADRO | — Cursos d’agua objeto do estudo

CURSO AGUA AFLUENTES
Corrego Viradouro Nascentes
Corrego Palmeiras Nascentes

As vazdes de projeto estdo apresentadas no Relatério Hidrolégico.

3.2 - Obras de Macrodrenagem

As obras de macrodrenagem sdo medidas de correcdo que visam minimizar os
danos das inundacbes. Trata-se de medidas estruturais, ou seja, aquelas que
compreendem as obras de engenharia, tais como as canalizagbdes e a implantacéao

de reservatorios.

Dentro desta premissa, propbéem-se neste projeto basico, medidas estruturais que
protejam tanto a populacdo como as edificagdes contra as enchentes.

Assim, neste projeto serdo estudas as travessias e canais existentes no municipio e
a verificagdo dos seus dimensionamentos, apontando alternativas e solugbes para

os problemas encontrados.

QUADRO Il — Obras de Macrodrenagem Proposta

Local Obra Proposta

Corrego Viradouro Complementacgdo de Canalizagao até a SP
351 — Rodovia Laureanos Brogna

Corrego Palmeiras Dissipadores de Energia — Canalizagcao

Parcial trecho Urbano

A seguir apresenta-se a descricdo das obras propostas para cada curso d’agua

indicado no quadro anterior.
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3.2.1 — Cérrego Viradouro

A complementacao da canalizagdo do rio iniciar-se-a a partir da jusante da travessia
da Rua Marcelo Chiavenato até o encontro com a passagem da SP 351 — Rodovia

Laureanos Brogna.

3.2.2 — Cérrego Palmeiras

A canalizagdo do rio iniciar-se-a a partir da jusante da Rua Jayme José Andretta até
o encontro do talvegue com inicio no final da Rua Floriano Peixoto, que devera ser
canalizado, até as imediagcdes do Jardim Marina, contemplando do trecho urbano do

Coérrego.

3.3 - Obras de microdrenagem

No entorno dos trechos sujeitos a canalizacdo, serdo propostas obras de
microdrenagem tais como dispositivos de captacao (bocas-de-lobo, bocas-de-le&o,

grelhas, etc.), galerias, canaletas, etc.

Também serdo contempladas neste estudo as alternativas de solugdes para a
melhoria do sistema de galerias existentes, bem como previsdo de ampliagdo do
sistema com énfase no aproveitamento das galerias existente dentro dos padrbes e

capacidades de absor¢cdo das mesmas.

Serdo criadas 6 sub bacias de drenagem, sendo as sub bacias 1 e 2 langadas no
Cdrrego Palmeiras e as demais no Corrego Viradouro, portanto as sub bacias ficam

assim divididas:

Setor 1 — Bairros: Jardim Belluzo | e Il, Jardim das Oliveiras, Jardim Boa Vista, Vila
Régie, Jardim Botanico, Vila Belluzo, Habitacional Jesus Menino, Vila Joao

Tomicioli, Vila Bonsucesso, Vila Falconi, Jardim Italia, Regido Central;
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Setor 2 — Bairros: Jardim Paraiso, Jardim das Palmeiras, Jardim Bricia, Regido dos

Lagos, Jardim Marina;

Setor 3 — Bairros: Jardim Sao Francisco, Jardim Julia, Habitacional Viradouro E, Vila

Bruschini, Vila Cury;

Setor 4 — Bairros: Jardim Eldourado, Nova Viradouro, Jardim Imperial, Residencial

Nova Viradouro;

Setor 5 — Bairros: Vila Alvorada, Vila Sao Pedro, Jardim Primavera |, Residencial
City Viradouro, Residencial Caetano Floridi, Habitacional Sdo José, Habitacional
Maria de Jesus, Jardim Progresso, Jardim Maria Luiza |, Jardim das Paineiras,
Centro Comercial Oliveira;

Setor 6 — Bairros: P6lo Comercial e Industrial.

QUADRO Ill — Obras de Microdrenagem Proposta

Local Obra Proposta

Ampliacao do sistema existente e
Setor 1 Execucao de Galerias ao Longo da

Rodovia Arcolino Zanqueta

Adequacéo do sistema existente e

Setor 2
Proposta Pontual de Ampliagao
Ampliagao do sistema existente e
Setor 3
Proposta Pontual de novas galerias
Ampliagado do sistema e Adequagao da
Setor 4

galeria existente na Rua Fabio Mazzoti
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Ampliacao dos dispositivos de captagdo e
Setor 5

galerias em locais pontuais

Setor 6

Execucgao de galerias pluviais

4 - ESTUDOS HIDRAULICOS

4.1 Critérios para obras de macrodrenagem

Os critérios e premissas utilizados para o projeto hidraulico das obras de
macrodrenagem foram os seguintes:

- Regime permanente e uniforme (ver figura abaixo);

—plana ce —args
LS
3 —
2 e ——— ty
= S linha ce =snsry 3 S B
2 ) -
» PICZ Ot r o= ~e
- " -~ z
——— ~ L <
/___,-, “——-_—h.‘_’“— 29
linha ——
o] Plezomeirica e
r

eino do
candulo

1 plano de refcrencia

- Sec¢des prismaticas constantes em cada trecho;
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- Caracteristicas hidro-geométricas das sec¢bes abertas e de contorno fechado

conhecidas.

O dimensionamento hidraulico obedeceu as consideragdes a seguir expostas.

4.1.2 Equag6es do movimento

As equacgdes do movimento derivam das leis e conservacdo de massa e da

conservacao da quantidade de movimento. Estas equagbes sao também

denominadas de equagdes de Saint-Venant. A equacéo da continuidade é :

boy+3Q=q
ot oX

onde :

b — largura da sec¢éo do canal,

y — profundidade da agua;

Q — vazéao de projeto;

q — vazéao de contribuicdo lateral por unidade de comprimento do trecho;

A — area da secéo transversal;

t — intervalo de tempo

A equacgao da quantidade de movimento em um determinado trecho é a seguinte:

0Q + 8 (Q2/A) + g. A 8y = g.A.So — g.A.Sf
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ot OX oX

Esta equacdo expressa a soma dos vetores da quantidade de movimento que

entram no trecho, menos a soma que atuam no corpo de agua do trecho, sendo

igual a variagéo da quantidade de movimento de tempo considerado.

Podemos considerar:

Q — vazéao de projeto;

t — intervalo de tempo;

A — area da secéo transversal;

g — aceleragao da gravidade;

So — declividade longitudinal;

Sf — declividade da linha de atrito.

4.1.3 Determinagao da lamina d'agua

As perdas de carga para nos dispositivos de condugdo podem ser expressas pela
equacgao de Manning, utilizando-se o Standard Step Method:

2/3
V= 1 * Ry * \/I
n
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Onde :

V — velocidade média de escoamento;

n - rugosidade relativa dos contornos do conduto;

Rh — raio hidraulico;

i — declividade média longitudinal do conduto.

A equacgéao de energia é a seguinte:

Y2+Z2+a2x(v2/2g)=Y1+2Z1+a1x(vi/2g)+he

Onde:

Y1,Y2 — Profundidades normais nas se¢des consideradas em m;

Z1,Z2 — Cotas no plano de referéncia;

a - Coeficiente de correcio da distribuicdo de velocidades;

v — Velocidade média de escoamento em m/s;

g- Aceleracdo da gravidade em m/s2.

he — Perda de carga em m.

4.1.4 Perdas de carga

As perdas de carga para nos dispositivos de condugdo podem ser expressas pela
equacao abaixo:
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he=L.Sf+Cx[(a2 xv2/2g)- (a1 xv1/2g)]
Onde:

L - Extens&o entre duas sec¢des, considerando a vazio total em cada se¢do, em m

()

Sf — Declividade média em m/m;

C— coeficiente de expansdo ou contragdo;

(*) O valor de L é determinado pela seguinte equacgao:

L = Llob Qlob + LchQch + LrobQrobQlob + Qch + Qrob

Onde:

Llob, Lch, Lrob - Extens&o entre duas sec¢bes, partindo da propria sec¢ao transversal,

considerando a margem esquerda, o eixo do canal e a margem direita, em m;

Qlob, Qch , Qrob — Vazdes médias de cada secdo, considerando a margem

esquerda, o eixo do canal e a margem direita, em m.

4.1.5 Coeficiente de rugosidade “n”

Os coeficientes de rugosidade “n” adotados foram os seguintes:

REVESTIMENTO n
Terra 0,035
Concreto 0,018
Gabiao 0,028
Pedra Argamassada 0,025

4.1.6 Dimensionamento hidraulico do canal
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Para a verificagdo do dimensionamento dos canais existentes no municipio, foram
feitas medidas em campo e determinado as configuracdes das sessdes, bem como
procedida as medi¢bes para a determinacao das respectivas areas com o intuido de
verificar se estas sessfes estdo de acordo para receber as possiveis vazdes de

cheia que poderdo ocorrer nas bacias.

Foram escolhidos trechos dentro do perimetro urbano, possibilitando uma analise

pontual de cada secédo, foram levadas em consideragéo:
e Area da Bacia de Drenagem

e Comprimento do Talvegue
e Precipitacédo

e Altura Pluviométrica

e Duracgao da Precipitacdo

e Intensidade da Precipitacédo

Area da bacia de Drenagem: area da bacia hidrografica ou area de contribuicéo, é
a regido de captagcdo natural da agua de precipitacdo que faz convergir os
escoamentos superficiais e sub-superficiais para um uUnico ponto de saida. Se

expressa, usualmente, em hectares (ha) ou em quildmetros quadrados (Km?).
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Comprimento do Talvegue: E a linha por onde correm as aguas no fundo de um
vale, definida pela intersecdo dos planos das vertentes. Também definida como o

canal mais profundo do leito de um curso d’agua.

Precipitagcao: Toda agua que provem do meio atmosférico e atinge a superficie da

bacia.

Altura Pluviométrica: Quantidade de agua precipitada por unidade de area
horizontal, medida pela altura que agua atingiria se fosse mantida no local (sem se
evaporar, infiltrar ou escoar). A medicdo habitual € o milimetro (mm) de chuva,
definido como quantidade de chuva que corresponde a 1 litro por metro quadrado de

superficie.

Duragao da Precipitagdo: E o periodo de tempo que ocorre uma precipitagdo. As

unidades normalmente adotadas sdo minutos ou hora.

Intensidade da Precipitagdo: Precipitacdo por unidade de tempo obtida com a

relacdo entre altura Pluviométrica e duragado, expressa em mm/hora ou mm/minuto.

Foi dada também uma atengédo especial a produgao e ao transporte de sedimentos e
lixos nos canais. O assoreamento em corpos d’agua pode ocorrer dentro de um
processo natural de reducdo da capacidade de transporte sélido, associado, de

maneira geral, a reducdo dos niveis de energia de escoamento.

As respostas a alteracbes morfologicas de um curso d’agua natural, que sejam por
um processo erosivo, ou por assoreamento, somente podem ser avaliadas a partir
de um conhecimento adequado de todas as variaveis que regem o fenbmeno, o que

ndo é uma tarefa simples.

29/61

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdgina 32 de 384

RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto
Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

Em areas urbanas ocorrem diversas alteragdes, quer nas caracteristicas hidroldégicas
da bacia, quer das caracteristicas hidraulicas das canalizagdes que compde o

sistema de drenagem.

Desta forma, foram propostas estruturas que promovam facilidades na manutengéao

e limpeza das obras hidraulicas.

Pela falta de equagado das chuvas para o municipio, forma consideradas as chuvas
do municipio de Barretos, cidade préoxima a uma distancia de pouco mais de 60 km,

sendo considerada a seguinte equacao:

110 <7< 60 min =i =19,18.(1+20) "** +5,37.(1 +20) ***In(T - 0,5)|

|60 <7 <180 min =i =17,78.(¢ +20) *** + 4,981 +20) "**.In(T - 0,5)|

Com os dados acima, com as plantas cartograficas de escala 1:50.000, foi possivel
o calculo da vaz&o na foz do Coérrego Viradouro, quando encontra com o Cérrego
dos Macacos. Adotado os calculos da vazao pelo método de | PAI WU, por se tratar
de bacia maior que 2 Km?, chegou a vazao de 39,70 m3/s, que para efeito de projeto
sera majorada em 10% da vazdo de cheia, portanto, a vazdo de projeto no ponto

proposto é de 43,67 m%/s.

Como temos as sec¢des das travessias medidas em campo sera comparada a vazao
final do corrego com a capacidade de escoamento de cada travessia, bem como da

secao existente de canalizagdo em gabi&o.

Para o dimensionamento da capacidade de vazéo das travessias foi adotado como
base a literatura do DAEE Hidrologia e Hidraulica: Conceitos basicos e metodologia,
(Capitulo 2), Hidraulica de Canais, Barramentos e Travessias, destacando-se tratar-
se de contorno fechado em concreto pré-moldado, para as travessias e canal aberto

para a canalizagdo conforme as figuras a seguir:
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Canalizagao:
B

™ [
M b

B = 5,00 Metros b= 4,00 Metros h= 2,20 Metros

Travessia:
A &
4 By
3 5 f
5 - AL
H 4
- -~
NS 3
.‘A _&\
e
‘-ﬁ.
' ‘33, "y
8 4

B = largura interna da secao

H = altura interna da secao

h = profundidade da Idmina d’agua
D = didmetro interno da se¢do

f = borda livre
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LOCAL DIMENSOES (m)
Travessia 1 Av. Cel. José Walter da Silva 6,00 x 5,00
Travessia 2 Av. Benjamim Constat 7,80 x 2,85
Travessia 3 Rua Marcelo Chiavenato 5,00 x 4,00
Travessia 4 Estrada Municipal — VRD 345 9,00 X 4,00

DIMENSOES | DECLIVIDADE Qmax100 CAPACIDADE -

LOCAL SITUACAO

(m) (%) (ms) (m3/s)
Travessia 1 6,00 x 5,00 0,50 43,67 145,52 ATENDE
Travessia 2 7,80 x 2,85 0,50 43,67 92,95 ATENDE
Travessia 3 5,00 x 4,00 0,50 43,67 88,39 ATENDE
Travessia 4 9,00 x 4,00 0,50 43,67 194,33 ATENDE
Canal
5,00 x 2,20 1,00 43,67 46,67 ATENDE
Existente

Para o calculo da vazao no tubo de concreto foi considerado a geometria do tubo,
portanto foi usada a tabela 5 Elementos Hidraulicos Caracteristico de Diferentes
Tipos de Secdes Transversais do Capitulo 2 Hidraulica de Canais, Barramentos e
Travessias, onde foi considerada uma borda livre de 0,50 metros obtendo-se assim

a vazao maxima para o tubo.

Tomando por base a equagdo de Manning:

2/3

V= 1 * Ry * X/
N
Chegamos a formula que nos permite a determinacdo da vazdo em (m3/s), em

funcédo do coeficiente de Manning, do raio hidraulico em (m), da declividade em

(m/m) e da area molhada em (m?).
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Q= 1 *Ra * Y/ *Au

Coeficiente de Rugosidade de Manning
C=0,018 Concreto

C=0,028 Gabiao

Raio Hidraulico

Area Molhada
Para vazdo maxima

Av=Db™*h

4.2 Critérios para obras de microdrenagem

Para o sistema de microdrenagem para determinagéo das vades de projeto utilizou-
se o Método Racional (publicado em 1889 por Emil Kuichling), cuja expressao

basica é:

Q=0,275xCxIx A

Onde:

Q = vazao de projeto em m%s;

C = coeficiente de run-off (adimensional);
| = intensidade de chuva em mm/hora;

A = area de drenagem da bacia em km2
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Este método tem algumas consideracgoes:

e A chuva é considerada uniformemente distribuida no tempo e no espaco;
A duragdo da chuva em geral excede o tempo de concentragao da bacia,;
O escoamento superficial € devido as superficies;

« E desprezivel o amortecimento nos canais.

A aplicacdo deste método esta sujeita a areas de drenagem inferiores a 2 km2.

Apesar do Método Racional s6 fornecer a vazado pico, é possivel determinar o
hidrograma correspondente, admitindo-se uma forma triangular para 0 mesmo e que
o coeficiente C represente apenas a transformacdo da chuva total em chuva
excedente. Desta forma, o volume de chuva escoada (Vesd) pode ser representado

por:

Vesd = 1/2 x (Q x tb), desde que tb = 2 tc.

Obs.: tb é o tempo base do hidrograma.

O coeficiente de escoamento superficial C é fungdo de uma série de fatores, entre

0s quais o tipo de solo, ocupacgéao da bacia, intensidade de chuva, etc.

O valor de C pode ser retirado do quadro a seguir:

Uso do solo ou grau de ocupagao Valores de C
MINIMO MAXIMO
Area Totalmente Urbanizada 0,50 1,00
Area Parcialmente Urbanizada 0,35 0,50
Area Predominante de Plantacoes 0,20 0,35
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Para as areas impermeaveis foi adotado o coeficiente de 0,90. Para as areas verdes
sera adotado o valor de 0,20. A média ponderada adotada sera igual a 0,70.
Em relacé&o aos dispositivos de captagcédo e condugado das aguas superficiais, foram

adotados os seguintes critérios:

a) As galerias serdo consideradas operando em regime livre. Para tal,

determina-se a linha de energia (LE) através da equacéao:

H=2Z+h+v2/(2.9)

Onde:

H — elevacgao da linha de energia (m);

Z — cota de fundo da galeria (m);

h - profundidade da agua (m);

g — aceleragao da gravidade em m/s2.

A premissa basica no dimensionamento é fazer coincidir as linhas de energia das

galerias.

Para determinacdo dos didametros das tubulagbes, sera utilizada a equacdo de
Manning. Para facilitar os calculos, podera ser utilizada a tabela a seguir
apresentada que relaciona as diferentes variaveis envolvidas na determinacdo da
secgao.

O coeficiente “n” sera adotado igual a 0,016 para tubos e galerias de concreto.
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Tabela para Dimensionamento das Galerias

Geche | Comp | Cotr Temsma | PmfidsGalens CotzéeGalm | Decimiiad| Demeim | Densim | Al lowena | Viepoiiede| Tempo | Frouds | Ofssrvscin)
Teche | Montars: | Josaste | M Jusamiz | Montere: | Josaste Caloudado | Adotadn K daom Escoanenn
l i) fm) [i.] i) i) fm) fmn il i) fn s min

b) As bocas de lobo terdo sua capacidade de engolimento aferida considerando

que a mesma opere como um vertedor, cuja expressao é:

Q=1,7.L.y"

Onde:

Q — vazao a ser interceptada pela boca de lobo (m3/s);

L — comprimento da soleira (abertura) em m;

y — altura d’agua préxima da abertura da guia, em m.

Quando a altura da agua sobre o local for maior do que o dobro da abertura na guia,

a vazao sera calculada por:

Q= 3,0.L.h (y1/h)1/2

Onde:

Q — vazéo engolida pela boca de lobo (m3/s);
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L — comprimento da abertura em m;

h — altura da guia em m;

y1 — carga da abertura da guia em m ( y1=y-h/2).

c) Fatores de redugédo da capacidade de escoamento Estes fatores serédo aplicados

nas seguintes condigcdes:

Declividade da Fator de reducio
sarjeta
0,4 % 0,50
1,0%a30% 0.80
5.0% 0,50
6,0 % 0,40
8.0 % 0,27
10,0 % 0.20

Tabela 7- Fatores de redu¢do do escoamento nas sarjetas. 10

Localizacfio na sarjeta Tipo de boca-de-lobo Fator de reducio

De guia 0,80
Ponto baixo Com grelha 0,50
Combinada 0.65
De guia 0,80
Ponto intermediario Com grelha longitudinal 0,60
Com grelha transversal ou 0,60

longitudinal com barras | 110% dos valores

transversais combinada indicados para a grelha
correspondente.

Tabela 8- Fatores de redugdo da capacidade de engolimento das bocas-de-lobo.

9 DAEE/CETESE (1980).
10 HAEE/CETESE (1980).

D - Captagdes tipo grelha

A capacidade de vazado das grelhas sera determinada conforme as expressoes

abaixo:
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Paray <0,12 m

Q/p=1,655.y1,5

Paray>0,42m

Q/Au=291.y0,5

Os abacos a seguir poderao ser utilizados na determinag&o da capacidade de vazéo

das grelhas.
R R SO MR LI s D T _—
polane ohous \[ I { S T ‘: - b ] %0
-y LR . f .
- i T 0
RO (o) /| L

T
|
\
\L
\
[\
|
|
€t

| & i{ /
- ] /
204 S + 4 " El / .
| { P = /
| - 2 /
| | .
! 'l 1 [ !
// —h 4
': // | 1000 réu: o

11 Qo s VAZED PO NETHD GLAOMADC

= | =] R P B o GAES UTR £ T |
| B E CARSCIDALE DE ESGOTRAENTO

/ [ e L K 0AS GRELHAS LOCALITAGAS EM PONTOS
BAINCE DAS SAMJETAS

AwinE .
R

Peiare,l
"*

I
|
|
|

0 | 1 9 '
S S —— ad o -

) 2 o
G /g« WAZAD POR NETAO LVEAR OF Poreb ARG AN)

&

38/61

Municipio de Viradouro — Estado de S&do Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 P&agina 41 de 384

e
=

-

4 RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

J/ Registro no CREA n°® 1.232.812

A\
\x s // Ailton Pinto Neto

Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

ESTUDOS HIDROLOGICOS

1. INTRODUCAO
Este relatorio tem por objetivo apresentar os estudos hidrolégicos de modo a
fornecer subsidios para a determinagcdo das vazées de dimensionamento das
estruturas hidraulicas.
2. REFERENCIAS

2.1 Bibliografia

Para elaboragao destes estudos foram utilizadas as seguintes referéncias:

Levantamento Planialtimetrico de Viradouro — Esc. 1:10.000;

e Mapa pedologico do Estado de Sado Paulo — Instituto Agronémico de
Campinas (IAC) - 1999;

e Dados da SEADE - Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados-

Governo do Estado de Sao Paulo;

e Vistoria geral das areas objeto do estudo;

e Hidrologia - Ciéncia e Aplicagao / Carlos E. Tucci;

e Geomorfologia fluvial — Ciéncia e Aplicagdo — Vol.1 - O canal fluvial — Anténio
Chirstofoletti;
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e Modelo CABC 2002 — Analise de Bacias Complexas — FCTH - determinacéo

de cheias;

3 - CONSIDERAGOES PRELIMINARES

3.1 - Dados Gerais do municipio

Viradouro € um municipio brasileiro do estado de S3o Paulo. Localiza-se a
uma latitude 20°52'23" sul e a uma longitude48°17'49" oeste, estando a uma altitude
de 528 metros. Sua populacdo estimada em 2015 era de 18.428 habitantes. Possui
uma area de 217, 726 km? Possui um clima predominante seco e quente com
temperaturas de 28°C, possui limites de municipios com as seguintes cidades:
Pitangueiras, Bebedouro, Terra Roxa e Morro Agudo, e com distancia de 416 km da

capital do estado.

3.2 Aspectos geoldgicos

A geologia local consiste de basaltos da Formagédo Serra Geral e de arenitos da
Formagdo Adamantina, ambos componentes do Planalto Ocidental Paulista, da
Bacia Sedimentar do Parana. O clima local apresenta temperaturas médias anuais

de 24 °C e precipitagdes anuais de 1400 mm.

Solos do tipo Latossolo Roxo e Terra Roxa desenvolveram-se a partir das litologias
do basalto; Latossolos Vermelho-Escuro e Amarelo, e Podzélicos Vermelho-Escuro
e Amarelo desenvolveramse a partir das litologias do arenito. Remanescentes de
vegetacdo de Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado, fragmentados, ocorrem

em ambiente altamente antropizado.

3.3 Dados populacionais
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De acordo com os dados do IBGE e do SEADE de 2010 a 2015, houve um
crescimento populacional da ordem de 6,13% em Viradouro, superior aos demais

municipios da regido de mesmo porte.

Usando a mesma fonte (IBGE), a populacéo estimada para Viradouro em 2015 é de
18.428 habitantes, cuja densidade demografica era da ordem de 79,44 hab/ha.

3.4 Pluviometria

Como néao existem dados disponiveis sobre o municipio de Viradiuro, serdo usados
nestes estudos os dados do municipio de Barretos, portanto com os dados
disponiveis no DAEE Barretos de alguns postos hidrometereolégicos em operagéo,
tais como o posto pluviométrico B5-002 localizado na bacia do Pitangueiras, com
série historica de 1936 a 1997. O posto fluviométrico 83625, operado pelo INEMET,
tem dados consolidados com série histérica desde 1943 até 1978, porém o mesmo

encontra-se inativo atualmente.

O histograma a seguir indica as alturas médias mensais acumuladas de chuvas

representativas da série histérica de 61anos do posto B5-002 - Barretos.

Pluviograma Acumulado Médio Mensal de 1936 a 1997

Chuva (mm)

) ] [} I [} I [} 1
JAN  FEY MAR ABR MAI JUN  JUL AGO SET OUT NOYV DEZ
Meses

Obsg: Yalores ndo consistidos
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(*) Obs.:

representativos para uma area ao redor deste posto. Conforme as condigdes topograficas e as

os valores de precipitagées registrados em um posto pluviométrico sao

caracteristicas climaticas, essa area varia de 1 a 25 km2.
3. ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.1 Condigoes gerais

Os cursos d’agua em questdo, nos trechos considerados, apresentaram as

seguintes caracteristicas fisicas:

QUADRO 1 - Caracteristicas fisicas das bacias

CURSO D’AGUA AREA DE DRENAGEM COMPR. TALVEGUE
(Km?) (Km)

Corrego Viradouro 25,04 11,81

Coérrego Palmeiras 8,96 5,27

Tal como ja mencionado, os co6rregos do Viradouro e Palmeiras nascem dentro do
municipio de Viradouro, atravessa a area urbana onde recebe a contribuigdo das

aguas pluviais do municipio.

Todos fazem parte da bacia do rio Pardo e estdo enquadrados como CLASSE 3,
conforme o DECRETO ESTADUAL n° 10.755 de 22 de Novembro de 1977.

Em Viradouro, toda a populagdo recebe agua tratada pelo SAV Saneamento

Ambiental de Viradouro. Ela é captada principalmente no Cérrego do Sucuri.

4.2 Fisiografia da bacia do corrego do Aleixo

Além da area de drenagem e extensao do talvegue, outros dados foram extraidos de

mapas e apresentados a seguir.
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4.2.1 indice de Drenagem (ID)

Trata-se de um indice que representa a densidade de drenagem de uma bacia
(Horton,1945). Este indice é expresso por:

ID=L/A

Onde:

ID — indice de drenagem;

L — somatorio dos comprimentos de todos os canais da rede (km);

A — area da bacia (km2).

O indice de Drenagem fornece uma indicacéo da eficiéncia da drenagem da bacia é
uma boa indicacdo do grau de desenvolvimento de um sistema de drenagem.
Expressa a relacdo entre o comprimento total dos cursos d’agua (sejam eles
efémeros, intermitentes ou perenes) de uma bacia e a sua area total.

Bacias com drenagem pobre — Dd < 0,5 km/km2

Bacias com drenagem regular — 0,5 < Dd < 1,5 km/km2

Bacias com drenagem boa — 1,5 < Dd < 2,5 km/km2

Bacias com drenagem muito boa — 2,5 < Dd < 3,5 km/km2

Bacias excepcionalmente bem drenadas — Dd = 3,5 km/km2

Quando existe um numero bastante significante de cursos d’agua numa bacia, o

deflivio atinge mais rapidamente os rios, havendo provavelmente picos de cheia
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elevados. No caso da bacia do corrego do Viradouro e do Palmeiras, os valores de

ID sdo os seguintes:

VIRADOURO PALMEIRAS
L =5,54 km
L=12,89 km A = 8,96 km2
A = 25,04 km2
Portanto,
Portanto,

ID = 0,618 km/km2
ID = 0,514 km/km2

4.2.2 Sinuosidade do talvegue (SIN)

A sinuosidade de um curso d’agua é expressa pela relagdo entre o comprimento do

rio principal (L) e o comprimento do talvegue (Lt):

SIN =L /Lt

Este fator € um controlador da velocidade de escoamento.

O quadro a seguir apresenta estes fatores para cada curso d’agua:

Curso Agua L (Km) Lt (Km) SIN
Viradouro 12,89 11,81 1,09
Palmeiras 5,54 5,27 1,05

4.2.3 indice de compacidade (Kc)
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A relacdo entre o perimetro de uma bacia hidrografica e a circunferéncia de circulo
de area igual a da bacia constitui o indice de Compacidade. Este numero é dado

por:

Ke=028.P/\/ A

Onde:

P — perimetro da bacia em km;

A — area da bacia hidrografica em km2.

De fato, este indice indica maior potencialidade de producédo de picos elevados e

enchentes. Quanto maior seu valor, maior a possibilidade de ocorréncia de grandes

enchentes. Para os corregos do municipio tem-se os seguintes dados:

VIRADOURO PALMEIRAS

P =25,98 km P =13,87 km

A =25,04 km2 A =8,96 km2

Portanto, Portanto,

Kc = 0,28 * 25,98/ (25,04)%50 = 1,45 Kc =0,28 * 13,87/ (8,96)%%° = 1,36

4.2.4 Declividade média da bacia — Cérrego Viradouro

A declividade média da bacia é importante como elemento orientativo para estudos

do potencial erosivo.
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Cota Inicioc metros = 600, 000 m
Cota Final metros = 514, 000 m
Declividade equiv. do rio em m-Km = 7.2820 e Fom
Cotas Dif cotas Dist - m S.Dist Dist Km Jn - mikm Lidn
600,00 0.00 0,00 n.oo o.oo00 0.o0 0.ooo0
580,00 20,00 1930,00 1930,00 1.930 3.22 0.600
560,00 20,00 2080.00 4020.00 2.090 3.09 0,676
540,00 20,00 1720,00 5740,00 1,720 3.41 0.504
520,00 20.00 3860,00 9600,00 3.860 2.28 1,696
514,00 5.00 221000 11510,00 2.210 1.65 1,341
0,00 0.00 0,00 0,00 0.000 0.00 0.000

4.2.5 Declividade média da bacia — Cérrego Palmeiras

A declividade média da bacia é importante como elemento orientativo para estudos

do potencial erosivo.

Cota Inicio mnetros = ™

Cota Final metros = 431,000 m
Declividade equiv. do rio em m-Em = 3.0361 m-Fm
Dif cotas Dist - m S.Dist Dist Km Jn - m/km L/Jn
0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,000
2.00 510,00 510,00 0.510 1.98 0,258
t.on 3340,00 3850.00 3,340 1.22 2,730
5.00 1230.00 5080.00 1.230 2.02 0.610
4.00 190,00 5270.00 0.190 4.59 0.041

4.2.5 Distribuigcdo geografica das temperaturas

A temperatura média anual decresce do equador para os poélos como resultado da

atenuacdo do fluxo solar, quando o angulo de incidéncia dos raios luminosos

diminui.
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O solo se esquenta e se esfria mais rapidamente que as massas de agua sob a
acado das radiagdes diurna e noturna; por isso os maiores afastamentos de
temperatura se encontram nas zonas continentais aridas. O clima de Viradouro é
quente e seco, resultando em temperaturas da ordem de 30 a 38° C no vero, o que
caracteriza a ocorréncia das chuvas convectivas, que sdo aquelas que s&o
causadas por diferencas de locais de aquecimento nas camadas atmosféricas,
resultando em uma estratificacdo em camadas que se mantém em equilibrio
instavel. Quando este equilibrio & perturbado em um dado ponto, forma-se uma
brusca e violenta ascensado local do ar menos denso, capaz de atingir grandes

altitudes (com formagao de nuvens cumulos).

A chuva de conveccgéo térmica € de grande intensidade e pequena duragéo, sendo
restrita a pequenas areas. A figura a seguir ilustra a formacé&o deste tipo de chuva:

Menores Temperaturas

T T T Ar, Umidade, Impurezas
Cargas Elétricas

Superficie de
Terreno Aguecida

e

4.3 Hidrograma de projeto

Para determinacéo das vazdes de projeto, foram utilizados os seguintes critérios:

e Periodo de retorno (TR): o periodo de retorno a ser utilizado no
dimensionamento das obras de macrodrenagem sera de 100 anos
considerando os canais de contorno aberto, conforme as recomendagodes
técnicas do DAEE e em funcdo das caracteristicas urbanas da regido,

associado ao fator de risco para este tipo de obra.
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e Curva I-D-F : a curva I-D-F sera aquela proposta por Mero e Magni com base
na série historica de 1943 a 1978 do posto Barretos 83722 operado pelo
INEMET. A chuva de projeto adotada apresenta a duragao de 2 horas, tipica

de chuvas convectivas. A equagao é a seguinte:

60 <7 <180 min =i =17,78 (¢ +20) **** + 4,98 (r + 20) **** . In(7T — 0,5)|

Onde:

It, TR = Intensidade de chuva em mm/min;

t = Tempo da duragédo da chuva em minutos;

T = Periodo de retorno em anos.

e Distribuicdo temporal: a distribuicdo temporal das chuvas sera determinada
utilizando-se o modelo Huff 2°. quartil, onde a chuva total sera discretizada
em intervalos regulares de 10 minutos. Huff em 1967 desenvolveu quatro
distribuigcdes temporais para chuvas intensas com durag¢des superiores a trés
horas, para a regiao Centro-Leste do Estado de lllinois (EUA). Os registros
histéricos foram divididos em quatro grupos, cada um considerando 1/4 da
duragédo total da chuva. Para cada um destes grupos, denominados quartis,
1°. ao 4°. , foram desenvolvidos os padrées médios de distribuicdo temporal.
Para chuvas com duragédo inferior a 12 horas, o 2° quartil € aquele que
melhor representa o fendmeno. A figura abaixo apresenta o hietograma
resultante, utilizando-se a equacéo de chuvas de Barretos para T = 100 anos

e duracgdo de 2 horas:
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22 36
19,57
17,39
14 90
12 42
9,94
745
4497
246
0,00

£

Freciptagan (mm)

M2 n=2 s 7T na An 479 44 42 47 40 an

Tempo [hl

e Determinacado dos hidrogramas: o método de calculo para determinagéo dos
hidrogramas sera aquele preconizado pelo Soil Conservation Service (atual
Natural Resources Conservation Service) com a utilizagdo do modelo ABC

Analise de Bacias Complexas.

e Infiltrac&o

O conceito de capacidade de infiltragdo €& aplicado no estudo da infiltragdo para
diferenciar o potencial que o solo tem de absorver agua pela sua superficie. O
modelo CABC utiliza a equagdo de Horton, que pode ser apresentada da seguinte

forma:
It =1b + (li - Ib).e —kt
Onde:

t — tempo decorrido desde a saturacdo superficial do solo;

It — taxa de infiltragdo no tempo t;

li — taxa de infiltracdo inicial (t = 0);
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Ib — taxa minima de infiltragdo;

Kt — condutividade hidraulica.

e “Curve Number “ (CN) :

Utilizando-se as publicagdes do boletim, do DAEE, o mapa pedolégico de Sao Paulo
e a proposta de Sartori, a determinagdo do numero de escoamento baseia-se na
analise das caracteristicas hidrolégicas predominantes do solo na area em estudo,
as caracteristicas da superficie da bacia (em particular a
sua permeabilidade e rugosidade) e na condi¢do hidrolégica do solo (traduzida pelas
condi¢cbes antecedentes de umidade) no periodo imediatamente anterior ao inicio do
evento de precipitagcdo. Existem numerosas publicacbées detalhando o valor
do nimero de escoamento em fungdo das caracteristicas hidrolégicas do solo, da

vegetacgao e de outros pardmetros relevantes.

Estes parametros dependem do tipo de solo, condigdes de uso e ocupagao do solo e
da umidade antecedente. O SCS (Soil Conservation Service) distingue em seu

método, quatro grupos hidroloégicos de solos:

GRUPO A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a 8 %, nédo
havendo rocha, nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a

profundidade de 1,50 m. O teor de humus é muito baixo, ndo atingindo 1%.

GRUPO B - Solos arenosos menos profundos que os do GRUPO A e com menor
teor de argila total, porém ainda inferior a 15 %. No caso de terras roxas, esse limite
pode subir a 20 % gragas a maior porosidade. Os dois teores de humus podem
subir, respectivamente, a 1,2 e 1,5 %. Nao pode haver pedras € nem camadas
argilosas até 1,50 m, mas é , quase sempre, presente camada mais densificada que

a camada superficial.

GRUPO C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30 % , mas sem

camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,20 m.
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No caso de terra roxas, esses dois limites maximos podem ser de 40 % e 1,5 m.
Nota-se a cerca de 60 cm de profundidade , camada mais densificada que no

GRUPO B, mas ainda longe das condi¢des de impermeabilidade;

GRUPO D - Solos argilosos (de 30 a 40% de argila total) e ainda com camada
densificada a uns 50 cm de profundidade. Os solos arenosos como B, mas com

camada argilosa quase impermeavel, ou horizonte de seixos rolados.

O método do SCS distingue trés condigdes de umidade antecedente do solo:

CONDIGAO | - Solos secos - as chuvas, nos ultimos cinco dias, ndo ultrapassaram

15 mm.

CONDIGAO Il - Situagéo média na época das cheias - as chuvas, nos Gltimos cinco

dias, totalizaram de 15 a 40 mm.

CONDIGAO IlI - Solo umido - as chuvas, nos ultimos cinco dias, foram superiores a
40 mm, e as condigdes meteoroldgicas foram desfavoraveis a altas taxas de
evaporagao.

e Tempo de concentragao

O tempo de concentragao sera determinado pela férmula de Kirpich:

, 385
tc=57 * L2
Leq.
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tc - tempo de concentragcdo em horas;

L - comprimento do talvegue em Km;

Lea. — Declividade equivalente do talvegue m/km.

e Vazao de projeto

Para o calculo da vazao de projeto, sera utilizado o hidrograma unitario sintético do
SCS (método Soil Conservation Service). Em funcdo da falta de informacdes
fluviométricas dos cursos d’agua, serdo gerados hidrogramas sintéticos para as
bacias em estudo com as respectivas vazbdes pico, que serao utilizadas no
dimensionamento das obras de macro-drenagem, que fardo parte dos estudos das
alternativas proposta para a melhoria do sistema de aguas pluviais do municipio de

Viradouro.

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA n.2 040.040826-5
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Introducgao

O presente estudo trata das medidas de controle de cheias, incluindo medidas nao-
estruturais e medidas estruturais, como o redimensionamento e readequacao das
obras de drenagem urbana existentes no municipio de Viradouro e as

recomendacgdes para protecdo de taludes e areas inundaveis.

Os sistemas de drenagem urbana sdo sistemas essencialmente preventivos de
inundagdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a
alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua. E evidente que no campo da
drenagem, os problemas agravam-se em funcéo da urbanizagdo desordenada.

Deve-se ter em mente que a melhor drenagem é aquela que drena o escoamento

sem produzir impactos nem no local nem a jusante.

Para mitigar ou acabar com os problemas causados pelas inundag¢ées utiliza-se o
controle de inundagdes que é um conjunto de medidas que tenham por objetivo
minimizar os riscos a que as populagdes estdo sujeitas, diminuindo os prejuizos
causados por inundacgdes e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma
harménica, articulada e sustentavel. A decisédo ideal & definida em funcdo da
caracteristica dos rios Palmeiras e Viradouro, do beneficio da reducdo das
enchentes e dos aspectos sociais do seu impacto. Este controle considera tanto os
meios estruturais quanto os ndo estruturais como alternativa para o fornecimento de
protecdo contra enchente e para a redugcdo dos riscos e importancia dos danos

causados por enchentes.

As medidas estruturais sdo medidas essencialmente construtivas que sao projetadas
para o controle de enchente e inclui a construgdo de represas ou adufas,
reservatoério de retencao, diques, barragens, melhoramento de canal de rio e canais
de desvio. Ja as medidas nao-estruturais sdo aquelas que defendem a melhor

convivéncia da populagdo com as enchentes e incluem prevencgéo e previsdo de

2/31

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdagina 75 de 384

RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto

Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

enchente, reassentamento ou relocacgao, alerta de enchente e evacuacéo, e controle

do uso do solo.

O gerenciamento do controle de enchente trata do excesso de agua que ameaca as
vidas humanas, causa danos econbmicos e interrompe as atividades humanas
socioecondmicas normais. O conceito de controle de enchente &€ amplamente
dividido em gerenciamento das areas de enchente e gerenciamento da agua pluvial
urbana. O gerenciamento das areas de enchente considera a visdo integrada das
medidas estruturais e ndo estruturais para a diminuicdo dos danos causados por
enchentes em uma escala abrangente. O gerenciamento da agua pluvial urbana,
além da estrutura do gerenciamento das areas de enchente supracitada, também
considera a visado integrada do gerenciamento do esgoto urbano e da drenagem de

agua pluvial.

O controle da inundagdo, obtido por um conjunto de medidas estruturais e nao-
estruturais, permite a populagéo ribeirinha minimizar suas perdas e manter uma
convivéncia harménica com o rio. As ag¢des incluem medidas de engenharia e de
cunho social, econbmico e administrativo.

Os principios para controle de inundag¢6es urbanas séo:

A bacia como sistema (as medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area em

detrimento a outra);

As medidas de controle no conjunto da bacia (estruturais e ndoestruturais);

Os meios de implantagdo do controle e enchentes sdo o Plano Diretor Urbano, as

Legislagdes Municipal, Estadual e Federal, e o Manual de Drenagem.

Horizonte de expansao do projeto;
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- critério fundamental de ndo ampliar a cheia natural;

- controle permanente (violagao a legislagao);

- a educagao (conscientizagao e modificagéo);

- a administracdo da manutengao e controle;

Os efeitos bem conhecidos da urbanizacdo podem ser resumidos nos processos

hidrolégicos de duas maneiras:

1. A quantidade de agua aumenta na mesma propor¢gdo em que aumentam as areas

impermeabilizadas e como consequUéncia ha a redug&o no volume de agua infiltrada;

2. A velocidade da drenagem superficial e o pico de enchente aumentam devido ao

aumento da eficiéncia do sistema de drenagem.

Pode-se concluir, portanto, que na sistematizagcédo hidrolégica de uma area urbana,
deve-se buscar um principio compensatério tendo como base as condigdes do

sistema natural preexistente a urbanizagéao.

O objetivo geral deste trabalho foi estudar medidas estruturais e n&o-estruturais
utilizadas para controle de inundagcbes em bacias urbanas do municipio de

Viradouro, que como apresentado no Volume 1, foi dividida em 6 setores:

Setor 1 — Bairros: Jardim Belluzo | e Il, Jardim das Oliveiras, Jardim Boa Vista, Vila
Régie, Jardim Botanico, Vila Belluzo, Habitacional Jesus Menino, Vila Joao

Tomicioli, Vila Bonsucesso, Vila Falconi, Jardim Italia, Regido Central,;
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Setor 2 — Bairros: Jardim Paraiso, Jardim das Palmeiras, Jardim Bricia, Regido dos

Lagos, Jardim Marina;

Setor 3 — Bairros: Jardim Sao Francisco, Jardim Julia, Habitacional Viradouro E, Vila

Bruschini, Vila Cury;

Setor 4 — Bairros: Jardim Eldourado, Nova Viradouro, Jardim Imperial, Residencial

Nova Viradouro;

Setor 5 — Bairros: Vila Alvorada, Vila Sdo Pedro, Jardim Primavera |, Residencial
City Viradouro, Residencial Caetano Floridi, Habitacional Sao José, Habitacional
Maria de Jesus, Jardim Progresso, Jardim Maria Luiza |, Jardim das Paineiras,

Centro Comercial Oliveira;

Setor 6 — Bairros: P6lo Comercial e Industrial.

Vale destacar que as sub bacias 1 e 2 s&o langadas no Cérrego Palmeiras e as
demais no Coérrego Viradouro.

Acoes Nao Estruturais

As Bacias dos Coérregos Viradouro e Palmeiras merecem uma atencio especial por
parte das autoridades por se tratar de um local essencial aos escoamentos das
aguas pluviais do municipio, em especial ao Cérrego Palmeiras que tem sua

nascente dentro do perimetro urbano.

Propde-se abaixo algumas medidas nao-estruturais a serem tomadas na parte alta
da bacia (sub bacias 1,2, 3, 4 e 5).
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Nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5, o principal problema s&o as altas velocidades que as
aguas das chuvas assumem. Estas aguas provocam erosdo e podem provocar
escorregamentos causando com isso o assoreamento do canal dos Coérregos
Palmeiras e Viradouro. Também se deve dar atencdo especial aos mecanismos de
retardamento de aguas pluviais nesta area, pois devido as grandes declividades
nestas sub-bacias as aguas que caem nas cabeceiras chegam muito rapidamente
as bacias que se encontram a jusante, que até possuem sistemas de captacao,

embora estando subdimensionas, ndo atendem as necessidades.

Ja na sub-bacia 6 a probabilidade de ocorréncia de inundagdes é bem menor.

Recomendacgoes

Fazer um trabalho de conscientizacdo da comunidade para n&o jogar lixo nos cursos
de agua evitando assim o assoreamento e a poluigdo (efetuar campanhas nas

escolas e igrejas)

Verificar o custo e a possibilidade de implantagdo de pavimentos permeaveis nas
areas publicas, como pracas, centros de lazer, ruas ainda ndo pavimentadas e de
pouco movimento, para aumentar as areas de infiltragdo, o que levara a diminuigao

do volume escoado que causara problemas de inundacgao a jusante.

Incentivar medidas de compensacdo dos volumes nos lotes mediante o uso de

mecanismos fiscais para criar areas de retardamento.

Conter desmatamentos, recuperar e reflorestar as encostas uma vez que a mata
ciliar € de grande importancia para conter escorregamentos pois ela funciona como

um sistema de contengao natural.
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Adicionar a legislacdo taxas maximas para indices de impermeabilizagéo, evitando
assim impermeabilizagéo excessiva e tentando manter o maximo da condigdo pré-

existente a ocupacéao.

Fiscalizar novos loteamentos que possam surgir (com relagdo a taxa de

impermeabilizagdo, ocupacgao de areas de risco, etc.)

Fiscalizar as areas de preservagao permanente para que nédo sejam tomadas por

habitagdes irregulares.

Criar uma legislacao rigorosa para proteger as areas de preservagdo permanente e

de conservacao.

Termino das obras de implantagao de reservatério de amortecimento na sub-bacia 3.

A rede de drenagem que ainda sera instalada devera ter solugcdes de dissipacdo de

energia para evitar erosdo nos locais de langamento.

Nos locais onde ja ha rede de drenagem, como € o caso das sub-bacias 1,2,3,4 e 5
que estdo parcialmente dotada de galerias, a rede devera ser readequada a sua

capacidade e sugestdes de ampliagéo, para reduzir e evitar focos erosivos.

Fiscalizagdo quanto ao lixo que é jogado nos rios e também nos terrenos baldios.

Definir um local que podera ser um centro comunitario que sera utilizado como
abrigo na época de enchente. Este centro podera ser uma escola que esteja

localizada em local alto e de facil acesso.

Dar informagao ao publico sobre as enchentes e sobre os locais onde ha a provavel

ocorréncia delas.

Eliminar o langamento de esgotos domésticos, industriais e comerciais nos rios.
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Conclusodes

As bacias do Coérrego Viradouro (Agua Limpa) e Cérrego Palmeiras (Afluente do
Cérrego Bebedouro) possuem area de drenagem de 25,04 Km? e 8,96Km?2

respectivamente podendo ser consideradas de pequeno porte.

Seu relevo é bem definido, e tendo uma altitude média de 530 metros de onde
brotam suas duas principais vertentes: o Coérrego do Viradouro e o Cobrrego
Palmeiras, que vai dar origem ao Cérrego do Bebedouro. No trajeto, cada um deles
incorpora aguas de sarjetas e outras, até chegarem a uma regido de baixa
declividade. Nas areas de captacdo do Coérrego Viradouro este ponto localiza-se nas
proximidades dos Bairros Vila Alvorada, City Viradouro e Residencial Caetano Floridi
, € nas areas de captacdo do Cérrego Palmeiras nota-se a nascente proxima ao
Bairros Vila Falconi e Vila Bom Sucesso, estes corregos se encontram, em ponto
distante aproximadamente 4.500 metros da regido central do municipio seguindo até

seu desagle no Ribeirao Bebedouro.

As medidas ndo-estruturais simuladas para estas bacias visam principalmente conter
a erosao nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5 e conter a inundacao nas areas incrementais
que sdo parte da sub-bacia 1 e a sub-bacia 2. Para que estas medidas tenham efeito
positivo e se comportem como o simulado é muito importante uma participacéo ativa
por parte da comunidade que deve estar bem integrada com o ambiente em que vive

e que deve estar preparada para as situagdes de risco que possam ocorrer.

Também é essencial a participacdo do poder publico que podera fornecer verbas e
pessoal para fazer uma campanha de conscientizagdo da comunidade além de
poder atuar ativamente fazendo uma legislacdo rigorosa e fiscalizando o

cumprimento da mesma.
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Acoes Estruturais

As medidas de controle estruturais do escoamento podem ser classificadas, de

acordo com sua agédo, em:

Distribuida ou na fonte: & o tipo de controle que atua sobre o lote, pragas e passeios

Na microdrenagem: € o controle que age sobre o hidrograma resultante de um ou

mais loteamentos

Na macrodrenagem: é o controle sobre os principais rios urbanos.

As medidas de controle podem ser organizadas, de acordo com a sua ag¢ao sobre o

hidrograma, em cada uma das partes das bacias mencionadas acima, em:

Infiltragdo e percolagdo: objetivam possibilitar maior infiltragéo e percolacdo da agua
no solo, utilizando o armazenamento e o fluxo subterrdneo para retardar o

escoamento superficial.

Armazenamento: através de reservatoérios, que podem ser desde residenciais, até
terem porte para a macrodrenagem urbana (alguns milhares de m3), como o caso
do reservatério projetado e em fase de implantagdo na Sub — Bacia 2, com o objetivo
de reter parte do volume do escoamento superficial, reduzindo o seu pico e

distribuindo a vazao no tempo.

Aumento da eficiéncia do escoamento: através de condutos e canais, drenando
areas inundadas. Esse tipo de solugdo tende a transferir enchentes de uma area
para outra, mas pode ser benéfico quando utilizado em conjunto com reservatérios

de detencao.
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Diques e estagdes de bombeamento: solucéo tradicional de controle localizado
de enchentes em areas urbanas que ndo possuam espaco para amortecimento

da inundacéo.

a) MEDIDAS DE CONTROLE NA FONTE (OU DISTRIBUIDA) As principais
medidas de controle na fonte (source control), incluindo estacionamentos,

parques e passeios, si0:

O aumento de areas de infiltragdo e percolacéo;

O armazenamento temporario em reservatoérios residenciais ou telhados.

INFILTRAGAO E PERCOLAGAO: Os sistemas urbanos, como mencionado
anteriormente, criam superficies impermeaveis que nao existiam na bacia
hidrografica, gerando impactos de aumento do escoamento, que € transportado
através de condutos e canais. Estes dispositivos hidraulicos apresentam custos
diretamente relacionados com a vazdo maxima, aumentada pela
impermeabilizac&do. Para reduzir estes custos e minimizar os impactos a jusante,
uma das agdes é a de permitir maior infiltragdo da precipitagcéo, criando condigdes

proximas as condi¢cdes naturais.

As vantagens e desvantagens dos dispositivos que permitem maior infiltragdo e

percolacdo sdo as seguintes (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: aumento da recarga através da reducédo de ocupagcdo em areas com
lencol freatico baixo e da preservagdo da vegetagdo natural, acarretando a
reducdo da poluigdo transportada para os rios, a redugdo das vazdes maximas a

jusante e a reducéo do tamanho dos condutos
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Desvantagens: o aumento do nivel do lengol freatico podera atingir construgdes
em subsolo Os principais dispositivos para criar maior infiltracdo sao discutidos a

seqguir:

Planos de infiltragdo: existem varios tipos, de acordo com a sua disposi¢cdo
local. Em geral, sdo areas gramadas que recebem aguas pluviais oriundas de

areas impermeaveis, como patios ou telhados.

Durante precipitagbes intensas, estas areas podem ficar submersas, se a sua
capacidade for muito inferior a intensidade da precipitacdo. Caso a drenagem
transporte muito material fino, a capacidade de infiltracdo pode ser reduzida, o

que pode ser evitado com limpezas periddicas dos planos de infiltragdo.

Valos de infiltragcado: estes sdo dispositivos de drenagem lateral, muitas vezes
utilizado paralelamente as ruas, estradas, estacionamentos e conjuntos
habitacionais, entre outros. Estes valos concentram o fluxo das areas adjacentes
e criam condi¢cbes para uma infiltragcdo ao longo do seu comprimento. Apés uma
precipitacdo intensa o nivel sobe e, como a infiltragdo é mais lenta, mantém-se
com agua durante algum tempo. Portanto, o seu volume deve ser o suficiente
para ndo ocorrer alagamento. Este dispositivo funciona, na realidade, como um
reservatério de detencédo, a medida que a drenagem que escoa para o valo é
superior a capacidade de infiltragdo. Nos periodos com pouca precipitacdo ou de
estiagem, ele € mantido seco. Este dispositivo permite, também, a reducdo da

quantidade de polui¢do transportada a jusante.

Pavimentos permeaveis: o pavimento permeavel pode ser utilizado em
passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de pouco trafego. Em ruas
de grande trafego, este pavimento pode ser deformado e entupido, tornando-se
impermeavel. Este tipo de pavimento pode ser de concreto ou de asfalto e é

construido da mesma forma que os pavimentos tradicionais, com a diferenga que
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o material fino é retirado da mistura. Além destas superficies tradicionais, existem

os pavimentos construidos com moédulos de blocos de concretos vazados.

ARMAZENAMENTO: o armazenamento pode ser efetuado em telhados, em
pequenos reservatérios residenciais, em estacionamentos e em areas esportivas,
entre outros. Telhados: o armazenamento em telhados apresenta algumas
dificuldades, que sdo a manutencdo e o reforco das estruturas. Devido as
caracteristicas de clima brasileiro e aos materiais usualmente utilizados nas

coberturas, esse tipo de controle dificilmente seria aplicavel a nossa realidade.

Lotes urbanos: o armazenamento no lote pode ser utilizado para amortecer o
escoamento, em conjunto com outros usos, como abastecimento de agua,
irrigacdo de grama e lavagem de superficies ou de automoéveis, recomendado
como uma medida administrativa com a criagdo de legislagdo especifica com a
obrigatoriedade de construcao de caixas de retencao de agua pluvial para lotes e

ou construgdes acima de 250 m?2.

Medidas de Controle da Microdrenagem a medida de controle de escoamento
na microdrenagem tradicionalmente utilizada consiste em drenar a area
desenvolvida através de condutos pluviais até um coletor principal ou riacho
urbano. Esse tipo de solugdo acaba transferindo para jusante o aumento do
escoamento superficial com maior velocidade, ja que o tempo de deslocamento

do escoamento € menor que nas condi¢cdes preexistentes.

Desta forma, acaba provocando inundagdes nos troncos principais ou na
macrodrenagem, com este trabalho espera-se equacionar estes problemas, pois
com o projeto de readequar as areas de drenagem, devera ser criados

dispositivos de dissipacéo protegendo os riachos e rios.
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Estas medidas sdo denominadas de controle a jusante (downstream control). O
objetivo destes equipamentos € minimizar o impacto hidrolégico. Este controle tem

as seguintes vantagens e desvantagens (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: custos reduzidos, se comparados a um grande numero de controles
distribuidos; custo menor de operagdo e manutencdo; facilidade de administrar a
construgdo. O critério normalmente utilizado € que a vazdo maxima da area, com o
desenvolvimento urbano, deve ser menor ou igual a vazdo maxima das condi¢gdes

preexistentes para um tempo de retorno escolhido.

No entanto, a utilizagdo de medidas de controle estruturais na forma de reservatérios
de detencdo ou retencédo deve ser objeto de avaliagéo criteriosa, notadamente em
areas ja densamente ocupadas. Com efeito, a aplicacdo de medidas de controle
apresenta inegaveis vantagens se utilizadas em areas em processo de planejamento
ou de ocupacédo urbana, quando poderao ser definidas a priori, articuladamente com

o projeto urbanistico da regido.

No caso de areas ja densamente ocupadas, a implantacdo de medidas de controle
através de reservatérios ou lagoas de detencdo podera ser de dificil aplicagéo
devido a pouca disponibilidade de areas e também, aos elevados custos devido aos

precos de terrenos disponiveis.

Medidas de Controle da Macrodrenagem o controle do impacto do aumento do
escoamento devido a urbanizagdo na macrodrenagem tem sido realizado, na
realidade brasileira, através da canalizacdo. O canal € dimensionado para escoar
uma vazao de projeto para tempos de retorno que variam de 25 a 100 anos. A bacia
no primeiro estagio n&do esta totalmente urbanizada e as inundagdes ocorrem no
trecho urbanizado, onde algumas areas estdo desocupadas, porque inundam com

freqUéncia.
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Com a canalizagéo deste trecho, as inundagdes deixam de ocorrer. Nas areas que
antes eram o leito maior do rio e sofriam freqlentes inundacgdes, existiam favelas ou
ndo havia ocupagdo humana. Estas areas tornam-se valorizadas, pela suposta
seguranca do controle de enchentes. O loteamento destas areas leva a uma
ocupagao nobre de alto investimento. Com o desenvolvimento da bacia de montante
e o respectivo aumento da vazdo maxima, voltam a ocorrer inundagdes no antigo
leito maior. Nesta etapa, néo existe mais espaco para ampliar lateralmente o canal,
sendo necessario aprofunda-lo, aumentando os custos em escala quase
exponencial, ja que sera necessario estruturar as paredes do canal. Este processo,
encontrado em muitas cidades brasileiras, pode ser evitado através do uso
combinado das medidas mencionadas dentro do planejamento urbano, utilizando-se

os principios de controle mencionados no item a seguir:

Os principios basicos, como o de n&o aumento da cheia natural pela drenagem de
um novo empreendimento imobiliario e a chamada a responsabilidade para este fato
pelo empreendedor, tém diversos mecanismos para seu registro, e assim ser dado

ao conhecimento da sociedade, mas basicamente sdo de dois tipos:

Legislacao: principalmente leis municipais alusivas ao parcelamento, uso e

ocupacao do solo (Plano Diretor) e c6digos associados.

Normas e procedimentos técnicos: destinados ao agentes técnicos, publicos ou
privados (por exemplo, um Manual de Drenagem), para que a concepg¢do da
drenagem siga os principios basicos. Nestes documentos deve estar colocada a

filosofia de intervengcdo no meio ambiente com respeito a drenagem urbana

O conteudo das leis, c6édigos municipais e manuais técnicos podem, conforme o
caso, fazer alus&o ou incluir explicitamente o leque de agbes que podem ser de
natureza n&o-estrutural ou estrutural. Este leque configura a fase de
estabelecimento de como os principios basicos poderdo ser respeitados. E

importante ressaltar que a confeccdo de leis, normas e procedimentos sdo agdes
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ndo-estruturais, mas seus contelidos podem estar baseados em efeitos de obras
estruturais (medidas de controle) ou de outras agdes ndo-estruturais. Estas outras

acbes nao-estruturais poderiam ser agrupadas em :

Disciplinamento do uso e ocupacao do solo: decorre do planejamento que é
estabelecido para a macro e a microdrenagem de toda a area urbana; preocupa-se
com o zoneamento de indices de ocupacéo por edificacdes, solos expostos (sujeitos
a erosao) e areas verdes (com ou sem mananciais), com a configuracdo urbanistica
da cidade como um todo e dos loteamentos e bairros e até com as obras estruturais
mais adequadas a solugdo dos problemas. Por exemplo, se um principio a ser
obedecido é n&o transferir enchentes para jusante, o disciplinamento do uso e
ocupacdo do solo, poderia atuar na reducdo dos indices de impermeabilizagéo,
sugerindo o uso de dispositivos (a¢cbes estruturais) de infiltragdo como pavimentos
permeaveis. Outro exemplo, seria a preocupagao em apenas reservar espaco para
obras de contengao de cheias. O disciplinamento do uso e ocupagdo do solo deve
considerar o carater dindmico das cidades, com obras e edificagcbes que podem se
constituir em sérias fontes de problemas de drenagem, eros&o e sedimentacgéo,
além de poluicdo. O disciplinamento do uso e ocupacgdo do solo deve ser correta e
exaustivamente difundido em leis municipais, planos diretores e cédigos diversos
com referéncias reciprocas. Evidentemente ndo pode haver conflitos com leis

maiores federais ou estaduais.

Nenhum projeto de drenagem urbana tera sucesso sem o apoio da sociedade e isto
s6 ocorrera se houver agdes de apoio no sentido contrario, ou seja, do projeto em
relacdo a sociedade. E preciso atingir um nivel de comprometimento suficiente, atual

e futuro, da sociedade com respeito aos problemas e solu¢gdes da drenagem urbana.

Entendendo a sociedade constituida pela populagdo e o poder publico, as principais

acodes ndo estruturais a ela afetas seriam:
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e Educacdo Ambiental: visa conscientizar o cidaddao de que é possivel
harmonizar os espagos urbanos com o meio ambiente e que o sistema de
drenagem pode ser concebido para valorizar os cérregos naturais e areas
verdes, evitando inundagdes; os rios urbanos devem deixar de ser vistos
como depdsitos de lixo e dejetos e passar a integrar espacgos abertos de
convivéncia civil; para isso as acg¢bes estruturais ndo devem como regra

erradica-los (substituidos por galerias subterraneas) da paisagem urbana.

e Capacitacdo de Recursos Humanos: visa capacitar o meio técnico atuante
no poder publico e no setor privado, de modo a melhor planejar, projetar,
executar e fiscalizar planos e obras de drenagem urbana; o publico é
interdisciplinar, e outros profissionais além de engenheiros, arquitetos e
administradores publicos poderdo estar envolvidos; a interdisciplinaridade
deve ser a tbnica e uma situagéo tipica a evitar & o divorcio entre os projetos

arquitetébnicos e urbanisticos com as questdes da drenagem.

e Mapeamento de Zonas de Risco de Inundagao e Seguro de Enchente: a
sociedade deve estar ciente de que nenhum projeto de drenagem urbana vai
solucionar problemas decorrentes de eventos de chuva excepcionais, assim
é fundamental que ela conhega as zonas de risco e seja incentivada a uma

mudanga ou a realizar um seguro contra enchente.

e Sistema de Alerta e Defesa Civil: para a populagdo em areas de risco &
necessario que haja planos de alerta e evacuagdo que a deixem a salvo. Isto
inclui  monitoramento ambiental pluviométrico, hidrolégico, geologico

(encostas) e sanitario.

e Coleta de Lixo: além da coleta de lixo domiciliar, o poder publico deveria

criar um servigo de remocdo sistematica de sedimentos e lixo acumulados
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nos rios; este servico teria grande visibilidade e publicidade para funcionar

também como um fator de conscientizag&o dentro da educacdo ambiental.

RESUMO DOS PRINCIPIOS DE CONTROLE DA DRENAGEM URBANA

Os principios a seguir apresentados visam evitar os problemas descritos
anteriormente. Estes principios sdo essenciais para o bom desenvolvimento de um

programa consistente de drenagem urbana (Tucci e Genz, 1995).

A bacia como sistema: um Plano de Controle de Enchentes de uma cidade ou
regido metropolitana deve contemplar as bacias hidrograficas sobre as quais a
urbanizagcédo se desenvolve. As medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area
em detrimento de outra, ou seja, os impactos de quaisquer medidas ndo devem ser

transferidos. Caso isso ocorra, deve-se prever uma medida mitigadora.

As medidas de controle no conjunto da bacia: sera realizado através de medidas
estruturais e ndo-estruturais, que dificilmente deverao estar dissociadas. As medidas
estruturais envolvem grande quantidade de recursos e resolvem somente problemas
especificos e localizados. Isso n&o significa que esse tipo de medida seja totalmente
descartavel. A politica de controle de enchentes, certamente, podera chegar a
solugdes estruturais para alguns locais, mas dentro da visdo de conjunto de toda a
bacia, onde estas estdo racionalmente integradas com outras medidas preventivas

(ndo-estruturais) e compatibilizadas com o esperado desenvolvimento urbano.

Os meios: abrangem o Plano Diretor Urbano, as Legislagdes Municipal/ Estadual e
o Manual de Drenagem. O primeiro estabelece as linhas principais, as legislagdes

controlam e o Manual orienta.
O horizonte de expansao: depois que a bacia, ou parte dela, estiver ocupada,
dificilmente o poder publico tera condi¢cdes de responsabilizar aqueles que estiverem
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ampliando a cheia. Portanto, se a agdo publica ndo for realizada preventivamente
através do gerenciamento, as conseqiéncias econdmicas e sociais futuras serdo
muito maiores para todo o municipio. Assim, o Plano Diretor Urbano deve
contemplar o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a densificagdo das

areas atualmente loteadas.

O critério fundamental de nao ampliar a cheia natural: a cheia natural ndo deve
ser ampliada por aqueles que ocupam a bacia, tanto num simples loteamento, como
nas obras de macrodrenagem existentes no ambiente urbano. Isto se aplica a um
simples aterro urbano, como a construgdo de pontes, rodovias, e a
impermeabilizacdo dos espacos urbanos. O principio € de que cada usuario urbano

ndo deve ampliar a cheia natural.

O controle permanente: é um processo permanente; nao basta que se
estabelecam regulamentos e que se construam obras de protecdo; é necessario
estar-se atento as potenciais violagdes da legislacdo na expansao da ocupacgdo do

solo das areas de risco. Portanto, recomenda-se que:

e Nenhum espago de risco seja desapropriado se n&o houver uma imediata

ocupacao publica que evite a sua invasao.

e A comunidade tenha uma participagdo nos anseios, nos planos, na sua

execucao e na continua obediéncia das medidas de controle de enchentes

A educacgdo: é essencial a educacdo de profissionais (engenheiros, arquitetos,
agrébnomos e geodlogos, entre outros), da populacéo e de administradores publicos
para que as decisbes publicas sejam tomadas conscientemente por todos. Também
€ necessario modificar, nos ensinos de graduagado e de pods-graduacao, a filosofia,
hoje prevalecente, de que se pode drenar toda a agua sem se considerar o0s

impactos a montante ou a jusante.
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A administragdo: € um processo local e dependem dos municipios, através da
aprovacéo de projetos de loteamentos, obras publicas e drenagens. Os aspectos

ambientais sdo também verificados na implantagédo da rede de drenagem.

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA n.2 040.040826-5
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RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto

Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

RAMAL
RENAGEM

RUA JOSE MARINI
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RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.
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RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.
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[ Sarjetas - Rede de agua - Condigio das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

PR

[ condigdo da Rua =] 1] zn= 750,00 7,40
Zin= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

PR

[ condigdo da Rua =] 2] zn= 750,00 3,35
Zin= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

PR

[ condigdo da Rua =] 3] zn= 750,00 1,79
Zn= 312500

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

PR

[ condigio da Rua =] 4 zn= 1250,00

z/In= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

PR

[ condigio da Rua =] 5  zin= 1250,00 7,84
zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

[ condigso da Rua = 6]  zn= 1250,00 4,30
Zn= 4166,67

Ailton Pinto Neto

Engenheiro Agrimensor

CREA N° 040.040826.5
A.R.T.n° 92221220160254137
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| capacidade de Guia Condigéo da Sarjeta |
. 1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 1 2 |Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de reducdo da Guia = 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade | Condigao Altura da Vazdo |Velocidade| Tempo |Observagido

Trecho Trecho Montante Jusante Guia da Sarjeta 2n*h*? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) (m) (m/m) na Rua (m) (I's) (m/s) (min)

515 115,00 540,900 536,235 0,0406 1 7,40 0,15 446,92 2,66 0,72
15 25 115,00 536,235 533,000 0,0281 1 7,40 0,15 372,17 2,22 0,86
25 34 115,00 533,000 528,900 0,0357 1 7,40 0,15 418,98 2,50 0,77
33 34 110,00 529,500 528,900 0,0055 1 7,40 0,15 163,88 0,98 1,88
34 42 115,00 528,900 525,500 0,0296 1 7,40 0,15 381,54 2,27 0,84
41 42 110,00 526,100 525,500 0,0055 1 7,40 0,15 163,88 0,98 1,88
42 48 69,00 525,500 522,700 0,0406 1 7,40 0,15 447,00 2,66 0,43
48 57 189,00 522,700 520,200 0,0132 1 7,40 0,15 255,21 1,52 2,07
57 58 110,00 520,200 517,650 0,0232 1 7,40 0,15 337,85 2,01 0,91
16 110,00 544,210 540,000 0,0383 1 7,40 0,15 434,11 2,59 0,71
56 110,00 541,100 540,000 0,0100 1 7,40 0,15 221,90 1,32 1,39
6 16 115,00 540,000 536,150 0,0335 1 7,40 0,15 406,01 2,42 0,79
15 16 110,00 536,235 536,150 0,0008 1 7,40 0,15 61,68 0,37 4,99
16 26 115,00 536,150 531,400 0,0413 1 7,40 0,15 450,97 2,69 0,71
10 26 110,00 533,000 531,400 0,0145 1 7,40 0,15 267,62 1,59 1,15
26 35 115,00 531,400 526,890 0,0392 1 7,40 0,15 439,43 2,62 0,73
34 35 110,00 528,290 526,890 0,0127 1 7,40 0,15 250,33 1,49 1,23
35 43 115,00 526,890 523,730 0,0275 1 7,40 0,15 367,83 2,19 0,87
42 43 110,00 525,550 523,730 0,0165 1 7,40 0,15 285,42 1,70 1,08
43 49 115,00 523,730 519,500 0,0368 1 7,40 0,15 425,57 2,54 0,76
49 58 135,00 519,500 517,650 0,0137 1 7,40 0,15 259,76 1,55 1,45
58 59 110,00 517,650 512,560 0,0463 1 7,40 0,15 477,33 2,84 0,64
27 115,00 543,400 539,450 0,0343 1 7,40 0,15 411,25 2,45 0,78
67 110,00 540,000 539,450 0,0050 1 7,40 0,15 156,91 0,94 1,96
717 115,00 539,450 535,030 0,0384 1 7,40 0,15 435,03 2,59 0,74
16 17 115,00 536,150 535,030 0,0097 1 7,40 0,15 218,98 1,31 1,47
17 27 115,00 535,030 530,500 0,0394 1 7,40 0,15 440,41 2,62 0,73
26 27 115,00 531,400 530,500 0,0078 1 7,40 0,15 196,30 1,17 1,64
27 36 115,00 530,500 526,000 0,0391 1 7,40 0,15 438,94 2,62 0,73
35 36 110,00 526,890 526,000 0,0081 1 7,40 0,15 199,60 1,19 1,54
36 44 115,00 526,000 521,000 0,0435 1 7,40 0,15 462,69 2,76 0,70
43 44 135,00 523,730 521,000 0,0202 1 7,40 0,15 315,55 1,88 1,20
44 50 115,00 521,000 516,950 0,0352 1 7,40 0,15 416,42 2,48 0,77
50 59 65,00 516,950 512,650 0,0662 1 7,40 0,15 570,73 3,40 0,32
59 Rio 65,80 512,650 509,800 0,0433 1 7,40 0,15 461,81 2,75 0,40
38 110,00 542,080 537,760 0,0393 1 7,40 0,15 439,74 2,62 0,70
78 135,00 539,450 537,760 0,0125 1 7,40 0,15 248,27 1,48 1,52
8 18 110,00 537,760 533,850 0,0355 1 7,40 0,15 418,35 2,49 0,74
17 18 135,00 535,030 533,850 0,0087 1 7,40 0,15 207,46 1,24 1,82
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18 28 115,00 533,850 529,150 0,0409 1 7,40 0,15 448,59 2,67 0,72
27 28 135,00 530,500 529,150 0,0100 1 7,40 0,15 221,90 1,32 1,70
28 37 115,00 529,150 524,910 0,0369 1 7,40 0,15 426,08 2,54 0,75
36 37 135,00 526,000 524,910 0,0081 1 7,40 0,15 199,39 1,19 1,89
37 45 115,00 524,910 518,600 0,0549 1 7,40 0,15 519,78 3,10 0,62
44 45 134,00 521,000 518,600 0,0179 1 7,40 0,15 296,97 1,77 1,26
45 51 110,00 518,600 512,200 0,0582 1 7,40 0,15 535,24 3,19 0,57
51 Rio 107,00 512,200 506,500 0,0533 1 7,40 0,15 512,15 3,05 0,58

49 110,00 541,000 537,100 0,0355 1 7,40 0,15 417,82 2,49 0,74
89 115,00 537,760 537,100 0,0057 1 7,40 0,15 168,10 1,00 1,91
9 19 110,00 537,100 532,800 0,0391 1 7,40 0,15 438,72 2,61 0,70
18 19 115,00 533,850 532,800 0,0091 1 7,40 0,15 212,03 1,26 1,52
19 29 110,00 533,850 528,300 0,0505 1 7,40 0,15 498,43 2,97 0,62
28 29 115,00 529,150 528,300 0,0074 1 7,40 0,15 190,77 1,14 1,69
29 38 110,00 528,300 522,500 0,0527 1 7,40 0,15 509,53 3,04 0,60
37 38 110,00 524,910 522,500 0,0219 1 7,40 0,15 328,45 1,96 0,94
38 46 115,00 522,500 516,500 0,0522 1 7,40 0,15 506,85 3,02 0,63
45 46 110,00 518,600 516,500 0,0191 1 7,40 0,15 306,60 1,83 1,00
46 Rio 181,00 516,500 508,000 0,0470 1 7,40 0,15 480,86 2,87 1,05
9 10 115,00 537,100 536,800 0,0026 1 7,40 0,15 113,34 0,68 2,84
10 20 115,00 536,800 531,600 0,0452 1 7,40 0,15 471,85 2,81 0,68
19 20 115,00 532,800 531,600 0,0104 1 7,40 0,15 226,67 1,35 1,42
20 30 110,00 531,600 527,080 0,0411 1 7,40 0,15 449,81 2,68 0,68
29 30 115,00 528,300 527,080 0,0106 1 7,40 0,15 228,55 1,36 1,41
30 39 58,00 527,080 525,000 0,0359 1 7,40 0,15 420,21 2,50 0,39
39 40 56,00 525,000 520,000 0,0893 1 7,40 0,15 663,05 3,95 0,24
38 40 110,00 522,500 520,000 0,0227 1 7,40 0,15 334,52 1,99 0,92
40 47 115,00 520,000 513,500 0,0565 1 7,40 0,15 527,55 3,14 0,61
47 Rio 51,00 513,500 511,400 0,0412 1 7,40 0,15 450,27 2,68 0,32
10 11 62,00 536,800 535,900 0,0145 1 7,40 0,15 267,35 1,59 0,65
1 12 65,00 535,900 534,900 0,0154 1 7,40 0,15 275,23 1,64 0,66
12 13 62,00 534,900 534,220 0,0110 1 7,40 0,15 232,39 1,39 0,75
13 14 70,00 534,220 533,330 0,0127 1 7,40 0,15 250,21 1,49 0,78
14 G7 25,00 533,330 532,000 0,0532 1 7,40 0,15 511,81 3,05 0,14
20 21 52,00 531,600 531,010 0,0113 1 7,40 0,15 236,36 1,41 0,62
11 21 115,00 535,900 531,010 0,0425 1 7,40 0,15 457,57 2,73 0,70
21 22 65,00 531,010 531,000 0,0002 1 7,40 0,15 27,52 0,16 6,60
12 22 110,00 534,980 531,000 0,0362 1 7,40 0,15 422,08 2,52 0,73
22 23 77,00 531,000 530,800 0,0026 1 7,40 0,15 113,09 0,67 1,90
13 23 110,00 534,220 530,800 0,0311 1 7,40 0,15 391,26 2,33 0,79
23 G8 59,00 530,800 530,100 0,0119 1 7,40 0,15 241,70 1,44 0,68

Fundamento Teérico = Formula utilizada para o calculo da capacidade das Sarjetas formula de Manning modificada por
Izzard.

O — 0.375 ( = ).ié.y%
P

"Z" é o inverso da declividade transversal iy

Q- Vazao m*/s

h2
A:ZT A - rea em m?
b _ 075 2% jos
n

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T. n®92221220160254137
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[Vazdo de contribuicido | Condigdo do Trecho
| 1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 R3
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 1 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Segur)do Ramal R6 R5 R4 R3 ‘ R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 R3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento = 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R, para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condigao Area Area Area Tempo de | Tempo Tempo Tempo Tempo _Intensidade| Vazdo | Observagio Trecho Vazio de |Capacidade| Observagio
Trecho Montante | Jusante do Trecho Parcial | Acumulada| Acumulada| Entrada Parcial Ramal Galeria__| Acumulado| Barretos Contribuigdo | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (ha) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) (mm/min) (I/s) (Us) (Us)

515 115,00 540,900 536,235 0,0406 4 0,67 0,67 0,00 10,00 0,72 10,72 0,00 10,72 1,71 95,32 Ramal 5 15 95,32 893,84 Ramal
15 25 115,00 536,235 533,000 0,0281 3 0,41 1,08 0,00 0,86 10,86 0,00 10,86 1,70 153,05 Ramal 15 25 153,05 744,34 Ramal
25 34 115,00 533,000 528,900 0,0357 2 0,43 1,51 0,00 0,77 10,77 0,00 10,77 1,71 214,55 Ramal 25 34 214,55 837,96 Ramal
33 34 110,00 529,500 528,900 0,0055 2 0,85 0,85 0,00 1,88 11,88 0,00 11,88 1,65 117,20 Ramal 33 34 117,20 327,76 Ramal
34 42 115,00 528,900 525,500 0,0296 1 0,65 0,00 3,01 0,84 0,00 10,84 10,84 1,70 426,80 Galeria 34 42 426,80 763,09 Galeria
41 42 110,00 526,100 525,500 0,0055 2 0,55 0,55 0,00 1,88 11,88 0,00 11,88 1,65 75,83 Ramal 41 42 75,83 327,76 Ramal
42 48 69,00 525,500 522,700 0,0406 1 0,39 0,00 3,95 0,43 0,00 10,43 10,43 1,72 566,50 Galeria 42 48 566,50 894,00 Galeria
48 57 189,00 522,700 520,200 0,0132 1 0,55 0,00 4,50 2,07 0,00 12,07 12,07 1,65 617,26 Galeria 48 57 617,26 510,41 Galeria
57 58 110,00 520,200 517,650 0,0232 1 0,44 0,00 4,94 0,91 0,00 10,91 10,91 1,70 699,16 Galeria 57 58 699,16 675,70 Galeria

0 0,00 #VALOR!
16 110,00 544,210 540,000 0,0383 6 0,75 0,75 0,00 10,00 0,71 10,71 0,00 10,71 1,71 106,74 Ramal 16 106,74 868,21 Ramal
56 110,00 541,100 540,000 0,0100 6 0,75 0,75 0,00 10,00 1,39 11,39 0,00 11,39 1,68 104,78 Ramal 56 104,78 443,80 Ramal
6 16 115,00 540,000 536,150 0,0335 5 0,68 2,18 0,00 0,79 12,18 0,00 12,18 1,64 298,18 Ramal 6 16 298,18 812,01 Ramal
15 16 110,00 536,235 536,150 0,0008 5 0,70 0,70 0,00 10,00 4,99 14,99 0,00 14,99 1,53 89,18 Ramal 15 16 89,18 123,37 Ramal
16 26 115,00 536,150 531,400 0,0413 4 0,67 3,55 0,00 0,71 15,70 0,00 15,70 1,50 444,59 Ramal 16 26 444,59 901,95 Ramal
10 26 110,00 533,000 531,400 0,0145 4 0,65 0,65 0,00 10,00 1,15 11,15 0,00 11,15 1,69 91,39 Ramal 10 26 91,39 535,24 Ramal
26 35 115,00 531,400 526,890 0,0392 3 0,68 4,88 0,00 0,73 11,88 0,00 11,88 1,65 672,77 Ramal 26 35 672,77 878,86 Ramal
34 35 110,00 528,290 526,890 0,0127 3 0,65 0,65 0,00 10,00 1,23 11,23 0,00 11,23 1,68 91,20 Ramal 34 35 91,20 500,67 Ramal
35 43 115,00 526,890 523,730 0,0275 2 0,66 6,19 0,00 0,87 10,87 0,00 10,87 1,70 876,94 Ramal 35 43 876,94 735,66 Ramal
42 43 110,00 525,550 523,730 0,0165 2 0,79 0,79 0,00 10,00 1,08 11,08 0,00 11,08 1,69 111,30 Ramal 42 43 111,30 570,85 Ramal
43 49 115,00 523,730 519,500 0,0368 1 0,61 0,00 7,59 0,76 0,00 11,83 11,83 1,66 1047,71 Galeria 43 49 1047,71 851,15 Galeria
49 58 135,00 519,500 517,650 0,0137 1 0,66 0,00 8,25 1,45 0,00 13,29 13,29 1,59 1096,46 Galeria 49 58 1096,46 519,52 Galeria
58 59 110,00 517,650 512,560 0,0463 1 0,34 0,00 13,53 0,64 0,00 13,93 13,93 1,57 1769,16 Galeria 58 59 1769,16 954,65 Galeria

0 0,00 #VALOR!
27 115,00 543,400 539,450 0,0343 3 0,63 0,63 0,00 10,00 0,78 10,78 0,00 10,78 1,70 89,48 Ramal 27 89,48 822,49 Ramal
67 110,00 540,000 539,450 0,0050 3 0,61 0,61 0,00 10,00 1,96 11,96 0,00 11,96 1,65 83,92 Ramal 67 83,92 313,81 Ramal
717 115,00 539,450 535,030 0,0384 2 0,73 1,97 0,00 0,74 12,70 0,00 12,70 1,62 265,81 Ramal 717 265,81 870,05 Ramal
16 17 115,00 536,150 535,030 0,0097 2 0,69 0,69 0,00 10,00 1,47 11,47 0,00 11,47 1,67 96,18 Ramal 16 17 96,18 437,97 Ramal
17 27 115,00 535,030 530,500 0,0394 1 0,72 0,00 3,38 0,73 0,00 13,43 13,43 1,59 447,58 Galeria 17 27 447,58 880,81 Galeria
26 27 115,00 531,400 530,500 0,0078 2 0,65 0,65 0,00 10,00 1,64 11,64 0,00 11,64 1,67 90,19 Ramal 26 27 90,19 392,60 Ramal
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27 36 115,00 530,500 526,000 0,0391 1 0,71 0,00 4,74 0,73 0,00 14,16 14,16 1,56 616,23 Galeria 27 36 616,23 877,89 Galeria
35 36 110,00 526,890 526,000 0,0081 2 0,64 0,64 0,00 10,00 1,54 11,54 0,00 11,54 1,67 89,04 Ramal 35 36 89,04 399,19 Ramal
36 44 115,00 526,000 521,000 0,0435 1 0,61 0,00 5,99 0,70 0,00 14,86 14,86 1,63 765,53 Galeria 36 44 765,53 925,38 Galeria
43 44 135,00 523,730 521,000 0,0202 2 0,50 0,50 0,00 10,00 1,20 11,20 0,00 11,20 1,69 70,21 Ramal 43 44 70,21 631,10 Ramal
44 50 115,00 521,000 516,950 0,0352 1 0,52 0,00 7,01 0,77 0,00 15,63 15,63 1,51 879,38 Galeria 44 50 879,38 832,84 Galeria
50 59 65,00 516,950 512,650 0,0662 1 0,40 0,00 7,41 0,32 0,00 15,95 15,95 1,49 922,56 Galeria 50 59 922,56 1141,46 Galeria
59 Rio 65,80 512,650 509,800 0,0433 1 0,00 0,00 20,94 0,40 0,00 16,35 16,35 1,48 2582,78 Galeria 59 Rio 2582,78 923,62 Galeria

38 110,00 542,080 537,760 0,0393 3 0,61 0,61 0,00 10,00 0,70 10,70 0,00 10,70 1,71 86,84 Ramal 38 86,84 879,48 Ramal

78 135,00 539,450 537,760 0,0125 3 0,72 0,72 0,00 10,00 1,52 11,52 0,00 11,52 1,67 100,22 Ramal 78 100,22 496,55 Ramal
8 18 110,00 537,760 533,850 0,0355 2 0,84 2,17 0,00 0,74 12,26 0,00 12,26 1,64 296,21 Ramal 8 18 296,21 836,71 Ramal
17 18 135,00 535,030 533,850 0,0087 2 0,72 0,72 0,00 10.00 1,82 11,82 0,00 11,82 1,66 99,42 Ramal 17 18 99,42 414,91 Ramal
18 28 115,00 533,850 529,150 0,0409 1 0,77 0,00 3,66 0,72 0,00 12,97 12,97 1,61 490,36 Galeria 18 28 490,36 897,19 Galeria
27 28 135,00 530,500 529,150 0,0100 2 0,74 0,74 0,00 10.00 1,70 11,70 0,00 11,70 1,66 102,51 Ramal 27 28 102,51 443,80 Ramal
28 37 115,00 529,150 524,910 0,0369 1 0,62 0,00 5,02 0,75 0,00 13,73 13,73 1,58 659,77 Galeria 28 37 659,77 852,15 Galeria
36 37 135,00 526,000 524,910 0,0081 2 0,66 0,66 0,00 10,00 1,89 11,89 0,00 11,89 1,65 90,96 Ramal 36 37 90,96 398,78 Ramal
37 45 115,00 524,910 518,600 0,0549 1 0,66 0,00 6,34 0,62 0,00 14,35 14,35 1,65 820,49 Galeria 37 45 820,49 1039,56 Galeria
44 45 134,00 521,000 518,600 0,0179 1 0,27 0,00 0,27 10,00 1,26 0,00 11,26 11,26 1,68 37,85 Galeria 44 45 37,85 593,93 Galeria
45 51 110,00 518,600 512,200 0,0582 1 0,00 0,00 6,61 0,57 0,00 14,92 14,92 1,53 843,47 Galeria 45 51 843,47 1070,47 Galeria
51 Rio 107,00 512,200 506,500 0,0533 1 0,00 0,00 6,61 0,58 0,00 15,51 15,51 1,51 831,67 Galeria 51 Rio 831,67 1024,30 Galeria

49 110,00 541,000 537,100 0,0355 4 1,18 1,18 0,00 10,00 0,74 10,74 0,00 10,74 1,71 167,81 Ramal 49 167,81 835,64 Ramal

89 115,00 537,760 537,100 0,0057 4 0,61 0,61 0,00 10,00 1,91 11,91 0,00 11,91 1,65 84,02 Ramal 89 84,02 336,21 Ramal
919 110,00 537,100 532,800 0,0391 3 0,69 2,48 0,00 0,70 12,61 0,00 12,61 1,62 335,36 Ramal 919 335,36 877,45 Ramal
18 19 115,00 533,850 532,800 0,0091 3 0,71 0,71 0,00 10,00 1,52 11,62 0,00 11,62 1,67 98,84 Ramal 18 19 98,84 424,06 Ramal
19 29 110,00 533,850 528,300 0,0505 2 0,66 3,85 0,00 0,62 10,62 0,00 10,62 1,71 549,32 Ramal 19 29 549,32 996,86 Ramal
28 29 115,00 529,150 528,300 0,0074 2 0,65 0,65 0,00 10,00 1,69 11,69 0,00 11,69 1,66 90,08 Ramal 28 29 90,08 381,54 Ramal
29 38 110,00 528,300 522,500 0,0527 1 0,65 0,00 5,15 0,60 0,00 12,29 12,29 1,64 702,36 Galeria 29 38 702,36 1019,06 Galeria
37 38 110,00 524,910 522,500 0,0219 2 0,63 0,63 0,00 10,00 0,94 10,94 0,00 10,94 1,70 89,10 Ramal 37 38 89,10 656,89 Ramal
38 46 115,00 522,500 516,500 0,0522 1 0,64 0,00 6,42 0,63 0,00 12,92 12,92 1,61 861,22 Galeria 38 46 861,22 1013,70 Galeria
45 46 110,00 518,600 516,500 0,0191 1 0,38 0,00 0,38 1,00 0,00 13,93 13,93 1,57 49,69 Galeria 45 46 49,69 613,19 Galeria
46 Rio 181,00 516,500 508,000 0,0470 1 0,00 0,00 6,80 1,05 0,00 14,98 14,98 1,53 866,47 Galeria 46 Rio 866,47 961,73 Galeria
9 10 115,00 537,100 536,800 0,0026 6 0,52 0,52 0,00 10,00 2,84 12,84 0,00 12,84 1,61 69,91 Ramal 9 10 69,91 226,67 Ramal
10 20 115,00 536,800 531,600 0,0452 5 0,50 1,02 0,00 0,68 13,52 0,00 13,52 1,59 134,76 Ramal 10 20 134,76 943,70 Ramal
19 20 115,00 532,800 531,600 0,0104 5 0,70 0,70 0,00 10,00 1,42 11,42 0,00 11,42 1,67 97,71 Ramal 19 20 97,71 453,34 Ramal
20 30 110,00 531,600 527,080 0,0411 4 0,70 2,42 0,00 0,68 12,10 0,00 12,10 1,64 331,67 Ramal 20 30 331,67 899,61 Ramal
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29 30 115,00 528,300 527,080 0,0106 4 0,50 0,50 0,00 10.00 1,41 11,41 0,00 11,41 1,68 69,81 Ramal 29 30 69,81 457,10 Ramal
30 39 58,00 527,080 525,000 0,0359 3 0,17 3,09 0,00 0,39 11,79 0,00 11,79 1,66 427,00 Ramal 30 39 427,00 840,43 Ramal
39 40 56,00 525,000 520,000 0,0893 2 0,20 3,29 0,00 0,24 12,03 0,00 12,03 1,65 451,79 Ramal 39 40 451,79 1326,09 Ramal
38 40 110,00 522,500 520,000 0,0227 2 0,38 0,58 0,00 10,00 0,92 10,92 0,00 10,92 1,70 82,07 Ramal 38 40 82,07 669,05 Ramal
40 47 115,00 520,000 513,500 0,0565 1 0,37 0,00 4,24 0,61 0,00 12,64 12,64 1,62 573,00 Galeria 40 47 573,00 1055,09 Galeria
47 Rio 51,00 513,500 511,400 0,0412 1 0,00 0,00 4,24 0,32 0,00 12,96 12,96 1,61 568,32 Galeria 47 Rio 568,32 900,55 Galeria

0 0,00 #VALOR!
10 11 62,00 536,800 535,900 0,0145 5 0,40 0,40 0,00 10,00 0,65 10,65 0,00 10,65 1,71 57,02 Ramal 10 11 57,02 534,70 Ramal
11 12 65,00 535,900 534,900 0,0154 4 0,41 0,81 0,00 0,66 11,31 0,00 11,31 1,68 113,40 Ramal 11 12 113,40 550,46 Ramal
12 13 62,00 534,900 534,220 0,0110 3 0,33 1,14 0,00 0,75 12,06 0,00 12,06 1,65 156,44 Ramal 12 13 156,44 464,77 Ramal
13 14 70,00 534,220 533,330 0,0127 2 0,29 1,43 0,00 0,78 12,84 0,00 12,84 1,61 192,26 Ramal 13 14 192,26 500,41 Ramal
14 G7 25,00 533,330 532,000 0,0532 1 0,00 0,00 1,43 0,14 0,00 12,97 12,97 1,61 191,58 Galeria 14 G7 191,58 1023,62 Galeria

0 0,00 #VALOR!
20 21 52,00 531,600 531,010 0,0113 5 0,34 0,34 0,00 10,00 0,62 10,62 0,00 10,62 1,71 48,51 Ramal 20 21 48,51 472,72 Ramal
1 21 115,00 535,900 531,010 0,0425 5 0,38 0,38 0,00 10,00 0,70 10,70 0,00 10,70 1,71 54,09 Ramal 1 21 54,09 915,14 Ramal
21 22 65,00 531,010 531,000 0,0002 4 0,40 1,12 0,00 6,60 17,31 0,00 17,31 1,45 135,12 Ramal 21 22 135,12 55,05 Ramal
12 22 110,00 534,980 531,000 0,0362 4 0,40 0,40 0,00 10,00 0,73 10,73 0,00 10,73 1,71 56,90 Ramal 12 22 56,90 844,17 Ramal
22 23 77,00 531,000 530,800 0,0026 3 0,35 1,87 0,00 1,90 12,63 0,00 12,63 1,62 252,75 Ramal 22 23 252,75 226,18 Ramal
13 23 110,00 534,220 530,800 0,0311 3 0,39 0,39 0,00 10,00 0,79 10,79 0,00 10,79 1,70 55,39 Ramal 13 23 55,39 782,53 Ramal
23 G8 59,00 530,800 530,100 0,0119 1 0,24 0,00 2,50 0,68 11,47 10,68 10,68 1,71 356,05 Galeria 23 G8 356,05 483,40 Galeria

0 0,00 0,00

Equacées de Chuvas intensas no Estado de Sao Paulo

[10 </ <60min =7 =19,18(+20)"*" +537.( +20)"*.In(r - 0,5) Aiton Pinto Neto
Barretos _ Engenheiro Agrimensor
[60 </ <180min =i =17.78. +20) " +4,98(r + 20) "**.In (T — 0,5)| CREA N° 040.040826.5
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Dimensionamento da Galeria

0,016 (adm) SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 1 REMANEJAMENTO A SER EXECUTADO
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Didmetro | Didmetro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagéo
Trecho Montante | Jusante | Montante [ Jusante | Montante | Jusante Calculado | Adotado K d'agua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (min)

515 115,00 540,900 536,235 540,900 536,235 0,0406 0,25 Ramal
15 25 115,00 536,235 533,000 536,235 533,000 0,0281 0,32 Ramal
25 34 115,00 533,000 528,900 533,000 528,900 0,0357 0,35 Ramal
33 34 110,00 529,500 528,900 529,500 528,900 0,0055 0,39 Ramal
34 42 115,00 528,900 | 525,500 1,60 1,60 527,300 | 523,900 0,0296 0,46 0,60 0,1551 0,29 2,989 0,64 1,76 Galeria
41 42 110,00 526,100 | 525,500 526,100 | 525,500 0,0055 0,33 Ramal
42 48 69,00 525,500 | 522,700 1,60 1,60 523,900 | 521,100 0,0406 0,48 0,60 0,1757 0,32 3,618 0,32 2,05 Galeria
48 57 189,00 522,700 | 520,200 1,60 1,60 521,100 | 518,600 0,0132 0,62 0,60 0,3353 0,60 2,017 1,56 0,83 Galeria
57 58 110,00 520,200 517,650 1,60 1,60 518,600 516,050 0,0232 0,58 0,60 0,2869 0,45 3,028 0,61 1,44 Galeria

16 110,00 544,210 540,000 544,210 540,000 0,0383 0,26 Ramal

56 110,00 541,100 540,000 541,100 540,000 0,0100 0,33 Ramal
6 16 115,00 540,000 536,150 540,000 536,150 0,0335 0,40 Ramal
15 16 110,00 536,235 536,150 536,235 536,150 0,0008 0,51 Ramal
16 26 115,00 536,150 531,400 536,150 531,400 0,0413 0,44 Ramal
10 26 110,00 533,000 531,400 533,000 531,400 0,0145 0,30 Ramal
26 35 115,00 531,400 526,890 531,400 526,890 0,0392 0,52 Ramal
34 35 110,00 528,290 | 526,890 528,290 | 526,890 0,0127 0,30 Ramal
35 43 115,00 526,890 | 523,730 526,890 | 523,730 0,0275 0,61 Ramal
42 43 110,00 525,550 | 523,730 525,550 | 523,730 0,0165 0,31 Ramal
43 49 115,00 523,730 | 519,500 1,60 1,60 522,130 | 517,900 0,0368 0,62 0,80 0,1585 0,41 4,112 0,47 2,06 Galeria
49 58 135,00 519,500 | 517,650 1,60 1,80 517,900 | 515,850 0,0152 0,75 0,80 0,2581 0,55 2,926 0,77 1,26 Galeria
58 59 110,00 517,650 | 512,560 1,80 1,80 515,850 | 510,760 0,0463 0,73 0,80 0,2386 0,52 5,030 0,36 2,23 Galeria

27 115,00 543,400 539,450 543,400 539,450 0,0343 0,25 Ramal

67 110,00 540,000 539,450 540,000 539,450 0,0050 0,35 Ramal
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717 115,00 539,450 535,030 539,450 535,030 0,0384 0,37 Ramal
16 17 115,00 536,150 535,030 536,150 535,030 0,0097 0,33 Ramal
17 27 115,00 535,030 530,500 1,60 1,60 533,430 528,900 0,0394 0,45 0,60 0,1409 0,28 3,387 0,57 2,04 Galeria
26 27 115,00 531,400 530,500 531,400 530,500 0,0078 0,33 Ramal
27 36 115,00 530,500 526,000 1,60 1,60 528,900 524,400 0,0391 0,50 0,60 0,1946 0,34 3,654 0,52 1,99 Galeria
35 36 110,00 526,890 526,000 526,890 526,000 0,0081 0,33 Ramal
36 44 115,00 526,000 521,000 1,60 1,60 524,400 519,400 0,0435 0,54 0,60 0,2294 0,38 3,984 0,48 2,07 Galeria
43 44 135,00 523,730 521,000 523,730 521,000 0,0202 0,25 Ramal
44 50 115,00 521,000 516,950 1,60 1,60 519,400 515,350 0,0352 0,59 0,60 0,2928 0,46 3,738 0,51 1,77 Galeria
50 59 65,00 516,950 512,650 1,60 1,80 515,350 510,850 0,0692 0,53 0,60 0,2191 0,37 4,976 0,22 2,63 Galeria
59 Rio 65,80 512,650 509,800 1,80 1,00 510,850 508,800 0,0312 0,90 1,00 0,2341 0,64 4,771 0,23 1,90 Galeria

38 110,00 542,080 537,760 542,080 537,760 0,0393 0,24 Ramal
78 135,00 539,450 537,760 539,450 537,760 0,0125 0,32 Ramal
8 18 110,00 537,760 533,850 537,760 533,850 0,0355 0,39 Ramal
17 18 135,00 535,030 533,850 535,030 533,850 0,0087 0,34 Ramal
18 28 115,00 533,850 529,150 1,60 1,60 532,250 527,550 0,0409 0,46 0,60 0,1515 0,29 3,514 0,55 2,07 Galeria
27 28 135,00 530,500 529,150 530,500 529,150 0,0100 0,33 Ramal
28 37 115,00 529,150 524,910 1,60 1,60 527,550 523,310 0,0369 0,52 0,60 0,2147 0,36 3,612 0,53 1,92 Galeria
36 37 135,00 526,000 524,910 526,000 524,910 0,0081 0,33 Ramal
37 45 115,00 524,910 518,600 1,60 1,60 523,310 517,000 0,0549 0,53 0,60 0,2188 0,37 4,430 0,43 2,34 Galeria
44 45 134,00 521,000 518,600 1,60 1,60 519,400 517,000 0,0179 0,20 0,60 0,0177 0,10 1,258 1,78 1,30 Galeria
45 51 110,00 518,600 512,200 1,60 1,60 517,000 510,600 0,0582 0,53 0,60 0,2185 0,37 4,562 0,40 2,41 Galeria
51 Rio 107,00 512,200 506,500 1,60 1,60 510,600 504,900 0,0533 0,53 0,60 0,2251 0,37 4,388 0,41 2,30 Galeria
49 110,00 541,000 537,100 541,000 537,100 0,0355 0,32 Ramal
89 115,00 537,760 537,100 537,760 537,100 0,0057 0,34 Ramal
9 19 110,00 537,100 532,800 537,100 532,800 0,0391 0,40 Ramal
18 19 115,00 533,850 532,800 533,850 532,800 0,0091 0,33 Ramal
19 29 110,00 533,850 528,300 533,850 528,300 0,0505 0,46 Ramal
28 29 115,00 529,150 528,300 529,150 528,300 0,0074 0,33 Ramal
29 38 110,00 528,300 522,500 1,60 1,60 526,700 520,900 0,0527 0,50 0,60 0,191 0,34 4,214 0,44 2,32 Galeria
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37 38 110,00 524,910 522,500 524,910 522,500 0,0219 0,27 Ramal
38 46 115,00 522,500 516,500 1,60 1,60 520,900 514,900 0,0522 0,54 0,60 0,2356 0,38 4,385 0,44 2,26 Galeria
45 46 110,00 518,600 516,500 1,60 1,60 517,000 514,900 0,0191 0,22 0,80 0,0104 0,10 1,317 1,39 1,36 Galeria
46 Rio 181,00 516,500 508,000 1,60 1,60 514,900 506,400 0,0470 0,55 0,60 0,2498 0,40 4,213 0,72 2,12 Galeria

0
9 10 115,00 537,100 536,800 537,100 536,800 0,0026 0,37 Ramal
10 20 115,00 536,800 531,600 536,800 531,600 0,0452 0,28 Ramal
19 20 115,00 532,800 531,600 532,800 531,600 0,0104 0,32 Ramal
20 30 110,00 531,600 527,080 531,600 527,080 0,0411 0,40 Ramal
29 30 115,00 528,300 527,080 528,300 527,080 0,0106 0,28 Ramal
30 39 58,00 527,080 525,000 527,080 525,000 0,0359 0,45 Ramal
39 40 56,00 525,000 520,000 525,000 520,000 0,0893 0,38 Ramal
38 40 110,00 522,500 520,000 522,500 520,000 0,0227 0,26 Ramal
40 47 115,00 520,000 513,500 1,60 1,60 518,400 511,900 0,0565 0,46 0,60 0,1506 0,29 4,132 0,46 2,43 Galeria
47 Rio 51,00 513,500 511,400 1,60 1,00 511,900 510,400 0,0294 0,52 0,60 0,2070 0,35 3,207 0,27 1,72 Galeria
10 11 62,00 536,800 535,900 536,800 535,900 0,0145 0,25 Ramal
11 12 65,00 535,900 534,900 535,900 534,900 0,0154 0,32 Ramal
12 13 62,00 534,900 534,220 534,900 534,220 0,0110 0,38 Ramal
13 14 70,00 534,220 533,330 534,220 533,330 0,0127 0,40 Ramal
14 G7 25,00 533,330 532,000 1,60 2,50 531,730 529,500 0,0892 0,28 0,60 0,0401 0,14 3,577 0,12 3,01 Galeria
20 21 52,00 531,600 531,010 531,600 531,010 0,0113 0,25 Ramal
11 21 115,00 535,900 531,010 535,900 531,010 0,0425 0,20 Ramal
21 22 65,00 531,010 531,000 531,010 531,000 0,0002 0,81 Ramal
12 22 110,00 534,980 531,000 534,980 531,000 0,0362 0,21 Ramal
22 23 77,00 531,000 530,800 531,000 530,800 0,0026 0,60 Ramal
13 28 110,00 534,220 530,800 534,220 530,800 0,0311 0,21 Ramal
23 G8 59,00 530,800 530,100 1,60 2,50 529,200 527,600 0,0271 0,44 0,60 0,1351 0,28 2,783 0,35 1,69 Galeria

Ailton Pinto Neto

Engenheiro Agrimensor

CREA N° 040.040826.5
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VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663
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0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000
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| Sarjetas - Rede de agua - Condicao das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

R
’ \
' '
h=10,15 h, =/ 0,078 2% !
________ '
hi=0072 | 5 ' '
' '
e e o R
! 0,60 : 3,90 !
Condicdo da Rua = 1] zin= 750,00 7,40
zin= 3125,00

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

T

[ condigaso da Rua = 2| zin= 750,00 3,35
zn= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

[ Condigso da Rua = 3] zn= 750,00 179
zin= 3125,00

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

| Condicdo da Rua = 4| z/n= 1250,00

z/In= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

| condiggo da Rua = 5] zIn= 1250,00 7,84
zin= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

| condiggo da Rua = 6] zIn= 1250,00 4,30
zin= 4166,67

Ailton Pinto Neto

Engenheiro Agrimensor

CREA N° 040.040826.5
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| Capacidade de Guia Condicao da Sarjeta ]
. 1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 2 2 Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de redugao da Guia = 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade Condigio Altura da Vazdo |Velocidade Tempo |Observagdo
Trecho Trecho Montante Jusante Guia da Sarjeta zn*h*? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) (m) (m/m) na Rua (m) (Us) (m/s) (min)
22 21 80,00 554,010 553,955 0,0007 1 7,40 0,15 58,18 0,35 3,85
21 29 66,00 553,955 552,000 0,0296 1 7,40 0,15 381,90 2,28 0,48
29 38 67,00 552,000 549,950 0,0306 1 7,40 0,15 388,14 2,31 0,48
38 39 100,00 549,950 549,800 0,0015 1 7,40 0,15 85,94 0,51 3,25
30 39 59,00 551,620 549,800 0,0308 1 7,40 0,15 389,73 2,32 0,42
39 48 65,00 549,800 548,170 0,0251 1 7,40 0,15 351,39 2,09 0,52
48 63 127,00 548,170 544,210 0,0312 1 7,40 0,15 391,83 2,34 0,91
63 64 51,00 544,210 544,157 0,0010 1 7,40 0,15 71,53 0,43 1,99
48 49 51,00 548,170 547,670 0,0098 1 7,40 0,15 219,71 1,31 0,65
49 54 64,00 547,670 546,000 0,0261 1 7,40 0,15 358,44 2,14 0,50
54 64 75,00 546,000 544,157 0,0246 1 7,40 0,15 347,84 2,07 0,60
64 65 65,00 544,157 543,400 0,0116 1 7,40 0,15 239,47 1,43 0,76
31 40 64,00 551,500 549,400 0,0328 1 7,40 0,15 401,95 2,40 0,45
3940 115,00 549,800 549,400 0,0035 1 7,40 0,15 130,87 0,78 2,46
40 50 64,00 549,400 547,320 0,0325 1 7,40 0,15 400,03 2,38 0,45
49 50 65,00 547,670 547,320 0,0054 1 7,40 0,15 162,83 0,97 1,12
50 55 65,00 547,320 545,500 0,0280 1 7,40 0,15 371,31 2,21 0,49
54 55 66,00 546,000 545,500 0,0076 1 7,40 0,15 193,14 1,15 0,96
55 65 66,00 545,500 543,400 0,0318 1 7,40 0,15 395,81 2,36 0,47
65 66 66,00 543,400 542,080 0,0200 1 7,40 0,15 313,81 1,87 0,59
33 41 61,00 550,080 548,300 0,0292 1 7,40 0,15 379,05 2,26 0,45
40 41 135,00 549,400 548,300 0,0081 1 7,40 0,15 200,30 1,19 1,88
41 51 65,00 548,300 546,500 0,0277 1 7,40 0,15 369,26 2,20 0,49
50 51 135,00 547,320 546,500 0,0061 1 7,40 0,15 172,94 1,03 2,18
51 56 65,00 546,500 544,100 0,0369 1 7,40 0,15 426,38 2,54 043
55 56 135,00 554,500 544,100 0,0770 1 7,40 0,15 615,89 3,67 0,61
56 66 55,00 544,100 542,080 0,0367 1 7,40 0,15 425,25 2,53 0,36
66 67 117,00 542,080 541,000 0,0092 1 7,40 0,15 213,19 1,27 1,53
3442 61,00 548,400 546,910 0,0244 1 7,40 0,15 346,80 2,07 0,49
41 42 135,00 548,300 546,910 0,0103 1 7,40 0,15 225,16 1,34 1,68
42 52 65,00 546,910 545,000 0,0294 1 7,40 0,15 380,38 2,27 0,48
51 52 135,00 546,500 545,000 0,011 1 7,40 0,15 233,90 1,39 1,61
52 57 65,00 545,000 543,000 0,0308 1 7,40 0,15 389,23 2,32 0,47
56 57 135,00 544,100 543,000 0,0081 1 7,40 0,15 200,30 1,19 1,88
57 67 65,00 543,000 541,000 0,0308 1 7,40 0,15 389,23 2,32 0,47
67 68 115,00 541,000 539,880 0,0097 1 7,40 0,15 218,98 1,31 1,47
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43 53 65,00 545,370 543200 | 0,0334 1 7,40 0,15 405,44 2,42 045
52 53 135,00 545,000 543200 | 0,0133 1 7,40 0,15 256,23 1,53 1,47
53 58 65,00 543,200 541,680 | 0,0234 1 7,40 0,15 339,33 2,02 0,54
57 58 135,00 543,000 541,680 | 0,0098 1 7,40 0,15 219,42 1,31 1,72
58 68 61,00 541,680 539,880 | 0,0295 1 7,40 0,15 381,17 2,27 045
68 69 48,00 539,880 539,000 | 0,0183 1 7,40 0,15 300,45 1,79 045
44 59 135,00 544,450 540,800 | 0,0270 1 7,40 0,15 364,86 2,17 1,03
58 59 55,00 541,680 540,800 | 0,0160 1 7,40 0,15 280,68 1,67 0,55
59 69 61,00 540,800 539,000 | 0,0295 1 7,40 0,15 381,17 2,27 045
69 70 60,00 539,000 538000 | 0,0167 1 7,40 0,15 286,47 1,71 0,59
45 60 135,00 543,500 539,700 | 0,0281 1 7,40 0,15 372,29 2,22 1,01
59 60 55,00 540,800 539,700 |  0,0200 1 7,40 0,15 313,81 1,87 0,49
60 70 61,00 539,700 538,050 | 0,0270 1 7,40 0,15 364,95 2,18 0,47
70 71 54,00 538,000 537,000 | 0,0185 1 7,40 0,15 301,96 1,80 0,50
46 61 135,00 541,890 538800 | 0,0229 1 7,40 0,15 335,71 2,00 1,12
60 61 55,00 539,700 538,800 | 0,0164 1 7,40 0,15 283,85 1,69 0,54
61 71 61,00 538,800 537,220 |  0,0259 1 7,40 0,15 357,12 2,13 0,48
7172 55,00 537,000 536,500 |  0,0091 1 7,40 0,15 211,57 1,26 073
72 G6 43,00 536,500 535400 | 0,0256 1 7,40 0,15 354,91 2,12 0,34

Fundamento Teorico = Formula utilizada para o calculo da capacidade das Sarjetas formula de Manning modificada por

|zzard.
O — 0.375 (5)1%)/%
77

Q - Vazédo m*/s

"Z" é o inverso da declividade transversal iy

A=z

A - dreaem m?

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5
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Vazao de contribuicdao | Condigdo do Trecho
. 1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 R3
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 2 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Seguqdo Ramal R6 R5 R4 R3 ‘ R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 R3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento= 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R; para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condigao Arca Arca Arca__| Tempode | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo Intensidade| Vazio | Observagao Trecho Vazio de | Capacidade| Observagao
Trecho Montante Jusante do Trecho Parcial | Acumulada| Acumulada| Entrada Parcial Ramal Galeria | Acumulado| Barretos Contribuigdo | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (hi) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) | (mm/min) (Is) (Is) (Is)
22 21 80,00 554,010 553,955 0,0007 7 0,28 0,28 0,00 10,00 3,85 3,85 0,00 3,85 2,06 48,03 Ramal 22 21 48,03 116,36 Ramal
21 29 66,00 553,955 552,000 0,0296 6 0,14 0,42 0,00 0,48 4,33 0,00 4,33 2,02 70,85 Ramal 21 29 70,85 763,81 Ramal
29 38 67,00 552,000 549,950 0,0306 5 0,30 0,72 0,00 0,48 4,81 0,00 4,81 1,99 119,48 Ramal 29 38 119,48 776,29 Ramal
38 39 100,00 549,950 549,800 0,0015 4 0,43 1,15 0,00 3,25 8,07 0,00 8,07 1,80 172,20 Ramal 38 39 172,20 171,88 Ramal
30 39 59,00 551,620 549,800 0,0308 4 0,30 0,30 0,00 10,00 0,42 0,42 0,00 0,42 2,34 58,56 Ramal 30 39 58,56 779,46 Ramal
39 48 65,00 549,800 548,170 0,0251 3 0,26 1,71 0,00 0,52 0,94 0,00 0,94 2,29 326,88 Ramal 39 48 326,88 702,78 Ramal
48 63 127,00 548,170 544,210 0,0312 2 0,25 1,96 0,00 0,91 1,85 0,00 1,85 2,21 361,66 Ramal 48 63 361,66 783,66 Ramal
63 64 51,00 544,210 544,157 0,0010 1 0,13 0,00 2,09 1,99 0,00 1,99 1,99 2,20 383,50 Galeria 63 64 383,50 143,07 Galeria
48 49 51,00 548,170 547,670 0,0098 4 0,23 0,23 0,00 10,00 0,65 0,65 0,00 0,65 2,32 44,48 Ramal 48 49 44,48 439,42 Ramal
49 54 64,00 547,670 546,000 0,0261 3 0,17 0,40 0,00 0,50 1,15 0,00 1,15 2,28 75,84 Ramal 49 54 75,84 716,89 Ramal
54 64 75,00 546,000 544,157 0,0246 2 0,19 0,59 0,00 0,60 1,75 0,00 1,75 2,22 109,27 Ramal 54 64 109,27 695,69 Ramal
64 65 65,00 544,157 543,400 0,0116 1 0,11 0,00 2,79 0,76 0,00 2,75 2,75 2,14 497,66 Galeria 64 65 497,66 478,93 Galeria
31 40 64,00 551,500 549,400 0,0328 5 0,35 0,35 0,00 10,00 0,45 0,45 0,00 0,45 2,34 68,25 Ramal 31 40 68,25 803,90 Ramal
3940 115,00 549,800 549,400 0,0035 5 0,42 0,42 0,00 10,00 2,46 2,46 0,00 2,46 2,16 75,74 Ramal 3940 75,74 261,74 Ramal
40 50 64,00 549,400 547,320 0,0325 4 0,35 1,12 0,00 0,45 2,90 0,00 2,90 2,13 198,67 Ramal 40 50 198,67 800,06 Ramal
49 50 65,00 547,670 | 547,320 | 0,0054 4 0,24 0,24 0,00 10,00 1,12 4,02 0,00 4,02 2,05 40,92 Ramal 49 50 40,92 325,66 Ramal
50 55 65,00 547,320 545,500 0,0280 3 0,29 1,65 0,00 0,49 4,51 0,00 4,51 2,01 276,60 Ramal 50 55 276,60 742,61 Ramal
54 55 66,00 546,000 545,500 0,0076 3 0,23 0,23 0,00 10,00 0,96 0,96 0,00 0,96 2,29 43,94 Ramal 54 55 43,94 386,27 Ramal
55 65 66,00 545,500 543,400 0,0318 2 0,29 2,17 0,00 0,47 1,42 0,00 1,42 2,25 407,02 Ramal 55 65 407,02 791,63 Ramal
65 66 66,00 543,400 542,080 0,0200 1 0,24 0,00 5,20 0,59 0,00 3,34 3,34 2,10 908,01 Galeria 65 66 908,01 627,62 Galeria
33 41 61,00 550,080 548,300 0,0292 5 0,35 0,35 0,00 10,00 0,45 0,45 0,00 0,45 2,34 68,24 Ramal 33 41 68,24 758,10 Ramal
40 41 135,00 549,400 548,300 0,0081 5 0,35 0,35 0,00 10,00 1,88 1,88 0,00 1,88 2,21 64,49 Ramal 40 41 64,49 400,60 Ramal
41 51 65,00 548,300 546,500 0,0277 4 0,37 1,07 0,00 0,49 2,38 0,00 2,38 2,17 193,53 Ramal 41 51 193,53 738,52 Ramal
50 51 135,00 547,320 546,500 0,0061 4 0,46 0,46 0,00 2,18 2,18 0,00 2,18 2,19 83,81 Ramal 50 51 83,81 345,88 Ramal
51 56 65,00 546,500 544,100 0,0369 3 0,36 1,89 0,00 0,43 2,61 0,00 2,61 2,15 338,91 Ramal 51 56 338,91 852,77 Ramal
55 56 13500 | 554,500 | 544,100 | 0,0770 3 0,47 0,47 0,00 0,61 0,61 0,00 0,61 2,32 91,03 Ramal 55 56 91,03 1231,78 Ramal
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56 66 55,00 544,100 542,080 0,0367 2 0,35 2,7 0,00 0,36 0,97 0,00 0,97 2,29 517,34 Ramal 56 66 517,34 850,51 Ramal
66 67 117,00 542,080 541,000 0,0092 1 0,24 0,00 8,15 1,53 0,00 4,88 4,88 1,99 1349,52 Galeria 66 67 1349,52 426,38 Galeria
3442 61,00 548,400 546,910 0,0244 5 0,35 0,35 0,00 10,00 0,49 0,49 0,00 0,49 2,34 68,12 Ramal 3442 68,12 693,60 Ramal
41 42 135,00 548,300 546,910 0,0103 5 0,39 0,39 0,00 10,00 1,68 1,68 0,00 1,68 2,23 72,43 Ramal 41 42 72,43 450,32 Ramal
42 52 65,00 546,910 545,000 0,0294 4 0,32 1,06 0,00 0,48 2,15 0,00 2,15 2,19 193,32 Ramal 42 52 193,32 760,75 Ramal
51 52 135,00 546,500 545,000 0,0111 4 0,39 0,39 0,00 10,00 1,61 1,61 0,00 1,61 2,23 72,61 Ramal 51 52 72,61 467,80 Ramal
52 57 65,00 545,000 543,000 0,0308 3 0,32 1,77 0,00 0,47 2,08 0,00 2,08 2,19 323,71 Ramal 52 57 323,71 778,47 Ramal
56 57 135,00 544,100 543,000 0,0081 3 0,39 0,39 0,00 10,00 1,88 1,88 0,00 1,88 2,21 71,86 Ramal 56 57 71,86 400,60 Ramal
57 67 65,00 543,000 541,000 0,0308 2 0,36 2,52 0,00 0,47 2,35 0,00 2,35 2,17 456,22 Ramal 57 67 456,22 778,47 Ramal
67 68 115,00 541,000 539,880 0,0097 1 0,19 0,00 10,86 1,47 0,00 6,34 6,34 1,89 1714,26 Galeria 67 68 1714,26 437,97 Galeria
43 53 65,00 545,370 543,200 0,0334 4 0,26 0,26 0,00 10,00 0,45 0,45 0,00 0,45 2,34 50,70 Ramal 43 53 50,70 810,88 Ramal
52 53 135,00 | 545000 | 543200 | 0,0133 4 0,38 0,38 0,00 10,00 1,47 1,47 0,00 1,47 2,25 71,13 Ramal 52 53 71,13 512,45 Ramal
53 58 65,00 543,200 541,680 0,0234 3 0,26 0,90 0,00 0,54 2,01 0,00 2,01 2,20 165,05 Ramal 53 58 165,05 678,65 Ramal
57 58 135,00 543,000 541,680 0,0098 3 0,41 0,41 0,00 10,00 1,72 1,72 0,00 1,72 2,22 76,02 Ramal 57 58 76,02 438,84 Ramal
58 68 61,00 541,680 539,880 0,0295 2 0,25 1,56 0,00 0,45 2,17 0,00 2,17 2,19 284,37 Ramal 58 68 284,37 762,35 Ramal
68 69 48,00 539,880 539,000 0,0183 1 0,08 0,00 12,50 0,45 0,00 6,79 6,79 1,87 1945,65 Galeria 68 69 1945,65 600,90 Galeria
44 59 135,00 544,450 540,800 0,0270 3 0,40 0,40 0,00 10,00 1,03 1,03 0,00 1,03 2,29 76,18 Ramal 44 59 76,18 729,73 Ramal
58 59 55,00 541,680 540,800 0,0160 3 0,26 0,26 0,00 10,00 0,55 0,55 0,00 0,55 2,33 50,49 Ramal 58 59 50,49 561,36 Ramal
59 69 61,00 540,800 539,000 0,0295 2 0,17 0,83 0,00 0,45 1,00 0,00 1,00 2,29 158,32 Ramal 59 69 158,32 762,35 Ramal
69 70 60,00 539,000 538,000 0,0167 1 0,09 0,00 13,42 0,59 0,00 7,38 7,38 1,83 2051,51 Galeria 69 70 2051,51 572,94 Galeria
45 60 135,00 | 543500 | 539,700 | 0,0281 3 0,40 0,40 0,00 10,00 1,01 1,01 0,00 1,01 2,29 76,24 Ramal 45 60 76,24 744,57 Ramal
59 60 55,00 540,800 539,700 0,0200 3 0,23 0,23 0,00 10,00 0,49 0,49 0,00 0,49 2,34 44,77 Ramal 59 60 44,77 627,62 Ramal
60 70 61,00 539,700 538,050 0,0270 2 0,17 0,80 0,00 0,47 0,96 0,00 0,96 2,29 152,82 Ramal 60 70 152,82 729,89 Ramal
70 71 54,00 538,000 537,000 0,0185 1 0,08 0,00 14,30 0,50 0,00 7,29 7,29 1,84 2191,76 Galeria 70 71 2191,76 603,93 Galeria
46 61 135,00 541,890 538,800 0,0229 4 0,40 0,40 0,00 10,00 1,12 1,12 0,00 1,12 2,28 75,91 Ramal 46 61 75,91 671,42 Ramal
60 61 55,00 539,700 538,800 0,0164 4 0,23 0,23 0,00 10,00 0,54 0,54 0,00 0,54 2,33 44,68 Ramal 60 61 44,68 567,70 Ramal
61 71 61,00 538,800 537,220 0,0259 3 0,17 0,80 0,00 0,48 1,02 0,00 1,02 2,29 152,45 Ramal 61 71 152,45 714,24 Ramal
71 72 55,00 537,000 536,500 0,0091 1 0,08 0,00 15,18 0,73 1,75 0,73 0,73 2,31 2926,70 Galeria 71 72 2926,70 423,14 Galeria
72 G6 43,00 536,500 535,400 0,0256 1 0,08 0,00 15,26 0,34 0,00 7,63 7,63 1,82 2314,95 Galeria 72 G6 2314,95 709,81 Galeria

Equagdes de Chuvas intensas no Estado de Sao Paulo

Barretos

10 <7< 60min =i =19,18. +20) " + 537+ 20) ***.n(7 - 0.5)] 60 <r<180min =7 =17.78r+20) " + 498.+20) """.in(r - 0.5) Ailton Pinto Neto
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Dimensionamento da Galeria

0,016  (adm)
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 2
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Diametro | Diametro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagéo
Trecho Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Calculado | Adotado K d'dgua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (min)
22 21 80,00 554,010 553,955 554,010 553,955 0,0007 0,41 Ramal
21 29 66,00 553,955 552,000 553,955 552,000 0,0296 0,24 Ramal
29 38 67,00 552,000 549,950 552,000 549,950 0,0306 0,29 Ramal
38 39 100,00 549,950 549,800 549,950 549,800 0,0015 0,58 Ramal
30 39 59,00 551,620 549,800 551,620 549,800 0,0308 0,22 Ramal
39 48 65,00 549,800 548,170 549,800 548,170 0,0251 0,43 Ramal
48 63 127,00 548,170 544,210 548,170 544,210 0,0312 0,43 Ramal
63 64 51,00 544,210 544,157 1,60 1,80 542,610 542,357 0,0050 0,62 0,60 0,3402 0,60 1,235 0,69 0,51 Galeria
48 49 51,00 548,170 547,670 548,170 547,670 0,0098 0,24 Ramal
49 54 64,00 547,670 546,000 547,670 546,000 0,0261 0,25 Ramal
54 64 75,00 546,000 544,157 546,000 544,157 0,0246 0,29 Ramal
64 65 65,00 544,157 543,400 1,80 1,60 542,357 541,800 0,0086 0,62 0,60 0,3359 0,60 1,623 0,67 0,67 Galeria
31 40 64,00 551,500 549,400 551,500 549,400 0,0328 0,23 Ramal
39 40 115,00 549,800 549,400 549,800 549,400 0,0035 0,36 Ramal
40 50 64,00 549,400 547,320 549,400 547,320 0,0325 0,34 Ramal
49 50 65,00 547,670 547,320 547,670 547,320 0,0054 0,26 Ramal
50 55 65,00 547,320 545,500 547,320 545,500 0,0280 0,40 Ramal
54 55 66,00 546,000 545,500 546,000 545,500 0,0076 0,25 Ramal
55 65 66,00 545,500 543,400 545,500 543,400 0,0318 0,45 Ramal
65 66 66,00 543,400 542,080 1,60 1,60 541,800 540,480 0,0200 0,66 0,60 0,4011 0,60 2,480 0,44 1,02 Galeria
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33 41 61,00 550,080 | 548,300 550,080 | 548,300 | 0,0292 0,23 Ramal
40 41 135,00 | 549,400 | 548,300 549,400 | 548,300 | 0,0081 0,29 Ramal
41 51 65,00 548,300 | 546,500 548,300 | 546,500 | 0,0277 0,35 Ramal
50 51 135,00 | 547,320 | 546,500 547,320 | 546,500 | 0,0061 0,34 Ramal
51 56 65,00 546,500 | 544,100 546,500 | 544,100 | 0,0369 0,41 Ramal
55 56 135,00 | 554,500 | 544,100 554,500 | 544,100 | 0,0770 0,22 Ramal
56 66 55,00 544,100 | 542,080 544,100 | 542,080 | 0,0367 0,48 Ramal
66 67 117,00 | 542,080 | 541,000 1,60 1,80 540,480 | 539,200 | 0,0109 0,86 0,80 0,3743 0,80 2,224 0,88 0,79 Galeria
34 42 61,00 548,400 | 546,910 548,400 | 546,910 | 0,0244 0,24 Ramal
41 42 135,00 | 548,300 | 546,910 548,300 | 546,910 | 0,0103 0,29 Ramal
42 52 65,00 546,910 | 545,000 546,910 | 545,000 | 0,0294 0,34 Ramal
51 52 135,00 | 546,500 | 545,000 546,500 | 545,000 | 0,0111 0,29 Ramal
52 57 65,00 545,000 | 543,000 545,000 | 543,000 | 0,0308 0,41 Ramal
56 57 135,00 | 544,100 | 543,000 544,100 | 543,000 | 0,0081 0,30 Ramal
57 67 65,00 543,000 | 541,000 543,000 | 541,000 | 0,0308 0,47 Ramal
67 68 115,00 | 541,000 | 539,880 1,80 2,25 539,200 | 537,630 | 0,0137 0,90 0,80 0,4256 0,80 2,484 0,77 0,89 Galeria
43 53 65,00 545,370 | 543,200 545,370 | 543,200 | 0,0334 0,20 Ramal
52 53 135,00 | 545,000 | 543,200 545,000 | 543,200 | 0,0133 0,27 Ramal
53 58 65,00 543,200 | 541,680 543,200 | 541,680 | 0,0234 0,34 Ramal
57 58 135,00 | 543,000 | 541,680 543,000 | 541,680 | 0,0098 0,30 Ramal
58 68 61,00 541,680 | 539,880 541,680 | 539,880 | 0,0295 0,40 Ramal
68 69 48,00 539,880 | 539,000 2,25 2,25 537,630 | 536,750 | 0,0183 0,89 0,80 0,4169 0,80 2,879 0,28 1,03 Galeria
44 59 135,00 | 544,450 | 540,800 544,450 | 540,800 | 0,0270 0,25 Ramal
58 59 55,00 541,680 | 540,800 541,680 | 540,800 | 0,0160 0,23 Ramal
59 69 61,00 540,800 | 539,000 540,800 | 539,000 | 0,0295 0,32 Ramal
69 70 60,00 539,000 | 538,000 2,25 2,50 536,750 | 535,500 | 0,0208 0,89 0,80 0,4123 0,80 3,069 0,33 1,10 Galeria
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45 60 135,00 | 543,500 | 539,700 543,500 | 539,700 | 0,0281 0,24 Ramal
59 60 55,00 540,800 | 539,700 540,800 | 539,700 | 0,0200 0,21 Ramal
60 70 61,00 539,700 | 538,050 539,700 | 538,050 | 0,0270 0,32 Ramal
70 71 54,00 538,000 | 537,000 2,50 2,00 535,500 | 535,000 | 0,0093 1,06 1,00 0,3644 1,00 2,376 0,38 0,76 Galeria
46 61 135,00 | 541,890 | 538,800 541,890 | 538,800 | 0,0229 0,25 Ramal
60 61 55,00 539,700 | 538,800 539,700 | 538,800 | 00164 0,22 Ramal
61 71 61,00 538,800 | 537,220 538,800 | 537,220 | 0,0259 0,32 Ramal
71 72 55,00 537,000 | 536,500 2,00 2,10 535,000 | 534,400 | 0,0109 1,15 1,00 0,4483 1,00 2,579 0,36 0,82 Galeria
72 G6 43,00 536,500 | 535,400 2,10 2,00 534,400 | 533,400 | 0,0233 0,91 1,00 0,2429 0,66 4,158 0,17 1,63 Galeria

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

A.R.T. n° 92221220160254137

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdagina 134 de 384

VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663
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0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 P&agina 136 de 384

| Sarjetas - Rede de agua - Condicao das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

T

| condigdo da Rua = 1] zZin= 750,00 7,40
zn= 3125,00

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

T

[ condigao da Rua =] 2| zZin= 750,00 3,35
zn= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

T

| condigao da Rua =] 3| zZin= 750,00 1,79
zn= 3125,00

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

1,5 %

T

| condigao da Rua =] 4] zin= 1250,00

zIn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

T

| condigao da Rua =] 5| zin= 1250,00 7,84
Zin= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

| condigdo da Rua = 6] zin= 1250,00 4,30
Zin= 4166,67

Ailton Pinto Neto
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| Capacidade de Guia Condicao da Sarjeta ]
. 1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 3 2 Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de redugao da Guia = 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade Condigio Altura da Vazdo |Velocidade Tempo |Observagdo
Trecho Trecho Montante Jusante Guia da Sarjeta z/n*h*? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) (m) (m/m) na Rua (m) (I/s) (n/s) (min)
110 232,00 563,400 557,060 0,0273 1 7,40 0,15 366,82 2,19 1,77
10 22 100,00 557,060 554,010 0,0305 1 7,40 0,15 387,53 2,31 0,72
22 30 64,00 554,010 551,620 0,0373 1 7,40 0,15 428,81 2,56 0,42
29 30 95,00 552,000 551,620 0,0040 1 7,40 0,15 140,34 0,84 1,89
30 31 115,00 551,620 551,500 0,0010 1 7,40 0,15 71,68 0,43 4,49
21 229,00 563,050 557,000 0,0264 1 7,40 0,15 360,67 2,15 1,78
10 11 58,00 557,060 557,000 0,0010 1 7,40 0,15 71,37 0,43 2,27
11 12 60,00 557,000 556,680 0,0053 1 7,40 0,15 162,05 0,97 1,04
3 12 226,00 559,030 556,680 0,0104 1 7,40 0,15 226,27 1,35 2,79
12 13 47,00 556,680 555,280 0,0298 1 7,40 0,15 382,97 2,28 0,34
13 23 64,00 555,280 553,500 0,0278 1 7,40 0,15 370,06 2,21 0,48
22 23 115,00 554,010 553,500 0,0044 1 7,40 0,15 147,77 0,88 2,18
23 31 64,00 553,500 551,500 0,0313 1 7,40 0,15 392,26 2,34 0,46
31 32 57,00 551,500 550,900 0,0105 1 7,40 0,15 227,66 1,36 0,70
4 14 270,00 562,410 554,900 0,0278 1 7,40 0,15 370,08 2,21 2,04
13 14 63,00 555,280 554,900 0,0060 1 7,40 0,15 172,34 1,03 1,02
14 32 135,00 554,900 550,900 0,0296 1 7,40 0,15 381,96 2,28 0,99
32 33 60,00 550,900 550,080 0,0137 1 7,40 0,15 259,41 1,55 0,65
515 270,00 561,090 553,580 0,0278 1 7,40 0,15 370,08 2,21 2,04
14 15 60,00 555,280 553,580 0,0283 1 7,40 0,15 373,51 2,23 0,45
15 24 61,00 553,580 551,800 0,0292 1 7,40 0,15 379,05 2,26 0,45
24 33 65,00 551,800 550,080 0,0265 1 7,40 0,15 360,96 2,15 0,50
33 34 135,00 550,080 548,400 0,0124 1 7,40 0,15 247,54 1,48 1,53
6 16 270,00 560,000 552,980 0,0260 1 7,40 0,15 357,80 2,13 2,11
15 16 58,00 553,580 552,980 0,0103 1 7,40 0,15 225,69 1,35 0,72
16 17 57,00 552,980 552,000 0,0172 1 7,40 0,15 290,96 1,73 0,55
717 270,00 558,680 552,000 0,0247 1 7,40 0,15 349,03 2,08 2,16
1725 61,00 552,000 550,100 0,0311 1 7,40 0,15 391,62 2,33 0,44
24 25 135,00 551,800 550,100 0,0126 1 7,40 0,15 249,01 1,48 1,52
25 34 65,00 550,100 548,400 0,0262 1 7,40 0,15 358,86 2,14 0,51
34 35 135,00 548,400 547,000 0,0104 1 7,40 0,15 225,97 1,35 1,67
8 18 270,00 557,790 550,600 0,0266 1 7,40 0,15 362,11 2,16 2,09
18 19 47,00 550,600 550,070 0,0113 1 7,40 0,15 235,64 1,40 0,56
919 270,00 556,630 550,070 0,0243 1 7,40 0,15 345,88 2,06 2,18
19 26 65,00 550,070 547,440 0,0405 1 7,40 0,15 446,35 2,66 0,41
25 26 135,00 550,100 547,440 0,0197 1 7,40 0,15 311,48 1,86 1,21
26 35 65,00 547,440 547,000 0,0068 1 7,40 0,15 182,57 1,09 1,00
35 43 135,00 547,000 545,370 0,0121 1 7,40 0,15 243,83 1,45 1,55
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42 43 110,00 546,910 545360 | 0,0141 1 7,40 0,15 263,40 1,57 1,17
43 44 55,00 545,360 544,450 | 0,0165 1 7,40 0,15 285,42 1,70 0,54
44 45 55,00 544,450 543,500 | 0,0173 1 7,40 0,15 291,63 1,74 0,53
45 46 55,00 543,500 541,890 | 0,0293 1 7,40 0,15 379,65 2,26 0,41
46 47 55,00 541,890 540,660 | 0,0224 1 7,40 0,15 331,84 1,98 0,46

Fundamento Teérico = Formula utilizada para o calculo da capacidade das Sarjetas férmula de Manning modificada por

|zzard.
O — 0.375 ( = ).i%.)/%
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[Vazdo de contribuicido | Condigdo do Trecho
| 1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 R3
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 3 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Segur)do Ramal R6 R5 R4 R3 ‘ R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 R3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento = 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R, para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condigao Area Area Area Tempo de | Tempo Tempo Tempo Tempo _Intensidade| Vazdo | Observagio Trecho Vazio de |Capacidade| Observagio
Trecho Montante | Jusante do Trecho Parcial | Acumulada| Acumulada| Entrada Parcial Ramal Galeria__| Acumulado| Barretos Contribuigdo | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (ha) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) (mm/min) (I/s) (U/s) (U/s)

110 232,00 563,400 557,060 0,0273 4 0,80 0,80 0,00 10,00 1,77 11,77 0,00 11,77 1,66 110,62 Ramal 110 110,62 733,64 Ramal
10 22 100,00 557,060 554,010 0,0305 3 0,34 1,14 0,00 0,72 12,49 0,00 12,49 1,63 154,66 Ramal 10 22 154,66 775,05 Ramal
22 30 64,00 554,010 551,620 0,0373 2 0,13 1,27 0,00 0,42 12,91 0,00 12,91 1,61 170,44 Ramal 22 30 170,44 857,61 Ramal
29 30 95,00 552,000 551,620 0,0040 2 0,29 0,29 0,00 10,00 1,89 11,89 0,00 11,89 1,65 39,97 Ramal 29 30 39,97 280,68 Ramal
30 31 115,00 551,620 551,500 0,0010 1 0,40 0,00 1,96 4,49 0,00 14,49 14,49 1,55 252,78 Galeria 30 31 252,78 143,36 Galeria
21 229,00 563,050 557,000 0,0264 6 1,20 1,20 0,00 10,00 1,78 11,78 0,00 11,78 1,66 165,90 Ramal 21 165,90 721,34 Ramal
10 11 58,00 557,060 557,000 0,0010 6 0,14 0,14 0,00 10,00 2,27 12,27 0,00 12,27 1,64 19,10 Ramal 10 11 19,10 142,74 Ramal
11 12 60,00 557,000 556,680 0,0053 5 0,30 1,64 0,00 1,04 13,31 0,00 13,31 1,59 217,85 Ramal 11 12 217,85 324,10 Ramal
312 226,00 559,030 556,680 0,0104 5 0,43 0,43 0,00 10,00 2,79 12,79 0,00 12,79 1,62 57,88 Ramal 312 57,88 452,55 Ramal
12 13 47,00 556,680 555,280 0,0298 4 0,26 2,33 0,00 0,34 13,14 0,00 13,14 1,60 310,86 Ramal 12 13 310,86 765,95 Ramal
13 28 64,00 555,280 553,500 0,0278 3 0,25 2,58 0,00 0,48 13,62 0,00 13,62 1,58 340,01 Ramal 13 23 340,01 740,12 Ramal
22 23 115,00 554,010 553,500 0,0044 3 0,13 0,13 0,00 10,00 2,18 12,18 0,00 12,18 1,64 17,78 Ramal 22 23 17,78 295,54 Ramal
23 31 64,00 553,500 551,500 0,0313 2 0,30 3,01 0,00 0,46 12,63 0,00 12,63 1,62 406,84 Ramal 23 31 406,84 784,53 Ramal
31 32 57,00 551,500 550,900 0,0105 1 0,25 0,00 5,22 0,70 0,00 15,19 15,19 1,62 661,82 Galeria 31 32 661,82 455,32 Galeria
4 14 270,00 562,410 554,900 0,0278 3 1,60 1,60 0,00 10,00 2,04 12,04 0,00 12,04 1,65 219,65 Ramal 4 14 219,65 740,15 Ramal
13 14 63,00 555,280 554,900 0,0060 3 0,36 1,96 0,00 10,00 1,02 11,02 0,00 11,02 1,69 276,55 Ramal 13 14 276,55 344,67 Ramal
14 32 135,00 554,900 550,900 0,0296 2 0,47 2,43 0,00 0,99 12,01 0,00 12,01 1,65 333,86 Ramal 14 32 333,86 763,92 Ramal
32 33 60,00 550,900 550,080 0,0137 1 0,24 0,00 7,89 0,65 0,00 15,83 15,83 1,50 984,99 Galeria 32 33 984,99 518,82 Galeria
515 270,00 561,090 553,580 0,0278 4 1,60 1,60 0,00 10.00 2,04 12,04 0,00 12,04 1,65 219,65 Ramal 515 219,65 740,15 Ramal
14 15 60,00 555,280 553,580 0,0283 4 0,37 0,37 0,00 10.00 0,45 10,45 0,00 10,45 1,72 53,04 Ramal 14 15 53,04 747,02 Ramal
15 24 61,00 553,580 551,800 0,0292 3 0,22 2,19 0,00 0,45 10,90 0,00 10,90 1,70 310,05 Ramal 15 24 310,05 758,10 Ramal
24 33 65,00 551,800 550,080 0,0265 2 0,23 2,42 0,00 0,50 11,40 0,00 11,40 1,68 337,94 Ramal 24 33 337,94 721,92 Ramal
33 34 135,00 550,080 548,400 0,0124 1 0,35 0,00 10,66 1,53 0,00 17,36 17,36 1,45 1284,53 Galeria 33 34 1284,53 495,07 Galeria
6 16 270,00 560,000 552,980 0,0260 5 1,60 1,60 0,00 10.00 2,11 12,11 0,00 12,11 1,64 219,24 Ramal 6 16 219,24 715,60 Ramal
15 16 58,00 553,580 552,980 0,0103 5 0,27 0,27 0,00 10,00 0,72 10,72 0,00 10,72 1,71 38,42 Ramal 15 16 38,42 451,38 Ramal
16 17 57,00 552,980 552,000 0,0172 4 0,26 2,13 0,00 0,55 11,27 0,00 11,27 1,68 298,54 Ramal 16 17 298,54 581,91 Ramal
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717 270,00 558,680 552,000 0,0247 4 0,46 0,46 0,00 10,00 2,16 13,43 0,00 13,43 1,59 60,91 Ramal 717 60,91 698,05 Ramal
17 25 61,00 552,000 550,100 0,0311 3 0,34 2,93 0,00 0,44 13,87 0,00 13,87 1,57 383,75 Ramal 17 25 383,75 783,24 Ramal
24 25 135,00 551,800 550,100 0,0126 3 0,40 0,40 0,00 10.00 1,52 15,38 0,00 15,38 1,51 50,48 Ramal 24 25 50,48 498,01 Ramal
25 34 65,00 550,100 548,400 0,0262 2 0,34 3,67 0,00 0,51 15,89 0,00 15,89 1,50 457,57 Ramal 25 34 457,57 717,71 Ramal
34 35 135,00 548,400 547,000 0,0104 1 0,39 0,00 14,72 1,67 0,00 19,03 19,03 1,39 1709,09 Galeria 34 35 1709,09 451,94 Galeria
8 18 270,00 557,790 550,600 0,0266 5 1,60 1,60 0,00 10,00 2,09 12,09 0,00 12,09 1,65 219,39 Ramal 8 18 219,39 724,21 Ramal
18 19 47,00 550,600 550,070 0,0113 4 0,20 1,80 0,00 0,56 12,64 0,00 12,64 1,62 243,23 Ramal 18 19 243,23 471,27 Ramal
9 19 270,00 556,630 550,070 0,0243 4 0,80 0,80 0,00 10,00 2,18 12,18 0,00 12,18 1,64 109,41 Ramal 9 19 109,41 691,76 Ramal
19 26 65,00 550,070 547,440 0,0405 3 0,32 2,92 0,00 0,41 12,59 0,00 12,59 1,62 395,11 Ramal 19 26 395,11 892,70 Ramal
25 26 135,00 550,100 547,440 0,0197 3 0,39 0,39 0,00 10.00 1,21 11,21 0,00 11,21 1,68 54,74 Ramal 25 26 54,74 622,95 Ramal
26 35 65,00 547,440 547,000 0,0068 2 0,32 3,63 0,00 1,00 12,21 0,00 12,21 1,64 496,13 Ramal 26 35 496,13 365,13 Ramal
35 43 135,00 547,000 545,370 0,0121 1 0,52 0,00 18,87 1,55 0,00 20,58 20,58 1,35 2119,75 Galeria 35 43 2119,75 487,65 Galeria
42 43 110,00 546,910 545,360 0,0141 2 0,41 0,41 0,00 10.00 1,17 11,17 0,00 11,17 1,69 57,62 Ramal 42 43 57,62 526,81 Ramal
43 44 55,00 545,360 544,450 0,0165 1 0,13 0,00 19,41 0,54 0,00 21,12 21,12 1,33 2156,12 Galeria 43 44 2156,12 570,85 Galeria
44 45 55,00 544,450 543,500 0,0173 1 0,18 0,00 19,59 0,53 0,00 21,64 21,64 1,32 2152,70 Galeria 44 45 2152,70 583,26 Galeria
45 46 55,00 543,500 541,890 0,0293 1 0,13 0,00 19,72 0,41 0,00 22,05 22,05 1,31 2149,25 Galeria 45 46 2149,25 759,30 Galeria
46 47 55,00 541,890 540,660 0,0224 1 0,13 0,00 19,85 0,46 0,00 22,51 22,51 1,30 2143,37 Galeria 46 47 2143,37 663,67 Galeria

Equacées de Chuvas intensas no Estado de Sao Paulo

[10</<60min =i=1918. +20) " +537.(¢ +20) . (7 - 0.5)]

Barelos 60 <r < 180min =/ = 17,781 +20) " + 498 +20) . (1 —0.5)|

Aiilton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T.n®92221220160254137
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Dimensionamento da Galeria

0,016  (adm) SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 3
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Didmetro | Diametro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagao
Trecho Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Calculado | Adotado K d'dgua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (mis) (min)

110 232,00 563,400 557,060 563,400 557,060 0,0273 0,28 Ramal
10 22 100,00 557,060 554,010 557,060 554,010 0,0305 0,31 Ramal
22 30 64,00 554,010 551,620 554,010 551,620 0,0373 0,31 Ramal
29 30 95,00 552,000 551,620 552,000 551,620 0,0040 0,28 Ramal
30 31 115,00 551,620 551,500 1,60 1,80 550,020 549,700 0,0028 0,59 0,60 0,2994 0,47 1,053 1,82 0,49 Galeria

21 229,00 563,050 557,000 563,050 557,000 0,0264 0,33 Ramal
10 11 58,00 557,060 557,000 557,060 557,000 0,0010 0,27 Ramal
11 12 60,00 557,000 556,680 557,000 556,680 0,0053 0,50 Ramal

3 12 226,00 559,030 556,680 559,030 556,680 0,0104 0,27 Ramal
12 13 47,00 556,680 555,280 556,680 555,280 0,0298 0,41 Ramal
13 23 64,00 555,280 553,500 555,280 553,500 0,0278 0,43 Ramal
22 23 115,00 554,010 553,500 554,010 553,500 0,0044 0,20 Ramal
23 31 64,00 553,500 551,500 553,500 551,500 0,0313 0,45 Ramal
31 32 57,00 551,500 550,900 1,80 2,10 549,700 548,800 0,0158 0,61 0,60 0,3291 0,53 2,493 0,38 1,10 Galeria
4 14 270,00 562,410 554,900 562,410 554,900 0,0278 0,36 Ramal
13 14 63,00 555,280 554,900 555,280 554,900 0,0060 0,53 Ramal
14 32 135,00 554,900 550,900 554,900 550,900 0,0296 0,42 Ramal
32 33 60,00 550,900 550,080 2,10 1,80 548,800 548,280 0,0087 0,80 0,80 0,3069 0,64 2,257 0,44 0,90 Galeria
5 15 270,00 561,090 553,580 561,090 553,580 0,0278 0,36 Ramal
14 15 60,00 555,280 553,580 555,280 563,580 0,0283 0,21 Ramal
15 24 61,00 553,580 551,800 553,580 551,800 0,0292 0,41 Ramal
24 33 65,00 551,800 550,080 551,800 550,080 0,0265 0,43 Ramal
33 34 135,00 550,080 548,400 1,80 1,80 548,280 546,600 0,0124 0,82 0,80 0,3340 0,73 2,658 0,85 0,99 Galeria
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6 16 270,00 560,000 552,980 560,000 552,980 0,0260 0,37 Ramal
15 16 58,00 553,580 552,980 553,580 552,980 0,0103 0,23 Ramal
16 17 57,00 552,980 552,000 552,980 552,000 0,0172 0,45 Ramal
717 270,00 558,680 552,000 558,680 552,000 0,0247 0,23 Ramal
17 25 61,00 552,000 550,100 552,000 550,100 0,0311 0,44 Ramal
24 25 135,00 551,800 550,100 551,800 550,100 0,0126 0,24 Ramal
25 34 65,00 550,100 548,400 550,100 548,400 0,0262 0,49 Ramal
34 35 135,00 548,400 547,000 1,80 2,00 546,600 545,000 0,0119 0,92 1,00 0,2512 0,68 2,991 0,75 1,16 Galeria
8 18 270,00 557,790 550,600 557,790 550,600 0,0266 0,37 Ramal
18 19 47,00 550,600 550,070 550,600 550,070 0,0113 0,45 Ramal
9 19 270,00 556,630 550,070 556,630 550,070 0,0243 0,29 Ramal
19 26 65,00 550,070 547,440 550,070 547,440 0,0405 0,42 Ramal
25 26 135,00 550,100 547,440 550,100 547,440 0,0197 0,23 Ramal
26 35 65,00 547,440 547,000 547,440 547,000 0,0068 0,65 Ramal
35 43 135,00 547,000 545,370 2,00 2,00 545,000 543,370 0,0121 1,00 1,00 0,3087 0,81 3,095 0,73 1,10 Galeria
42 43 110,00 546,910 545,360 546,910 545,360 0,0141 0,25 Ramal
43 44 55,00 545,360 544,450 2,00 2,00 543,360 542,450 0,0165 0,95 1,00 0,2682 0,71 3,569 0,26 1,35 Galeria
44 45 55,00 544,450 543,500 2,00 2,00 542,450 541,500 0,0173 0,94 1,00 0,2621 0,70 3,635 0,25 1,39 Galeria
45 46 55,00 543,500 541,890 2,00 2,00 541,500 539,890 0,0293 0,85 1,00 0,2010 0,58 4,478 0,20 1,88 Galeria
46 47 55,00 541,890 540,660 2,00 2,00 539,890 538,660 0,0224 0,89 1,00 0,2293 0,63 4,024 0,23 1,62 Galeria
Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5
AR.T.n° 92221220160254137
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VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663
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0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000
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| Sarjetas - Rede de agua - Condigdo das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

_____ h=1015 h, = 0,078 2% !
hi=0072 | 5 ' '
TR 060 | o 300 YT o
[ condiggo da Rua =] 1] zin= 750,00 7,40
zin= 3125,00

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

[ —

[ condiggo da Rua =] 2] zin= 750,00 3,35
zin= 3125,00

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

[ —

[ condiggo da Rua =] 3] zin= 750,00 1,79
zin= 3125,00

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

R
_____ h=0,15 ____ Ry =[0.110 75 % i
hi=0040 | 5 ' :
T 080 CoTTTTT 730 T o
Condigio da Rua = 4 zin= 1250,00 16,03
zin= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

[ —

[ condiggo da Rua =] 5] zin= 1250,00 7,84
Zin= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

[ condiggo da Rua =] 6] zin= 1250,00 4,30
zin= 4166,67

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5
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| Capacidade de Guia Condicao da Sarjeta ]
. 1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 3 2 Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de redugao da Guia = 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade Condigio Altura da Vazdo |Velocidade Tempo |Observagdo
Trecho Trecho Montante Jusante Guia da Sarjeta z/n*h*? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) (m) (m/m) na Rua (m) (I/s) (n/s) (min)
110 232,00 563,400 557,060 0,0273 1 7,40 0,15 366,82 2,19 1,77
10 22 100,00 557,060 554,010 0,0305 1 7,40 0,15 387,53 2,31 0,72
22 30 64,00 554,010 551,620 0,0373 1 7,40 0,15 428,81 2,56 0,42
29 30 95,00 552,000 551,620 0,0040 1 7,40 0,15 140,34 0,84 1,89
30 31 115,00 551,620 551,500 0,0010 1 7,40 0,15 71,68 0,43 4,49
21 229,00 563,050 557,000 0,0264 1 7,40 0,15 360,67 2,15 1,78
10 11 58,00 557,060 557,000 0,0010 1 7,40 0,15 71,37 0,43 2,27
11 12 60,00 557,000 556,680 0,0053 1 7,40 0,15 162,05 0,97 1,04
3 12 226,00 559,030 556,680 0,0104 1 7,40 0,15 226,27 1,35 2,79
12 13 47,00 556,680 555,280 0,0298 1 7,40 0,15 382,97 2,28 0,34
13 23 64,00 555,280 553,500 0,0278 1 7,40 0,15 370,06 2,21 0,48
22 23 115,00 554,010 553,500 0,0044 1 7,40 0,15 147,77 0,88 2,18
23 31 64,00 553,500 551,500 0,0313 1 7,40 0,15 392,26 2,34 0,46
31 32 57,00 551,500 550,900 0,0105 1 7,40 0,15 227,66 1,36 0,70
4 14 270,00 562,410 554,900 0,0278 1 7,40 0,15 370,08 2,21 2,04
13 14 63,00 555,280 554,900 0,0060 1 7,40 0,15 172,34 1,03 1,02
14 32 135,00 554,900 550,900 0,0296 1 7,40 0,15 381,96 2,28 0,99
32 33 60,00 550,900 550,080 0,0137 1 7,40 0,15 259,41 1,55 0,65
515 270,00 561,090 553,580 0,0278 1 7,40 0,15 370,08 2,21 2,04
14 15 60,00 555,280 553,580 0,0283 1 7,40 0,15 373,51 2,23 0,45
15 24 61,00 553,580 551,800 0,0292 1 7,40 0,15 379,05 2,26 0,45
24 33 65,00 551,800 550,080 0,0265 1 7,40 0,15 360,96 2,15 0,50
33 34 135,00 550,080 548,400 0,0124 1 7,40 0,15 247,54 1,48 1,53
6 16 270,00 560,000 552,980 0,0260 1 7,40 0,15 357,80 2,13 2,11
15 16 58,00 553,580 552,980 0,0103 1 7,40 0,15 225,69 1,35 0,72
16 17 57,00 552,980 552,000 0,0172 1 7,40 0,15 290,96 1,73 0,55
717 270,00 558,680 552,000 0,0247 1 7,40 0,15 349,03 2,08 2,16
1725 61,00 552,000 550,100 0,0311 1 7,40 0,15 391,62 2,33 0,44
24 25 135,00 551,800 550,100 0,0126 1 7,40 0,15 249,01 1,48 1,52
25 34 65,00 550,100 548,400 0,0262 1 7,40 0,15 358,86 2,14 0,51
34 35 135,00 548,400 547,000 0,0104 1 7,40 0,15 225,97 1,35 1,67
8 18 270,00 557,790 550,600 0,0266 1 7,40 0,15 362,11 2,16 2,09
18 19 47,00 550,600 550,070 0,0113 1 7,40 0,15 235,64 1,40 0,56
919 270,00 556,630 550,070 0,0243 1 7,40 0,15 345,88 2,06 2,18
19 26 65,00 550,070 547,440 0,0405 1 7,40 0,15 446,35 2,66 0,41
25 26 135,00 550,100 547,440 0,0197 1 7,40 0,15 311,48 1,86 1,21
26 35 65,00 547,440 547,000 0,0068 1 7,40 0,15 182,57 1,09 1,00
35 43 135,00 547,000 545,370 0,0121 1 7,40 0,15 243,83 1,45 1,55
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42 43 110,00 546,910 545360 | 0,0141 1 7,40 0,15 263,40 1,57 1,17
43 44 55,00 545,360 544,450 | 0,0165 1 7,40 0,15 285,42 1,70 0,54
44 45 55,00 544,450 543500 | 0,0173 1 7,40 0,15 291,63 1,74 0,53
45 46 55,00 543,500 541,890 | 0,0293 1 7,40 0,15 379,65 2,26 0,41
46 47 55,00 541,890 540,660 | 0,0224 1 7,40 0,15 331,84 1,98 0,46

SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 2
22 21 80,00 554,010 553,955 | 0,0007 1 7,40 0,15 58,18 035 3,85
21 29 66,00 553,955 552,000 | 0,0296 1 7,40 0,15 381,90 2,28 048
29 38 67,00 552,000 549,950 | 0,0306 1 7,40 0,15 388,14 2,31 048
38 39 100,00 549,950 549,800 | 0,0015 1 7,40 0,15 85,94 0,51 3,25
30 39 59,00 551,620 549,800 | 0,0308 1 7,40 0,15 389,73 2,32 0,42
39 48 65,00 549,800 548170 |  0,0251 1 7,40 0,15 351,39 2,09 0,52
48 63 127,00 548,170 544,210 | 0,0312 1 7,40 0,15 391,83 2,34 0,91
63 64 51,00 544,210 544,157 |  0,0010 1 7,40 0,15 71,53 043 1,99
48 49 51,00 548,170 547,670 | 0,0098 1 7,40 0,15 219,71 1,31 0,65
49 54 64,00 547,670 546,000 | 0,0261 1 7,40 0,15 358,44 2,14 0,50
54 64 75,00 546,000 544,157 |  0,0246 1 7,40 0,15 347,84 2,07 0,60
64 65 65,00 544,157 543400 | 0,0116 1 7,40 0,15 239,47 1,43 076
31 40 64,00 551,500 549,400 | 0,0328 1 7,40 0,15 401,95 2,40 045
3940 115,00 549,800 549,400 | 0,0035 1 7,40 0,15 130,87 078 2,46
40 50 64,00 549,400 547,320 | 0,025 1 7,40 0,15 400,03 2,38 045
4950 65,00 547,670 547,320 |  0,0054 1 7,40 0,15 162,83 0,97 1,12
50 55 65,00 547,320 545500 |  0,0280 1 7,40 0,15 371,31 2,21 0,49
54 55 66,00 546,000 545500 |  0,0076 1 7,40 0,15 193,14 1,15 0,96
55 65 66,00 545,500 543400 | 0,0318 1 7,40 0,15 395,81 2,36 047
65 66 66,00 543,400 542,080 | 0,0200 1 7,40 0,15 313,81 1,87 0,59
33 41 61,00 550,080 548300 | 0,0292 1 7,40 0,15 379,05 2,26 045
40 41 135,00 549,400 548,300 | 0,0081 1 7,40 0,15 200,30 1,19 1,88
41 51 65,00 548,300 546,500 | 0,027 1 7,40 0,15 369,26 2,20 0,49
50 51 135,00 547,320 546,500 |  0,0061 1 7,40 0,15 172,94 1,03 2,18
51 56 65,00 546,500 544,100 | 0,0369 1 7,40 0,15 426,38 2,54 043
55 56 135,00 554,500 544,100 | 0,0770 1 7,40 0,15 615,89 3,67 0,61
56 66 55,00 544,100 542,080 | 0,0367 1 7,40 0,15 425,25 2,53 0,36
66 67 117,00 542,080 541,000 | 0,0092 1 7,40 0,15 213,19 1,27 1,53
3442 61,00 548,400 546,910 | 0,024 1 7,40 0,15 346,80 2,07 0,49
41 42 135,00 548,300 546,910 | 0,0103 1 7,40 0,15 225,16 1,34 1,68
42 52 65,00 546,910 545000 | 0,0294 1 7,40 0,15 380,38 2,27 0,48
51 52 135,00 546,500 545,000 | 0,011 1 7,40 0,15 233,90 1,39 1,61
52 57 65,00 545,000 543000 | 0,0308 1 7,40 0,15 389,23 2,32 047
56 57 135,00 544,100 543,000 | 0,0081 1 7,40 0,15 200,30 1,19 1,88
57 67 65,00 543,000 541,000 | 0,0308 1 7,40 0,15 389,23 2,32 047
67 68 115,00 541,000 539,880 | 0,0097 1 7,40 0,15 218,98 1,31 1,47
43 53 65,00 545,370 543200 | 0,0334 1 7,40 0,15 405,44 2,42 0,45

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdagina 148 de 384
52 53 135,00 545,000 543200 | 0,0133 1 7,40 0,15 256,23 1,53 1,47
53 58 65,00 543,200 541,680 | 0,0234 1 7,40 0,15 339,33 2,02 0,54
57 58 135,00 543,000 541,680 | 0,0098 1 7,40 0,15 219,42 1,31 1,72
58 68 61,00 541,680 539,880 | 0,0295 1 7,40 0,15 381,17 2,27 045
68 69 48,00 539,880 539,000 | 0,0183 1 7,40 0,15 300,45 1,79 045
44 59 135,00 544,450 540,800 | 0,0270 1 7,40 0,15 364,86 2,17 1,03
58 59 55,00 541,680 540,800 | 0,0160 1 7,40 0,15 280,68 1,67 0,55
59 69 61,00 540,800 539,000 | 0,0295 1 7,40 0,15 381,17 2,27 045
69 70 60,00 539,000 538,000 | 0,0167 1 7,40 0,15 286,47 1,71 0,59
45 60 135,00 543,500 539,700 | 0,0281 1 7,40 0,15 372,29 2,22 1,01
59 60 55,00 540,800 539,700 |  0,0200 1 7,40 0,15 313,81 1,87 0,49
60 70 61,00 539,700 538,050 | 0,0270 1 7,40 0,15 364,95 2,18 0,47
70 71 54,00 538,000 537,000 | 0,0185 1 7,40 0,15 301,96 1,80 0,50
46 61 135,00 541,890 538,800 | 0,0229 1 7,40 0,15 335,71 2,00 1,12
60 61 55,00 539,700 538800 | 0,0164 1 7,40 0,15 283,85 1,69 0,54
61 71 61,00 538,800 537,220 |  0,0259 1 7,40 0,15 357,12 2,13 0,48
772 55,00 537,000 536,500 |  0,0091 1 7,40 0,15 211,57 1,26 0,73
72 G6 43,00 536,500 535400 | 0,0256 1 7,40 0,15 354,91 2,12 0,34

Fundamento Teérico = Formula utilizada para o calculo da capacidade das Sarjetas férmula de Manning modificada por
|zzard.
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[Vazdo de contribuicio | Condigdo do Trecho
. 1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 ‘ R3
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 3 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Segundo Ramal R6 R5 R4 R3 ‘ R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 R3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento = 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R, para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condi¢do Area Area Area Tempo de Tempo Tempo Tempo Tempo Intensidade Vazio Observagao Trecho Vazdo de |Capacidade| Observagdo
Trecho Montante | Jusante do Trecho Parcial | Acumulada| Acumulada| Entrada Parcial Ramal Galeria | Acumulado| Barretos Contribuigdo | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (ha) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) (mm/min) (Us) (U/s) (U/s)

110 232,00 563,400 557,060 0,0273 4 0,80 0,80 0,00 10,00 1,77 1,77 0,00 1,77 1,66 110,62 Ramal 110 110,62 733,64 Ramal
10 22 100,00 557,060 554,010 0,0305 3 0,34 1,14 0,00 0,72 12,49 0,00 12,49 1,63 154,66 Ramal 10 22 154,66 775,05 Ramal
22 30 64,00 554,010 551,620 0,0373 2 0,13 1,27 0,00 0,42 12,91 0,00 12,91 1,61 170,44 Ramal 22 30 170,44 857,61 Ramal
29 30 95,00 552,000 551,620 0,0040 2 0,29 0,29 0,00 10,00 1,89 11,89 0,00 11,89 1,65 39,97 Ramal 29 30 39,97 280,68 Ramal
30 31 115,00 551,620 551,500 0,0010 1 0,40 0,00 1,96 4,49 0,00 14,49 14,49 1,55 252,78 Galeria 30 31 252,78 143,36 Galeria
21 229,00 563,050 557,000 0,0264 6 1,20 1,20 0,00 10,00 1,78 11,78 0,00 11,78 1,66 165,90 Ramal 21 165,90 721,34 Ramal
10 11 58,00 557,060 557,000 0,0010 6 0,14 0,14 0,00 10,00 2,27 12,27 0,00 12,27 1,64 19,10 Ramal 10 11 19,10 142,74 Ramal
11 12 60,00 557,000 556,680 0,0053 5 0,30 1,64 0,00 1,04 13,31 0,00 13,31 1,59 217,85 Ramal 11 12 217,85 324,10 Ramal
312 226,00 559,030 556,680 0,0104 5 0,43 0,43 0,00 10,00 2,79 12,79 0,00 12,79 1,62 57,88 Ramal 312 57,88 452,55 Ramal
12 13 47,00 556,680 555,280 0,0298 4 0,26 2,33 0,00 0,34 13,14 0,00 13,14 1,60 310,86 Ramal 12 13 310,86 765,95 Ramal
13 23 64,00 555,280 553,500 0,0278 3 0,25 2,58 0,00 0,48 13,62 0,00 13,62 1,58 340,01 Ramal 13 23 340,01 740,12 Ramal
22 23 115,00 554,010 553,500 0,0044 3 0,13 0,13 0,00 10,00 2,18 12,18 0,00 12,18 1,64 17,78 Ramal 22 23 17,78 295,54 Ramal
23 31 64,00 553,500 551,500 0,0313 2 0,30 3,01 0,00 0,46 12,63 0,00 12,63 1,62 406,84 Ramal 23 31 406,84 784,53 Ramal
31 32 57,00 551,500 550,900 0,0105 1 0,25 0,00 5,22 0,70 0,00 15,19 15,19 1,52 661,82 Galeria 31 32 661,82 455,32 Galeria
4 14 270,00 562,410 554,900 0,0278 3 1,60 1,60 0,00 10,00 2,04 12,04 0,00 12,04 1,65 219,65 Ramal 4 14 219,65 740,15 Ramal
13 14 63,00 555,280 554,900 0,0060 3 0,36 1,96 0,00 10,00 1,02 11,02 0,00 11,02 1,69 276,55 Ramal 13 14 276,55 344,67 Ramal
14 32 135,00 554,900 550,900 0,0296 2 0,47 2,43 0,00 0,99 12,01 0,00 12,01 1,65 333,86 Ramal 14 32 333,86 763,92 Ramal
32 33 60,00 550,900 550,080 0,0137 1 0,24 0,00 7,89 0,65 0,00 15,83 15,83 1,50 984,99 Galeria 32 33 984,99 518,82 Galeria
515 270,00 561,090 553,580 0,0278 4 1,60 1,60 0,00 10,00 2,04 12,04 0,00 12,04 1,65 219,65 Ramal 515 219,65 740,15 Ramal
14 15 60,00 555,280 553,580 0,0283 4 0,37 0,37 0,00 10,00 0,45 10,45 0,00 10,45 1,72 53,04 Ramal 14 15 53,04 747,02 Ramal
15 24 61,00 553,580 551,800 0,0292 3 0,22 2,19 0,00 0,45 10,90 0,00 10,90 1,70 310,05 Ramal 15 24 310,05 758,10 Ramal
24 33 65,00 551,800 550,080 0,0265 2 0,23 2,42 0,00 0,50 11,40 0,00 11,40 1,68 337,94 Ramal 24 33 337,94 721,92 Ramal
33 34 135,00 550,080 548,400 0,0124 1 0,35 0,00 10,66 1,63 0,00 17,36 17,36 1,45 1284,53 Galeria 33 34 1284,53 495,07 Galeria
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6 16 270,00 560,000 552,980 0,0260 5 1,60 1,60 0,00 10,00 21 12,11 0,00 12,11 1,64 219,24 Ramal 6 16 219,24 715,60 Ramal
15 16 58,00 553,580 552,980 0,0103 5 0,27 0,27 0,00 10,00 0,72 10,72 0,00 10,72 1,71 38,42 Ramal 15 16 38,42 451,38 Ramal
16 17 57,00 552,980 552,000 0,0172 4 0,26 2,13 0,00 0,55 11,27 0,00 11,27 1,68 298,54 Ramal 16 17 298,54 581,91 Ramal
717 270,00 558,680 552,000 0,0247 4 0,46 0,46 0,00 10,00 2,16 13,43 0,00 13,43 1,59 60,91 Ramal 717 60,91 698,05 Ramal
17 25 61,00 552,000 550,100 0,0311 3 0,34 2,93 0,00 0,44 13,87 0,00 13,87 1,57 383,75 Ramal 1725 383,75 783,24 Ramal
24 25 135,00 551,800 550,100 0,0126 3 0,40 0,40 0,00 10,00 1,562 15,38 0,00 15,38 1,51 50,48 Ramal 24 25 50,48 498,01 Ramal
25 34 65,00 550,100 548,400 0,0262 2 0,34 3,67 0,00 0,51 15,89 0,00 15,89 1,50 457,57 Ramal 25 34 457,57 77,71 Ramal
34 35 135,00 548,400 547,000 0,0104 1 0,39 0,00 14,72 1,67 0,00 19,03 19,03 1,39 1709,09 Galeria 34 35 1709,09 451,94 Galeria
8 18 270,00 557,790 550,600 0,0266 5 1,60 1,60 0,00 10,00 2,09 12,09 0,00 12,09 1,65 219,39 Ramal 8 18 219,39 724,21 Ramal
18 19 47,00 550,600 550,070 0,0113 4 0,20 1,80 0,00 0,56 12,64 0,00 12,64 1,62 243,23 Ramal 18 19 243,23 471,27 Ramal
919 270,00 556,630 550,070 0,0243 4 0,80 0,80 0,00 10,00 2,18 12,18 0,00 12,18 1,64 109,41 Ramal 919 109,41 691,76 Ramal
19 26 65,00 550,070 547,440 0,0405 3 0,32 2,92 0,00 0,41 12,59 0,00 12,59 1,62 395,11 Ramal 19 26 395,11 892,70 Ramal
25 26 135,00 550,100 547,440 0,0197 3 0,39 0,39 0,00 10,00 1,21 11,21 0,00 11,21 1,68 54,74 Ramal 25 26 54,74 622,95 Ramal
26 35 65,00 547,440 547,000 0,0068 2 0,32 3,63 0,00 1,00 12,21 0,00 12,21 1,64 496,13 Ramal 26 35 496,13 365,13 Ramal
35 43 135,00 547,000 545,370 0,0121 1 0,52 0,00 18,87 1,55 0,00 20,58 20,58 1,35 2119,75 Galeria 35 43 2119,75 487,65 Galeria
42 43 110,00 546,910 545,360 0,0141 2 0,41 0,41 0,00 10,00 1,17 11,17 0,00 11,17 1,69 57,62 Ramal 42 43 57,62 526,81 Ramal
43 44 55,00 545,360 544,450 0,0165 1 0,13 0,00 19,41 0,54 0,00 21,12 21,12 1,33 2156,12 Galeria 43 44 2156,12 570,85 Galeria
44 45 55,00 544,450 543,500 0,0173 1 0,18 0,00 19,59 0,53 0,00 21,64 21,64 1,32 2152,70 Galeria 44 45 2152,70 583,26 Galeria
45 46 55,00 543,500 541,890 0,0293 1 0,13 0,00 19,72 0,41 0,00 22,05 22,05 1,31 2149,25 Galeria 45 46 2149,25 759,30 Galeria
46 47 55,00 541,890 540,660 0,0224 1 0,13 0,00 19,85 0,46 0,00 22,51 22,51 1,30 2143,37 Galeria 46 47 2143,37 663,67 Galeria

SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 2
221 80,00 554,010 553,955 0,0007 7 0,28 0,28 0,00 10,00 3,85 13,85 0,00 13,85 1,57 36,69 Ramal 2221 36,69 116,36 Ramal
21 29 66,00 553,955 552,000 0,0296 6 0,14 0,42 0,00 0,48 14,33 0,00 14,33 1,55 54,38 Ramal 21 29 54,38 763,81 Ramal
29 38 67,00 552,000 549,950 0,0306 5 0,30 0,72 0,00 0,48 14,81 0,00 14,81 1,54 92,12 Ramal 29 38 92,12 776,29 Ramal
38 39 100,00 549,950 549,800 0,0015 4 0,43 1,15 0,00 3,25 18,07 0,00 18,07 1,42 136,39 Ramal 38 39 136,39 171,88 Ramal
30 39 59,00 551,620 549,800 0,0308 4 0,30 0,30 0,00 10,00 0,42 10,42 0,00 10,42 1,72 43,04 Ramal 30 39 43,04 779,46 Ramal
39 48 65,00 549,800 548,170 0,0251 3 0,26 1,71 0,00 0,52 10,94 0,00 10,94 1,70 241,82 Ramal 39 48 241,82 702,78 Ramal
48 63 127,00 548,170 544,210 0,0312 2 0,25 1,96 0,00 0,91 11,85 0,00 11,85 1,66 270,46 Ramal 48 63 270,46 783,66 Ramal
63 64 51,00 544,210 544,157 0,0010 1 0,13 0,00 2,09 1,99 0,00 11,99 11,99 1,65 287,27 Galeria 63 64 287,27 143,07 Galeria
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48 49 51,00 548,170 547,670 0,0098 4 0,23 0,23 0,00 10,00 0,65 10,65 0,00 10,65 1,71 32,79 Ramal 48 49 32,79 439,42 Ramal
49 54 64,00 547,670 546,000 0,0261 3 0,17 0,40 0,00 0,50 11,15 0,00 11,15 1,69 56,24 Ramal 49 54 56,24 716,89 Ramal
54 64 75,00 546,000 544,157 0,0246 2 0,19 0,59 0,00 0,60 11,75 0,00 11,75 1,66 81,62 Ramal 54 64 81,62 695,69 Ramal
64 65 65,00 544,157 543,400 0,0116 1 0,11 0,00 2,79 0,76 0,00 12,75 12,75 1,62 375,93 Galeria 64 65 375,93 478,93 Galeria
31 40 64,00 551,500 549,400 0,0328 5 0,35 0,35 0,00 10,00 0,45 10,45 0,00 10,45 1,72 50,18 Ramal 31 40 50,18 803,90 Ramal
3940 115,00 549,800 549,400 0,0035 5 0,42 0,42 0,00 10,00 2,46 12,46 0,00 12,46 1,63 57,03 Ramal 3940 57,03 261,74 Ramal
40 50 64,00 549,400 547,320 0,0325 4 0,35 1,12 0,00 0,45 12,90 0,00 12,90 1,61 150,32 Ramal 40 50 150,32 800,06 Ramal
49 50 65,00 547,670 547,320 0,0054 4 0,24 0,24 0,00 10,00 1,12 14,02 0,00 14,02 1,57 31,31 Ramal 49 50 31,31 325,66 Ramal
50 55 65,00 547,320 545,500 0,0280 3 0,29 1,65 0,00 0,49 14,51 0,00 14,51 1,55 212,67 Ramal 50 55 212,67 742,61 Ramal
54 55 66,00 546,000 545,500 0,0076 3 0,23 0,23 0,00 10,00 0,96 10,96 0,00 10,96 1,70 32,51 Ramal 54 55 32,51 386,27 Ramal
55 65 66,00 545,500 543,400 0,0318 2 0,29 2,17 0,00 0,47 11,42 0,00 11,42 1,67 302,87 Ramal 55 65 302,87 791,63 Ramal
65 66 66,00 543,400 542,080 0,0200 1 0,24 0,00 5,20 0,59 0,00 13,34 13,34 1,59 690,15 Galeria 65 66 690,15 627,62 Galeria
33 41 61,00 550,080 548,300 0,0292 5 0,35 0,35 0,00 10,00 0,45 10,45 0,00 10,45 1,72 50,17 Ramal 33 41 50,17 758,10 Ramal
40 41 135,00 549,400 548,300 0,0081 5 0,35 0,35 0,00 10,00 1,88 11,88 0,00 11,88 1,65 48,25 Ramal 40 41 48,25 400,60 Ramal
41 51 65,00 548,300 546,500 0,0277 4 0,37 1,07 0,00 0,49 12,38 0,00 12,38 1,63 145,59 Ramal 41 51 145,59 738,52 Ramal
50 51 135,00 547,320 546,500 0,0061 4 0,46 0,46 0,00 2,18 12,18 0,00 12,18 1,64 62,91 Ramal 50 51 62,91 345,88 Ramal
51 56 65,00 546,500 544,100 0,0369 3 0,36 1,89 0,00 0,43 12,61 0,00 12,61 1,62 255,61 Ramal 51 56 255,61 852,77 Ramal
55 56 135,00 554,500 544,100 0,0770 3 0,47 0,47 0,00 0,61 10,61 0,00 10,61 1,71 67,07 Ramal 55 56 67,07 1231,78 Ramal
56 66 55,00 544,100 542,080 0,0367 2 0,35 2,711 0,00 0,36 10,97 0,00 10,97 1,70 382,87 Ramal 56 66 382,87 850,51 Ramal
66 67 117,00 542,080 541,000 0,0092 1 0,24 0,00 8,15 1,53 0,00 14,88 14,88 1,53 1041,13 Galeria 66 67 1041,13 426,38 Galeria
3442 61,00 548,400 546,910 0,0244 5 0,35 0,35 0,00 10,00 0,49 10,49 0,00 10,49 1,72 50,11 Ramal 3442 50,11 693,60 Ramal
41 42 135,00 548,300 546,910 0,0103 5 0,39 0,39 0,00 10,00 1,68 11,68 0,00 11,68 1,66 54,06 Ramal 41 42 54,06 450,32 Ramal
42 52 65,00 546,910 545,000 0,0294 4 0,32 1,06 0,00 0,48 12,15 0,00 12,15 1,64 145,08 Ramal 42 52 145,08 760,75 Ramal
51 52 135,00 546,500 545,000 0,0111 4 0,39 0,39 0,00 10,00 1,61 11,61 0,00 11,61 1,67 54,15 Ramal 51 52 54,15 467,80 Ramal
52 57 65,00 545,000 543,000 0,0308 3 0,32 1,77 0,00 0,47 12,08 0,00 12,08 1,65 242,73 Ramal 52 57 242,73 778,47 Ramal
56 57 135,00 544,100 543,000 0,0081 3 0,39 0,39 0,00 10,00 1,88 11,88 0,00 11,88 1,65 53,76 Ramal 56 57 53,76 400,60 Ramal
57 67 65,00 543,000 541,000 0,0308 2 0,36 2,52 0,00 0,47 12,35 0,00 12,35 1,63 343,12 Ramal 57 67 343,12 778,47 Ramal
67 68 115,00 541,000 539,880 0,0097 1 0,19 0,00 10,86 1,47 0,00 16,34 16,34 1,48 1339,58 Galeria 67 68 1339,58 437,97 Galeria
43 53 65,00 545,370 543,200 0,0334 4 0,26 0,26 0,00 10,00 0,45 10,45 0,00 10,45 1,72 37,27 Ramal 43 53 37,27 810,88 Ramal
52 53 135,00 545,000 543,200 0,0133 4 0,38 0,38 0,00 10,00 1,47 11,47 0,00 11,47 1,67 52,96 Ramal 52 53 52,96 512,45 Ramal
53 58 65,00 543,200 541,680 0,0234 3 0,26 0,90 0,00 0,54 12,01 0,00 12,01 1,65 123,66 Ramal 53 58 123,66 678,65 Ramal
57 58 135,00 543,000 541,680 0,0098 3 0,41 0,41 0,00 10,00 1,72 11,72 0,00 11,72 1,66 56,77 Ramal 57 58 56,77 438,84 Ramal
58 68 61,00 541,680 539,880 0,0295 2 0,25 1,56 0,00 0,45 12,17 0,00 12,17 1,64 213,44 Ramal 58 68 213,44 762,35 Ramal
68 69 48,00 539,880 539,000 0,0183 1 0,08 0,00 12,50 0,45 0,00 16,79 16,79 1,46 1525,96 Galeria 68 69 1525,96 600,90 Galeria
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44 59 135,00 544,450 540,800 0,0270 3 0,40 0,40 0,00 10,00 1,03 11,03 0,00 11,03 1,69 56,42 Ramal 44 59 56,42 729,73 Ramal
58 59 55,00 541,680 540,800 0,0160 3 0,26 0,26 0,00 10,00 0,55 10,55 0,00 10,55 1,72 37,17 Ramal 58 59 37,17 561,36 Ramal
59 69 61,00 540,800 539,000 0,0295 2 0,17 0,83 0,00 0,45 11,00 0,00 11,00 1,69 117,20 Ramal 59 69 117,20 762,35 Ramal
69 70 60,00 539,000 538,000 0,0167 1 0,09 0,00 13,42 0,59 0,00 17,38 17,38 1,45 1616,45 Galeria 69 70 1616,45 572,94 Galeria
45 60 135,00 543,500 539,700 0,0281 3 0,40 0,40 0,00 10,00 1,01 11,01 0,00 11,01 1,69 56,45 Ramal 45 60 56,45 744,57 Ramal
59 60 55,00 540,800 539,700 0,0200 3 0,23 0,23 0,00 10,00 0,49 10,49 0,00 10,49 1,72 32,93 Ramal 59 60 32,93 627,62 Ramal
60 70 61,00 539,700 538,050 0,0270 2 0,17 0,80 0,00 0,47 10,96 0,00 10,96 1,70 113,08 Ramal 60 70 113,08 729,89 Ramal
70 71 54,00 538,000 537,000 0,0185 1 0,08 0,00 14,30 0,50 0,00 17,29 17,29 1,45 1725,80 Galeria 70 71 1725,80 603,93 Galeria
46 61 135,00 541,890 538,800 0,0229 4 0,40 0,40 0,00 10,00 1,12 11,12 0,00 11,12 1,69 56,28 Ramal 46 61 56,28 671,42 Ramal
60 61 55,00 539,700 538,800 0,0164 4 0,23 0,23 0,00 10,00 0,54 10,54 0,00 10,54 1,72 32,89 Ramal 60 61 32,89 567,70 Ramal
61 71 61,00 538,800 537,220 0,0259 3 0,17 0,80 0,00 0,48 11,02 0,00 11,02 1,69 112,89 Ramal 61 71 112,89 714,24 Ramal
7 72 55,00 537,000 536,500 0,0091 1 0,08 0,00 15,18 0,73 11,75 10,73 10,73 1,71 2159,31 Galeria 7 72 2159,31 423,14 Galeria
72 G6 43,00 536,500 535,400 0,0256 1 0,08 0,00 15,26 0,34 0,00 17,63 17,63 1,44 1827,57 Galeria 72 G6 1827,57 709,81 Galeria

Equacées de Chuvas intensas no Estado de Sao Paulo

[1 0<7<60min =i=19,18.(+20) """ +537(+20) " .In(7 — 0,5)]
Barretos Ailton Pinto Neto
60 <7 <180min =i =17,78.(r +20) *%* +4,98.(r + 20) ****.In (7 — 0,5)] Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5
A.R.T. n° 92221220160254137
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Dimensionamento da Galeria

0,016  (adm) SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 3
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Didmetro | Diametro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagao
Trecho Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Calculado | Adotado K d'dgua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (mis) (min)

110 232,00 563,400 557,060 563,400 557,060 0,0273 0,28 Ramal
10 22 100,00 557,060 554,010 557,060 554,010 0,0305 0,31 Ramal
22 30 64,00 554,010 551,620 554,010 551,620 0,0373 0,31 Ramal
29 30 95,00 552,000 551,620 552,000 551,620 0,0040 0,28 Ramal
30 31 115,00 551,620 551,500 1,60 1,80 550,020 549,700 0,0028 0,59 0,60 0,2994 0,47 1,053 1,82 0,49 Galeria

21 229,00 563,050 557,000 563,050 557,000 0,0264 0,33 Ramal
10 11 58,00 557,060 557,000 557,060 557,000 0,0010 0,27 Ramal
11 12 60,00 557,000 556,680 557,000 556,680 0,0053 0,50 Ramal

3 12 226,00 559,030 556,680 559,030 556,680 0,0104 0,27 Ramal
12 13 47,00 556,680 555,280 556,680 555,280 0,0298 0,41 Ramal
13 23 64,00 555,280 553,500 555,280 553,500 0,0278 0,43 Ramal
22 23 115,00 554,010 553,500 554,010 553,500 0,0044 0,20 Ramal
23 31 64,00 553,500 551,500 553,500 551,500 0,0313 0,45 Ramal
31 32 57,00 551,500 550,900 1,80 2,10 549,700 548,800 0,0158 0,61 0,60 0,3291 0,53 2,493 0,38 1,10 Galeria
4 14 270,00 562,410 554,900 562,410 554,900 0,0278 0,36 Ramal
13 14 63,00 555,280 554,900 555,280 554,900 0,0060 0,53 Ramal
14 32 135,00 554,900 550,900 554,900 550,900 0,0296 0,42 Ramal
32 33 60,00 550,900 550,080 2,10 1,80 548,800 548,280 0,0087 0,80 0,80 0,3069 0,64 2,257 0,44 0,90 Galeria
5 15 270,00 561,090 553,580 561,090 553,580 0,0278 0,36 Ramal
14 15 60,00 555,280 553,580 555,280 563,580 0,0283 0,21 Ramal
15 24 61,00 553,580 551,800 553,580 551,800 0,0292 0,41 Ramal
24 33 65,00 551,800 550,080 551,800 550,080 0,0265 0,43 Ramal
33 34 135,00 550,080 548,400 1,80 1,80 548,280 546,600 0,0124 0,82 0,80 0,3340 0,73 2,658 0,85 0,99 Galeria

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO i » .
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdgina 154 de 384
6 16 270,00 | 560,000 | 552,980 560,000 | 552,980 | 0,0260 0,37 Ramal
15 16 58,00 553,580 | 552,980 553,580 | 552,980 | 0,0103 0,23 Ramal
16 17 57,00 552,980 | 552,000 552,980 | 552,000 | 0,0172 0,45 Ramal
717 270,00 | 558,680 | 552,000 558,680 | 552,000 | 0,0247 0,23 Ramal
17 25 61,00 552,000 | 550,100 552,000 | 550,100 | 0,0311 0,44 Ramal
24 25 13500 | 551,800 | 550,100 551,800 | 550,100 | 0,0126 0,24 Ramal
25 34 65,00 550,100 | 548,400 550,100 | 548,400 | 0,0262 0,49 Ramal
34 35 13500 | 548400 | 547,000 1,80 2,00 546,600 | 545000 | 0,0119 0,92 1,00 0,2512 0,68 2,991 075 1,16 Galeria
8 18 270,00 | 557,790 | 550,600 557,790 | 550,600 | 0,0266 0,37 Ramal
18 19 47,00 550,600 | 550,070 550,600 | 550,070 | 0,0113 0,45 Ramal
9 19 270,00 | 556,630 | 550,070 556,630 | 550,070 | 0,0243 0,29 Ramal
19 26 65,00 550,070 | 547,440 550,070 | 547,440 | 0,0405 0,42 Ramal
25 26 13500 | 550,100 | 547,440 550,100 | 547,440 | 0,0197 0,23 Ramal
26 35 65,00 547,440 | 547,000 547,440 | 547,000 | 0,0068 0,65 Ramal
35 43 13500 | 547,000 | 545370 2,00 2,00 545,000 | 543,370 | 0,0121 1,00 1,00 0,3087 0,81 3,095 073 1,10 Galeria
42 43 110,00 | 546910 | 545360 546,910 | 545360 | 0,0141 0,25 Ramal
43 44 55,00 545360 | 544,450 2,00 2,00 543,360 | 542,450 | 0,0165 0,95 1,00 0,2682 0,71 3,569 0,26 1,35 Galeria
44 45 55,00 544,450 | 543,500 2,00 2,00 542,450 | 541,500 | 0,0173 0,94 1,00 0,2621 0,70 3,635 0,25 1,39 Galeria
45 46 55,00 543,500 | 541,890 2,00 2,00 541,500 | 539,890 | 0,0293 0,85 1,00 0,2010 0,58 4,478 0,20 1,88 Galeria
46 47 55,00 541,890 | 540,660 2,00 2,00 539,800 | 538,660 | 0,0224 0,89 1,00 0,2293 0,63 4,024 0,23 1,62 Galeria

SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 2
22 21 80,00 554,010 | 553,955 554,010 | 553,955 | 0,0007 0,37 Ramal
2129 66,00 553,955 | 552,000 553,955 | 552,000 | 0,0296 0,21 Ramal
29 38 67,00 552,000 | 549,950 552,000 | 549,950 | 0,0306 0,26 Ramal
38 39 100,00 | 549,950 | 549,800 549,950 | 549,800 | 0,0015 0,53 Ramal
30 39 59,00 551,620 | 549,800 551,620 | 549,800 | 0,0308 0,19 Ramal
39 48 65,00 549,800 | 548,170 549,800 | 548,170 | 0,0251 0,39 Ramal
48 63 127,00 | 548,170 | 544,210 548,170 | 544,210 | 0,0312 0,39 Ramal
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63 64 51,00 544210 | 544,157 1,60 1,80 542,610 | 542,357 | 0,0050 0,56 0,60 0,2548 0,41 1,374 0,62 0,69 Galeria
48 49 51,00 548,170 | 547,670 548,170 | 547,670 | 0,0098 0,22 Ramal
49 54 64,00 547,670 | 546,000 547,670 | 546,000 | 0,0261 0,22 Ramal
5464 75,00 546,000 | 544,157 546,000 | 544,157 | 0,0246 0,26 Ramal
64 65 65,00 544,157 | 543,400 1,80 1,60 542,357 | 541,800 | 0,0086 0,56 0,60 0,2537 0,41 1,806 0,60 0,90 Galeria
31 40 64,00 551,500 | 549,400 551,500 | 549,400 | 0,0328 0,20 Ramal
3940 11500 | 549,800 | 549,400 549,800 | 549,400 | 0,0035 0,32 Ramal
40 50 64,00 549,400 | 547,320 549,400 | 547,320 | 0,0325 0,31 Ramal
4950 65,00 547,670 | 547,320 547,670 | 547,320 | 0,0054 0,24 Ramal
50 55 65,00 547,320 | 545,500 547,320 | 545500 | 0,0280 0,36 Ramal
54 55 66,00 546,000 | 545,500 546,000 | 545500 | 0,0076 0,23 Ramal
55 65 66,00 545,500 | 543,400 545,500 | 543,400 | 0,0318 0,40 Ramal
65 66 66,00 543,400 | 542,080 1,60 1,60 541,800 | 540,480 | 0,0200 0,60 0,60 0,3049 0,48 2,828 0,39 1,30 Galeria
33 41 61,00 550,080 | 548,300 550,080 | 548,300 | 0,0292 0,21 Ramal
40 41 13500 | 549,400 | 548,300 549,400 | 548,300 | 0,0081 0,26 Ramal
41 51 65,00 548,300 | 546,500 548,300 | 546,500 | 0,0277 0,31 Ramal
50 51 13500 | 547,320 | 546,500 547,320 | 546,500 | 0,0061 0,30 Ramal
51 56 65,00 546,500 | 544,100 546,500 | 544,100 | 0,0369 0,37 Ramal
55 56 13500 | 554,500 | 544,100 554,500 | 544,100 | 0,070 0,19 Ramal
56 66 55,00 544,100 | 542,080 544,100 | 542,080 | 0,0367 043 Ramal
66 67 117,00 | 542,080 | 541,000 1,60 1,80 540,480 | 539,200 | 0,0109 0,78 0,80 0,2888 0,61 2,526 077 1,03 Galeria
3442 61,00 548,400 | 546,910 548,400 | 546,910 | 0,0244 0,21 Ramal
41 42 13500 | 548300 | 546,910 548,300 | 546,910 | 0,0103 0,26 Ramal
42 52 65,00 546,910 | 545,000 546,910 | 545000 | 0,0294 0,31 Ramal
51 52 13500 | 546,500 | 545000 546,500 | 545,000 | 0,0111 0,26 Ramal
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52 57 65,00 545,000 543,000 545,000 543,000 0,0308 0,37 Ramal
56 57 135,00 544,100 543,000 544,100 543,000 0,0081 0,27 Ramal
57 67 65,00 543,000 541,000 543,000 541,000 0,0308 0,42 Ramal
67 68 115,00 541,000 539,880 1,80 2,25 539,200 537,630 0,0137 0,82 0,80 0,3326 0,72 2,795 0,69 1,05 Galeria
43 53 65,00 545,370 543,200 545,370 543,200 0,0334 0,18 Ramal
52 53 135,00 545,000 543,200 545,000 543,200 0,0133 0,25 Ramal
53 58 65,00 543,200 541,680 543,200 541,680 0,0234 0,30 Ramal
57 58 135,00 543,000 541,680 543,000 541,680 0,0098 0,27 Ramal
58 68 61,00 541,680 539,880 541,680 539,880 0,0295 0,36 Ramal
68 69 48,00 539,880 539,000 2,25 2,25 537,630 536,750 0,0183 0,82 0,80 0,3269 0,70 3,265 0,24 1,25 Galeria
44 59 135,00 544,450 540,800 544,450 540,800 0,0270 0,22 Ramal
58 59 55,00 541,680 540,800 541,680 540,800 0,0160 0,21 Ramal
59 69 61,00 540,800 539,000 540,800 539,000 0,0295 0,29 Ramal
69 70 60,00 539,000 538,000 2,25 2,50 536,750 535,500 0,0208 0,81 0,80 0,3249 0,69 3,487 0,29 1,34 Galeria
45 60 135,00 543,500 539,700 543,500 539,700 0,0281 0,22 Ramal
59 60 55,00 540,800 539,700 540,800 539,700 0,0200 0,19 Ramal
60 70 61,00 539,700 538,050 539,700 538,050 0,0270 0,29 Ramal
70 71 54,00 538,000 537,000 2,50 2,00 535,500 535,000 0,0093 0,97 1,00 0,2870 0,75 2,694 0,33 0,99 Galeria
46 61 135,00 541,890 538,800 541,890 538,800 0,0229 0,23 Ramal
60 61 55,00 539,700 538,800 539,700 538,800 0,0164 0,20 Ramal
61 71 61,00 538,800 537,220 538,800 537,220 0,0259 0,29 Ramal
71 72 55,00 537,000 536,500 2,00 2,10 535,000 534,400 0,0109 1,02 1,00 0,3308 0,89 2,910 0,31 0,98 Galeria
72 G6 43,00 536,500 535,400 2,10 2,00 534,400 533,400 0,0233 0,84 1,00 0,1917 0,56 3,941 0,18 1,68 Galeria

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor

CREA N° 040.040826.5
AR.T.n®92221220160254137
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VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdagina 158 de 384

0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000
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[ sarjetas - Rede de agua - Condigio das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

=mre-- T

T

: 0,60
[ condigao da Rua =] 1] zn= 750,00
Zn= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

[_condigo da Rua = 2] zn= 750,00 3,35
Zin= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

Condigéo da Rua = 3] zZin= 750,00 1,79
Zn= 312500

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

: 0,80 7.30
[ condigéo da Rua =] 4] zn= 1250,00 16,03
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

[_condigo da Rua = 5]  zn= 1250,00 7,84
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

Condigéo da Rua = 6 zin= 1250,00 4,30
z/n= 4166,67 Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5
AR.T. n°92221220160254137
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| Capacidade de Guia Condicao da Sarjeta |
. 1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 4 2 Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de redugido da Guia = 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade Condi¢ao Altura da Vazdo |Velocidade Tempo |Observagio
Trecho Trecho Montante | Jusante Guia da Sarjeta zn*h®? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) | (m) (m/m) na Rua (m) (I/s) (m/s) (min)
SUB - BACIA 1 - Area de Drenagem 4
17 165,00 569,850 566,450 0,0206 1 7,40 0,15 318,53 1,90 1,45
67 55,00 566,790 566,450 0,0062 1 7,40 0,15 174,47 1,04 0,88
78 67,00 566,450 565,120 0,0199 1 7,40 0,15 312,64 1,86 0,60
28 126,00 568,870 565,120 0,0298 1 7,40 0,15 382,81 2,28 0,92
8 14 62,00 565,120 564,000 0,0181 1 7,40 0,15 298,24 1,78 0,58
13 14 121,00 565,030 564,000 0,0085 1 7,40 0,15 204,73 1,22 1,65
14 18 62,00 564,000 562,410 0,0256 1 7,40 0,15 355,35 2,12 0,49
6 13 62,00 566,790 565,030 0,0284 1 7,40 0,15 373,86 2,23 0,46
13 16 62,00 565,030 563,050 0,0319 1 7,40 0,15 396,54 2,36 0,44
15 16 54,00 563,400 563,050
16 18 124,00 563,050 562,410 0,0052 1 7,40 0,15 159,42 0,95 2,18
18 19 64,00 562,410 561,090 0,0206 1 7,40 0,15 318,68 1,90 0,56
23 54,00 568,870 568,000 0,0161 1 7,40 0,15 281,65 1,68 0,54
39 126,00 568,000 564,000 0,0317 1 7,40 0,15 395,36 2,36 0,89
89 62,00 565,120 564,000 0,0181 1 7,40 0,15 298,24 1,78 0,58
9 19 128,00 564,000 561,090 0,0227 1 7,40 0,15 334,58 1,99 1,07
19 20 62,00 561,090 560,000 0,0176 1 7,40 0,15 294,22 1,75 0,59
34 55,00 568,000 567,360 0,0116 1 7,40 0,15 239,37 1,43 0,64
4 10 126,00 567,360 563,000 0,0346 1 7,40 0,15 412,77 2,46 0,85
9 10 62,00 564,000 563,000 0,0161 1 7,40 0,15 281,81 1,68 0,62
10 20 126,00 563,000 560,000 0,0238 1 7,40 0,15 342,40 2,04 1,03
20 21 62,00 560,000 558,680 0,0213 1 7,40 0,15 323,78 1,93 0,54
45 48,00 567,360 566,260 0,0229 1 7,40 0,15 335,91 2,00 0,40
511 126,00 566,260 562,780 0,0276 1 7,40 0,15 368,77 2,20 0,96
10 11 55,00 563,000 562,780 0,0040 1 7,40 0,15 140,34 0,84 1,10
11 21 126,00 562,780 558,680 0,0325 1 7,40 0,15 400,28 2,39 0,88
21 22 105,00 558,680 556,630 0,0195 1 7,40 0,15 310,05 1,85 0,95
1 12 62,00 562,780 560,070 0,0437 1 7,40 0,15 463,92 2,76 0,37
12 22 126,00 560,070 556,630 0,0273 1 7,40 0,15 366,65 2,19 0,96
22 G1 380,00 556,630 546,250 0,0273 1 7,40 0,15 366,74 2,19 2,90
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G1 G2 102,00 546,250 543100 | 0,0309 1 7,40 0,15 389,95 2,32 073
G2 G3 66,00 543,100 541,830 | 0,0192 1 7,40 0,15 307,81 1,83 0,60
G3 G4 55,00 541,830 540,660 | 0,0213 1 7,40 0,15 323,64 1,93 0,48
G4 G5 137,00 540,660 537,000 | 0,0267 1 7,40 0,15 362,69 2,16 1,06
G5 G6 66,00 537,000 535400 | 0,0242 1 7,40 0,15 345,49 2,06 053
G6 G7 96,00 535,400 534220 | 0,0123 1 7,40 0,15 246,01 1,47 1,09
G7 G8 125,00 534,220 530,100 | 0,0330 1 7,40 0,15 402,85 2,40 0,87
G8 G9 160,00 530,100 525,000 | 0,0319 1 7,40 0,15 396,17 2,36 1,13

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T. n® 92221220160254137

Fundamento Teérico = Formula utilizada para o célculo da capacidade das Sarjetas férmula de Manning modificada por
Izzard.

O = 0.375 _(Zj_i%_y%
7z

"Z" é o inverso da declividade transversal i;

Q - Vazdo m¥s

h2
A=Z? A - area em m?
v — 0,75 .h%.io’s
rn
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Vazao de contribuicdao | Condigdo do Trecho
. 1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 R3
SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 4 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Segundo Ramal R6 R5 R4 R3 R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 R3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento= 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R; para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condigio | Arca Arca Tempo de | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo  Intensidade] Vazio | Observacao Trecho | Vazio de | Capacidade] Observagao
Trecho Montante Jusante do Trecho Parcial | Acumulada Entrada Pa Ramal Gale Acumulado| Barretos Contribuigao | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (hd) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) (mm/min) (Is) (I/s) (I/s)
17 165,00 569,850 566,450 0,0206 5 0,65 0,65 0,00 10,00 1,45 11,45 0,00 11,45 1,67 90,66 Ramal 17 90,66 637,06 Ramal
67 55,00 566,790 566,450 0,0062 5 0,12 0,77 0,00 10,00 0,88 10,88 0,00 10,88 1,70 109,06 Ramal 67 109,06 348,93 Ramal
78 67,00 566,450 565,120 0,0199 4 0,22 0,99 0,00 0,60 11,48 0,00 11,48 1,67 137,96 Ramal 78 137,96 625,27 Ramal
28 126,00 568,870 565,120 0,0298 4 0,64 0,64 0,00 10,00 0,92 10,92 0,00 10,92 1,70 90,55 Ramal 28 90,55 765,62 Ramal
8 14 62,00 565,120 564,000 0,0181 3 0,28 1,91 0,00 0,58 11,50 0,00 11,50 1,67 266,01 Ramal 8 14 266,01 596,48 Ramal
13 14 121,00 565,030 564,000 0,0085 3 0,41 0,41 0,00 10,00 1,65 11,65 0,00 11,65 1,66 56,87 Ramal 13 14 56,87 409,46 Ramal
14 18 62,00 564,000 562,410 0,0256 2 0,30 2,62 0,00 0,49 12,14 0,00 12,14 1,64 358,72 Ramal 14 18 358,72 710,70 Ramal
6 13 62,00 566,790 565,030 0,0284 3 0,22 0,22 0,00 10,00 0,46 10,46 0,00 10,46 1,72 31,52 Ramal 6 13 31,52 747,73 Ramal
13 16 62,00 565,030 563,050 0,0319 2 0,26 0,48 0,00 0,44 10,90 0,00 10,90 1,70 67,95 Ramal 13 16 67,95 793,08 Ramal
15 16 54,00 563,400 | 563,050 | 0,0065 2 0,37 0,37 0,00 0,00 10,90 0,00 10,90 1,70 52,38 Ramal 15 16 52,38 0,00 Ramal
16 18 124,00 563,050 562,410 0,0052 1 0,58 0,00 1,43 2,18 0,00 13,08 13,08 1,60 191,08 Galeria 16 18 191,08 318,83 Galeria
18 19 64,00 562,410 561,090 0,0206 1 0,38 0,00 4,43 0,56 1,00 11,46 11,46 1,67 617,62 Galeria 18 19 617,62 637,35 Galeria
23 54,00 568,870 568,000 0,0161 4 0,19 0,19 0,00 10,00 0,54 10,54 0,00 10,54 1,72 2717 Ramal 23 27,17 563,31 Ramal
39 126,00 568,000 564,000 0,0317 3 0,51 0,70 0,00 0,89 11,43 0,00 11,43 1,67 97,69 Ramal 39 97,69 790,73 Ramal
89 62,00 565,120 564,000 0,0181 3 0,36 0,36 0,00 10,00 0,58 10,58 0,00 10,58 1,71 51,42 Ramal 89 51,42 596,48 Ramal
9 19 128,00 564,000 561,090 0,0227 2 0,45 1,51 0,00 1,07 11,65 0,00 11,65 1,66 209,46 Ramal 9 19 209,46 669,15 Ramal
19 20 62,00 561,090 560,000 0,0176 1 0,38 0,00 6,32 0,59 0,00 12,05 12,05 1,65 867,35 Galeria 19 20 867,35 588,44 Galeria
34 55,00 568,000 567,360 0,0116 4 0,27 0,27 0,00 10,00 0,64 10,64 0,00 10,64 1,71 38,50 Ramal 34 38,50 478,73 Ramal
4 10 126,00 567,360 563,000 0,0346 3 0,47 0,74 0,00 0,85 11,50 0,00 11,50 1,67 103,08 Ramal 4 10 103,08 825,54 Ramal
9 10 62,00 564,000 563,000 0,0161 3 0,38 0,38 0,00 10,00 0,62 10,62 0,00 10,62 1,71 54,22 Ramal 9 10 54,22 563,62 Ramal
10 20 126,00 563,000 560,000 0,0238 2 0,45 1,57 0,00 1,03 11,64 0,00 11,64 1,66 217,82 Ramal 10 20 217,82 684,79 Ramal
20 21 62,00 560,000 558,680 0,0213 1 0,34 0,00 8,23 0,54 0,00 12,59 12,59 1,62 1113,70 Galeria 20 21 1113,70 647,55 Galeria
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45 48,00 567,360 566,260 0,0229 4 0,25 0,25 0,00 10,00 0,40 10,40 0,00 10,40 1,72 35,89 Ramal 45 35,89 671,83 Ramal
511 126,00 566,260 562,780 0,0276 3 0,66 0,91 0,00 0,96 11,36 0,00 11,36 1,68 127,24 Ramal 5 11 127,24 737,54 Ramal
10 11 55,00 563,000 562,780 0,0040 3 0,37 0,37 0,00 10,00 1,10 11,10 0,00 11,10 1,69 52,10 Ramal 10 11 52,10 280,68 Ramal
1 21 126,00 562,780 558,680 0,0325 2 0,57 1,85 0,00 0,88 11,98 0,00 11,98 1,65 254,40 Ramal 1 21 254,40 800,55 Ramal
21 22 105,00 558,680 556,630 0,0195 1 0,67 0,00 10,75 0,95 12,92 13,53 13,53 1,58 1419,76 Galeria 21 22 1419,76 620,10 Galeria
1 12 62,00 562,780 560,070 0,0437 3 1,00 1,00 0,00 10,00 0,37 10,37 0,00 10,37 1,72 143,65 Ramal 1 12 143,65 927,84 Ramal
12 22 126,00 560,070 556,630 0,0273 2 0,07 1,07 0,00 0,96 11,33 0,00 11,33 1,68 149,69 Ramal 12 22 149,69 733,29 Ramal
22 G1 380,00 556,630 546,250 0,0273 1 5,52 0,00 17,34 2,90 0,00 16,43 16,43 1,48 2134,51 Galeria 22 G1 2134,51 733,48 Galeria
G1 G2 102,00 546,250 | 543,100 0,0309 1 0,00 0,00 17,34 0,73 0,00 17,16 17,16 1,45 2098,79 Galeria G1 G2 2098,79 779,90 Galeria
G2 G3 66,00 543,100 541,830 0,0192 1 0,00 0,00 17,34 0,60 0,00 17,76 17,76 1,43 2070,46 Galeria G2 G3 2070,46 615,62 Galeria
G3 G4 55,00 541,830 540,660 0,0213 1 0,00 0,00 17,34 0,48 0,00 18,24 18,24 1,42 2048,59 Galeria G3 G4 2048,59 647,28 Galeria
G4 G5 137,00 540,660 537,000 0,0267 1 19,85 0,00 37,19 1,06 0,00 19,29 19,29 1,39 4293,24 Galeria G4 G5 4293,24 725,38 Galeria
G5 G6 66,00 537,000 535,400 0,0242 1 0,00 0,00 37,19 0,53 0,00 19,83 19,83 1,37 4244,30 Galeria G5 G6 4244,30 690,99 Galeria
G6 G7 96,00 535,400 534,220 0,0123 1 15,26 0,00 53,88 1,09 0,00 20,92 20,92 1,34 6009,54 Galeria G6 G7 6009,54 492,03 Galeria
G7 G8 125,00 534,220 530,100 0,0330 1 0,00 0,00 53,88 0,87 0,00 21,79 21,79 1,31 5903,43 Galeria G7 G8 5903,43 805,71 Galeria
G8 G9 160,00 530,100 525,000 0,0319 1 2,50 0,00 56,38 1,13 0,00 22,92 22,92 1,29 6039,05 Galeria G8 G9 6039,05 792,33 Galeria

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T. n°92221220160254137

Equagoes de Chuvas intensas no Estado de Sao Paulo

[10</<60min =i =198 +20) "™ + 537 +20) “**.In(7 - 0.5

Barretos

[60 </ <180min =i =17,78.r+20) *** + 4,98 + 20) " .in(7 — 0,5)|
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Dimensionamento da Galeria

MUNICIPIO DE VIRADOURO SUB BACIA 1 - AREA DRENAGEM 4
0,016  (adm)
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Diametro | Didmetro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagéo
Trecho Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Calculado | Adotado K d'agua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (min)

17 165,00 569,850 566,450 569,850 566,450 0,0206 0,28 Ramal
67 55,00 566,790 566,450 566,790 566,450 0,0062 0,37 Ramal
78 67,00 566,450 565,120 566,450 565,120 0,0199 0,33 Ramal
28 126,00 568,870 565,120 568,870 565,120 0,0298 0,26 Ramal
8 14 62,00 565,120 564,000 565,120 564,000 0,0181 0,43 Ramal
13 14 121,00 565,030 564,000 565,030 564,000 0,0085 0,27 Ramal
14 18 62,00 564,000 562,410 564,000 562,410 0,0256 0,45 Ramal
6 13 62,00 566,790 565,030 566,790 565,030 0,0284 0,18 Ramal
13 16 62,00 565,030 563,050 565,030 563,050 0,0319 0,23 Ramal
15 16 54,00 563,400 563,050 563,400 563,050 0,0065 0,28 Ramal
16 18 124,00 563,050 562,410 1,60 1,60 561,450 560,810 0,0052 0,47 0,60 0,1662 0,31 1,270 1,63 0,73 Galeria
18 19 64,00 562,410 561,090 1,60 1,60 560,810 559,490 0,0206 0,57 0,60 0,2687 0,43 2,830 0,38 1,38 Galeria
23 54,00 568,870 568,000 568,870 568,000 0,0161 0,18 Ramal
39 126,00 568,000 564,000 568,000 564,000 0,0317 0,26 Ramal
89 62,00 565,120 564,000 565,120 564,000 0,0181 0,23 Ramal
9 19 128,00 564,000 561,090 564,000 561,090 0,0227 0,37 Ramal
19 20 62,00 561,090 560,000 1,60 1,80 559,490 558,200 0,0208 0,64 0,80 0,1744 0,42 3,142 0,33 1,54 Galeria
3 4 55,00 568,000 567,360 568,000 567,360 0,0116 0,22 Ramal
4 10 126,00 567,360 563,000 567,360 563,000 0,0346 0,26 Ramal
9 10 62,00 564,000 563,000 564,000 563,000 0,0161 0,24 Ramal
10 20 126,00 563,000 560,000 563,000 560,000 0,0238 0,37 Ramal
20 21 62,00 560,000 558,680 1,80 1,80 558,200 556,880 0,0213 0,71 0,80 0,2214 0,50 3,364 0,31 1,52 Galeria
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45 48,00 567,360 566,260 567,360 566,260 0,0229 0,19

51 126,00 566,260 562,780 566,260 562,780 0,0276 0,30

10 11 55,00 563,000 562,780 563,000 562,780 0,0040 0,31

11 21 126,00 562,780 558,680 562,780 558,680 0,0325 0,37

21 22 105,00 558,680 556,630 1,80 1,80 556,880 554,830 0,0195 0,79 0,80 0,2948 0,62 3,380 0,52
11 12 62,00 562,780 560,070 562,780 560,070 0,0437 0,29

12 22 126,00 560,070 556,630 560,070 556,630 0,0273 0,32

22 G1 380,00 556,630 546,250 1,80 1,80 554,830 544,450 0,0273 0,86 0,80 0,3747 0,80 3,514 1,80
G1 G2 102,00 546,250 543,100 1,80 1,95 544,450 541,150 0,0324 0,83 1,00 0,1867 0,55 4,616 0,37
G2 G3 66,00 543,100 541,830 1,95 1,80 541,150 540,030 0,0170 0,93 1,00 0,2543 0,68 3,579 0,31
G3 G4 55,00 541,830 540,660 1,80 1,80 540,030 538,860 0,0213 0,89 1,00 0,2247 0,62 3,905 0,23
G4 G5 137,00 540,660 537,000 1,80 2,20 538,860 534,800 0,0296 1,10 1,20 0,2454 0,79 5,304 0,43
G5 G6 66,00 537,000 535,400 2,20 2,20 534,800 533,200 0,0242 1,14 1,20 0,2682 0,85 4,881 0,23
G6 G7 96,00 535,400 534,220 2,20 2,50 533,200 531,720 0,0154 1,41 1,50 0,2627 1,05 4,507 0,36
G7 G8 125,00 534,220 530,100 2,50 2,50 531,720 527,600 0,0330 1,21 1,50 0,1765 0,80 6,025 0,35
G8 G9 160,00 530,100 525,000 2,50 0,80 527,600 524,200 0,0212 1,33 1,50 0,2248 0,93 5,121 0,52

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

A.R.T. n° 92221220160254137
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VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663
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0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000
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5 RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto

Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

MACRO E MICRO DRENAGEM

i
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Introducgao

O presente estudo trata das medidas de controle de cheias, incluindo medidas nao-
estruturais e medidas estruturais, como o redimensionamento e readequacao das
obras de drenagem urbana existentes no municipio de Viradouro e as

recomendacgdes para protecdo de taludes e areas inundaveis.

Os sistemas de drenagem urbana sdo sistemas essencialmente preventivos de
inundagdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a
alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua. E evidente que no campo da
drenagem, os problemas agravam-se em funcéo da urbanizagédo desordenada.

Deve-se ter em mente que a melhor drenagem é aquela que drena o escoamento

sem produzir impactos nem no local nem a jusante.

Para mitigar ou acabar com os problemas causados pelas inundac¢ées utiliza-se o
controle de inundagdes que é um conjunto de medidas que tenham por objetivo
minimizar os riscos a que as populagdes estdo sujeitas, diminuindo os prejuizos
causados por inundagdes e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma
harménica, articulada e sustentavel. A decisédo ideal & definida em funcdo da
caracteristica dos rios Palmeiras e Viradouro, do beneficio da reducdo das
enchentes e dos aspectos sociais do seu impacto. Este controle considera tanto os
meios estruturais quanto os ndo estruturais como alternativa para o fornecimento de
protecdo contra enchente e para a redugcdo dos riscos e importancia dos danos

causados por enchentes.

As medidas estruturais sdo medidas essencialmente construtivas que sao projetadas
para o controle de enchente e inclui a construgdo de represas ou adufas,
reservatoério de retencao, diques, barragens, melhoramento de canal de rio e canais
de desvio. Ja as medidas nao-estruturais sdo aquelas que defendem a melhor

convivéncia da populagdo com as enchentes e incluem prevencéo e previsdo de
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enchente, reassentamento ou relocacgao, alerta de enchente e evacuacéo, e controle

do uso do solo.

O gerenciamento do controle de enchente trata do excesso de agua que ameaca as
vidas humanas, causa danos econbmicos e interrompe as atividades humanas
socioecondmicas normais. O conceito de controle de enchente &€ amplamente
dividido em gerenciamento das areas de enchente e gerenciamento da agua pluvial
urbana. O gerenciamento das areas de enchente considera a visdo integrada das
medidas estruturais e ndo estruturais para a diminuicdo dos danos causados por
enchentes em uma escala abrangente. O gerenciamento da agua pluvial urbana,
além da estrutura do gerenciamento das areas de enchente supracitada, também
considera a visdo integrada do gerenciamento do esgoto urbano e da drenagem de

agua pluvial.

O controle da inundagdo, obtido por um conjunto de medidas estruturais e nao-
estruturais, permite a populagéo ribeirinha minimizar suas perdas e manter uma
convivéncia harménica com o rio. As agdes incluem medidas de engenharia e de
cunho social, econbmico e administrativo.

Os principios para controle de inundag¢6es urbanas séo:

A bacia como sistema (as medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area em

detrimento a outra);

As medidas de controle no conjunto da bacia (estruturais e ndoestruturais);

Os meios de implantagdo do controle e enchentes sdo o Plano Diretor Urbano, as

Legislagdes Municipal, Estadual e Federal, e o Manual de Drenagem.

Horizonte de expansao do projeto;
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- critério fundamental de ndo ampliar a cheia natural;

- controle permanente (violagao a legislagao);

- a educagao (conscientizagao e modificagéo);

- a administracdo da manutengao e controle;

Os efeitos bem conhecidos da urbanizacdo podem ser resumidos nos processos

hidrolégicos de duas maneiras:

1. A quantidade de agua aumenta na mesma propor¢gdo em que aumentam as areas

impermeabilizadas e como consequUéncia ha a redug&o no volume de agua infiltrada;

2. A velocidade da drenagem superficial e o pico de enchente aumentam devido ao

aumento da eficiéncia do sistema de drenagem.

Pode-se concluir, portanto, que na sistematizagcédo hidrolégica de uma area urbana,
deve-se buscar um principio compensatério tendo como base as condigdes do

sistema natural preexistente a urbanizagéao.

O objetivo geral deste trabalho foi estudar medidas estruturais e n&o-estruturais
utilizadas para controle de inundagcbes em bacias urbanas do municipio de

Viradouro, que como apresentado no Volume 1, foi dividida em 6 setores:

Setor 1 — Bairros: Jardim Belluzo | e Il, Jardim das Oliveiras, Jardim Boa Vista, Vila
Régie, Jardim Botanico, Vila Belluzo, Habitacional Jesus Menino, Vila Joao

Tomicioli, Vila Bonsucesso, Vila Falconi, Jardim Italia, Regido Central,
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Setor 2 — Bairros: Jardim Paraiso, Jardim das Palmeiras, Jardim Bricia, Regido dos

Lagos, Jardim Marina;

Setor 3 — Bairros: Jardim Sao Francisco, Jardim Julia, Habitacional Viradouro E, Vila

Bruschini, Vila Cury;

Setor 4 — Bairros: Jardim Eldourado, Nova Viradouro, Jardim Imperial, Residencial

Nova Viradouro;

Setor 5 — Bairros: Vila Alvorada, Vila Sdo Pedro, Jardim Primavera |, Residencial
City Viradouro, Residencial Caetano Floridi, Habitacional Sao José, Habitacional
Maria de Jesus, Jardim Progresso, Jardim Maria Luiza |, Jardim das Paineiras,

Centro Comercial Oliveira;

Setor 6 — Bairros: P6lo Comercial e Industrial.

Vale destacar que as sub bacias 1 e 2 s&o langcadas no Cérrego Palmeiras e as
demais no Cérrego Viradouro.

Acoes Nao Estruturais

As Bacias dos Coérregos Viradouro e Palmeiras merecem uma atencio especial por
parte das autoridades por se tratar de um local essencial aos escoamentos das
aguas pluviais do municipio, em especial ao Cérrego Palmeiras que tem sua

nascente dentro do perimetro urbano.

Propde-se abaixo algumas medidas nao-estruturais a serem tomadas na parte alta
da bacia (sub bacias 1,2, 3, 4 e 5).
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Nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5, o principal problema s&o as altas velocidades que as
aguas das chuvas assumem. Estas aguas provocam erosdo e podem provocar
escorregamentos causando com isso o assoreamento do canal dos Coérregos
Palmeiras e Viradouro. Também se deve dar atencdo especial aos mecanismos de
retardamento de aguas pluviais nesta area, pois devido as grandes declividades
nestas sub-bacias as aguas que caem nas cabeceiras chegam muito rapidamente
as bacias que se encontram a jusante, que até possuem sistemas de captacao,

embora estando subdimensionas, ndo atendem as necessidades.

Ja na sub-bacia 6 a probabilidade de ocorréncia de inundacdes € bem menor.

Recomendacgoes

Fazer um trabalho de conscientizacdo da comunidade para n&o jogar lixo nos cursos
de agua evitando assim o assoreamento e a poluigdo (efetuar campanhas nas

escolas e igrejas)

Verificar o custo e a possibilidade de implantagdo de pavimentos permeaveis nas
areas publicas, como pracgas, centros de lazer, ruas ainda nado pavimentadas e de
pouco movimento, para aumentar as areas de infiltragdo, o que levara a diminuigao

do volume escoado que causara problemas de inundacgao a jusante.

Incentivar medidas de compensacdo dos volumes nos lotes mediante o uso de

mecanismos fiscais para criar areas de retardamento.

Conter desmatamentos, recuperar e reflorestar as encostas uma vez que a mata
ciliar € de grande importancia para conter escorregamentos pois ela funciona como

um sistema de contengao natural.
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Adicionar a legislacdo taxas maximas para indices de impermeabilizagéo, evitando
assim impermeabilizagéo excessiva e tentando manter o maximo da condigdo pré-

existente a ocupacéao.

Fiscalizar novos loteamentos que possam surgir (com relagdo a taxa de

impermeabilizagdo, ocupacgao de areas de risco, etc.)

Fiscalizar as areas de preservagao permanente para que nédo sejam tomadas por

habitagdes irregulares.

Criar uma legislacao rigorosa para proteger as areas de preservagdo permanente e

de conservacao.

Termino das obras de implantagao de reservatério de amortecimento na sub-bacia 3.

A rede de drenagem que ainda sera instalada devera ter solugcdes de dissipacdo de

energia para evitar erosdo nos locais de langamento.

Nos locais onde ja ha rede de drenagem, como €& o caso das sub-bacias 1,2,3,4 e 5
que estdo parcialmente dotada de galerias, a rede devera ser readequada a sua

capacidade e sugestdes de ampliagéo, para reduzir e evitar focos erosivos.

Fiscalizagdo quanto ao lixo que é jogado nos rios e também nos terrenos baldios.

Definir um local que podera ser um centro comunitario que sera utilizado como
abrigo na época de enchente. Este centro podera ser uma escola que esteja

localizada em local alto e de facil acesso.

Dar informagao ao publico sobre as enchentes e sobre os locais onde ha a provavel

ocorréncia delas.

Eliminar o langamento de esgotos domésticos, industriais e comerciais nos rios.
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Conclusodes

As bacias do Coérrego Viradouro (Agua Limpa) e Cérrego Palmeiras (Afluente do
Cérrego Bebedouro) possuem area de drenagem de 25,04 Km? e 8,96Km?2

respectivamente podendo ser consideradas de pequeno porte.

Seu relevo é bem definido, e tendo uma altitude média de 530 metros de onde
brotam suas duas principais vertentes: o Coérrego do Viradouro e o Coérrego
Palmeiras, que vai dar origem ao Cérrego do Bebedouro. No trajeto, cada um deles
incorpora aguas de sarjetas e outras, até chegarem a uma regido de baixa
declividade. Nas areas de captacdo do Coérrego Viradouro este ponto localiza-se nas
proximidades dos Bairros Vila Alvorada, City Viradouro e Residencial Caetano Floridi
, € nas areas de captacdo do Cérrego Palmeiras nota-se a nascente proxima ao
Bairros Vila Falconi e Vila Bom Sucesso, estes cérregos se encontram, em ponto
distante aproximadamente 4.500 metros da regido central do municipio seguindo até

seu desagle no Ribeirao Bebedouro.

As medidas ndo-estruturais simuladas para estas bacias visam principalmente conter
a erosao nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5 e conter a inundacao nas areas incrementais
que sdo parte da sub-bacia 1 e a sub-bacia 2. Para que estas medidas tenham efeito
positivo e se comportem como o simulado é muito importante uma participacéo ativa
por parte da comunidade que deve estar bem integrada com o ambiente em que vive

e que deve estar preparada para as situagdes de risco que possam ocorrer.

Também é essencial a participacdo do poder publico que podera fornecer verbas e
pessoal para fazer uma campanha de conscientizagdo da comunidade além de
poder atuar ativamente fazendo uma legislacdo rigorosa e fiscalizando o

cumprimento da mesma.
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Acoes Estruturais

As medidas de controle estruturais do escoamento podem ser classificadas, de

acordo com sua agédo, em:

Distribuida ou na fonte: & o tipo de controle que atua sobre o lote, pragas e passeios

Na microdrenagem: € o controle que age sobre o hidrograma resultante de um ou

mais loteamentos

Na macrodrenagem: é o controle sobre os principais rios urbanos.

As medidas de controle podem ser organizadas, de acordo com a sua ag¢ao sobre o

hidrograma, em cada uma das partes das bacias mencionadas acima, em:

Infiltragdo e percolagdo: objetivam possibilitar maior infiltragdo e percolagcéo da agua
no solo, utilizando o armazenamento e o fluxo subterr@neo para retardar o

escoamento superficial.

Armazenamento: através de reservatoérios, que podem ser desde residenciais, até
terem porte para a macrodrenagem urbana (alguns milhares de m3), como o caso
do reservatério projetado e em fase de implantagdo na Sub — Bacia 2, com o objetivo
de reter parte do volume do escoamento superficial, reduzindo o seu pico e

distribuindo a vazao no tempo.

Aumento da eficiéncia do escoamento: através de condutos e canais, drenando
areas inundadas. Esse tipo de solugdo tende a transferir enchentes de uma area
para outra, mas pode ser benéfico quando utilizado em conjunto com reservatérios

de detencao.
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Diques e estagdes de bombeamento: solucéo tradicional de controle localizado
de enchentes em areas urbanas que ndo possuam espaco para amortecimento

da inundacéo.

a) MEDIDAS DE CONTROLE NA FONTE (OU DISTRIBUIDA) As principais
medidas de controle na fonte (source control), incluindo estacionamentos,

parques e passeios, si0:

O aumento de areas de infiltragdo e percolacéo;

O armazenamento temporario em reservatoérios residenciais ou telhados.

INFILTRAGAO E PERCOLAGAO: Os sistemas urbanos, como mencionado
anteriormente, criam superficies impermeaveis que nao existiam na bacia
hidrografica, gerando impactos de aumento do escoamento, que € transportado
através de condutos e canais. Estes dispositivos hidraulicos apresentam custos
diretamente relacionados com a vazdo maxima, aumentada pela
impermeabilizac&do. Para reduzir estes custos e minimizar os impactos a jusante,
uma das agdes é a de permitir maior infiltragdo da precipitagcéo, criando condigdes

proximas as condi¢cdes naturais.

As vantagens e desvantagens dos dispositivos que permitem maior infiltragdo e

percolacdo sdo as seguintes (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: aumento da recarga através da reducédo de ocupagcdo em areas com
lencol freatico baixo e da preservagdo da vegetagdo natural, acarretando a
reducdo da poluigdo transportada para os rios, a redugcdo das vazdes maximas a

jusante e a reducéo do tamanho dos condutos
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Desvantagens: o aumento do nivel do lengol freatico podera atingir construgdes
em subsolo Os principais dispositivos para criar maior infiltracdo sao discutidos a

seqguir:

Planos de infiltragdo: existem varios tipos, de acordo com a sua disposi¢cdo
local. Em geral, sdo areas gramadas que recebem aguas pluviais oriundas de

areas impermeaveis, como patios ou telhados.

Durante precipitagbes intensas, estas areas podem ficar submersas, se a sua
capacidade for muito inferior a intensidade da precipitacdo. Caso a drenagem
transporte muito material fino, a capacidade de infiltracdo pode ser reduzida, o

que pode ser evitado com limpezas periddicas dos planos de infiltragdo.

Valos de infiltragcado: estes sdo dispositivos de drenagem lateral, muitas vezes
utilizado paralelamente as ruas, estradas, estacionamentos e conjuntos
habitacionais, entre outros. Estes valos concentram o fluxo das areas adjacentes
e criam condi¢cbes para uma infiltragcdo ao longo do seu comprimento. Apés uma
precipitacdo intensa o nivel sobe e, como a infiltragdo é mais lenta, mantém-se
com agua durante algum tempo. Portanto, o seu volume deve ser o suficiente
para ndo ocorrer alagamento. Este dispositivo funciona, na realidade, como um
reservatério de detencédo, a medida que a drenagem que escoa para o valo é
superior a capacidade de infiltragdo. Nos periodos com pouca precipitacdo ou de
estiagem, ele € mantido seco. Este dispositivo permite, também, a reducdo da

quantidade de polui¢do transportada a jusante.

Pavimentos permeaveis: o pavimento permeavel pode ser utilizado em
passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de pouco trafego. Em ruas
de grande trafego, este pavimento pode ser deformado e entupido, tornando-se
impermeavel. Este tipo de pavimento pode ser de concreto ou de asfalto e é

construido da mesma forma que os pavimentos tradicionais, com a diferenga que
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o material fino é retirado da mistura. Além destas superficies tradicionais, existem

os pavimentos construidos com moédulos de blocos de concretos vazados.

ARMAZENAMENTO: o armazenamento pode ser efetuado em telhados, em
pequenos reservatérios residenciais, em estacionamentos e em areas esportivas,
entre outros. Telhados: o armazenamento em telhados apresenta algumas
dificuldades, que sdo a manutencdo e o reforco das estruturas. Devido as
caracteristicas de clima brasileiro e aos materiais usualmente utilizados nas

coberturas, esse tipo de controle dificilmente seria aplicavel a nossa realidade.

Lotes urbanos: o armazenamento no lote pode ser utilizado para amortecer o
escoamento, em conjunto com outros usos, como abastecimento de agua,
irrigacdo de grama e lavagem de superficies ou de automoéveis, recomendado
como uma medida administrativa com a criagdo de legislagdo especifica com a
obrigatoriedade de construcao de caixas de retencao de agua pluvial para lotes e

ou construgdes acima de 250 m?2.

Medidas de Controle da Microdrenagem a medida de controle de escoamento
na microdrenagem tradicionalmente utilizada consiste em drenar a area
desenvolvida através de condutos pluviais até um coletor principal ou riacho
urbano. Esse tipo de solugdo acaba transferindo para jusante o aumento do
escoamento superficial com maior velocidade, ja que o tempo de deslocamento

do escoamento € menor que nas condi¢cdes preexistentes.

Desta forma, acaba provocando inundagdes nos troncos principais ou na
macrodrenagem, com este trabalho espera-se equacionar estes problemas, pois
com o projeto de readequar as areas de drenagem, devera ser criados

dispositivos de dissipacéo protegendo os riachos e rios.
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Estas medidas sdo denominadas de controle a jusante (downstream control). O
objetivo destes equipamentos € minimizar o impacto hidrolégico. Este controle tem

as seguintes vantagens e desvantagens (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: custos reduzidos, se comparados a um grande numero de controles
distribuidos; custo menor de operagdo e manutencdo; facilidade de administrar a
construgdo. O critério normalmente utilizado € que a vazdo maxima da area, com o
desenvolvimento urbano, deve ser menor ou igual a vazdo maxima das condi¢gdes

preexistentes para um tempo de retorno escolhido.

No entanto, a utilizagdo de medidas de controle estruturais na forma de reservatérios
de detencdo ou retencédo deve ser objeto de avaliagéo criteriosa, notadamente em
areas ja densamente ocupadas. Com efeito, a aplicacdo de medidas de controle
apresenta inegaveis vantagens se utilizadas em areas em processo de planejamento
ou de ocupacédo urbana, quando poderao ser definidas a priori, articuladamente com

o projeto urbanistico da regido.

No caso de areas ja densamente ocupadas, a implantacdo de medidas de controle
através de reservatérios ou lagoas de detencdo podera ser de dificil aplicagéo
devido a pouca disponibilidade de areas e também, aos elevados custos devido aos

precos de terrenos disponiveis.

Medidas de Controle da Macrodrenagem o controle do impacto do aumento do
escoamento devido a urbanizagdo na macrodrenagem tem sido realizado, na
realidade brasileira, através da canalizacdo. O canal € dimensionado para escoar
uma vazao de projeto para tempos de retorno que variam de 25 a 100 anos. A bacia
no primeiro estagio n&do esta totalmente urbanizada e as inundagdes ocorrem no
trecho urbanizado, onde algumas areas estdo desocupadas, porque inundam com

freqUéncia.
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Com a canalizagéo deste trecho, as inundagdes deixam de ocorrer. Nas areas que
antes eram o leito maior do rio e sofriam freqlentes inundacgdes, existiam favelas ou
ndo havia ocupagdo humana. Estas areas tornam-se valorizadas, pela suposta
seguranca do controle de enchentes. O loteamento destas areas leva a uma
ocupagao nobre de alto investimento. Com o desenvolvimento da bacia de montante
e o respectivo aumento da vazdo maxima, voltam a ocorrer inundagdes no antigo
leito maior. Nesta etapa, néo existe mais espaco para ampliar lateralmente o canal,
sendo necessario aprofunda-lo, aumentando os custos em escala quase
exponencial, ja que sera necessario estruturar as paredes do canal. Este processo,
encontrado em muitas cidades brasileiras, pode ser evitado através do uso
combinado das medidas mencionadas dentro do planejamento urbano, utilizando-se

os principios de controle mencionados no item a seguir:

Os principios basicos, como o de n&o aumento da cheia natural pela drenagem de
um novo empreendimento imobiliario e a chamada a responsabilidade para este fato
pelo empreendedor, tém diversos mecanismos para seu registro, e assim ser dado

ao conhecimento da sociedade, mas basicamente sdo de dois tipos:

Legislacao: principalmente leis municipais alusivas ao parcelamento, uso e

ocupacao do solo (Plano Diretor) e c6digos associados.

Normas e procedimentos técnicos: destinados ao agentes técnicos, publicos ou
privados (por exemplo, um Manual de Drenagem), para que a concepg¢do da
drenagem siga os principios basicos. Nestes documentos deve estar colocada a

filosofia de intervengcdo no meio ambiente com respeito a drenagem urbana

O conteudo das leis, c6édigos municipais e manuais técnicos podem, conforme o
caso, fazer alus&o ou incluir explicitamente o leque de agbes que podem ser de
natureza n&o-estrutural ou estrutural. Este leque configura a fase de
estabelecimento de como os principios basicos poderdo ser respeitados. E

importante ressaltar que a confeccdo de leis, normas e procedimentos sdo agdes
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ndo-estruturais, mas seus contelidos podem estar baseados em efeitos de obras
estruturais (medidas de controle) ou de outras agdes ndo-estruturais. Estas outras

acbes nao-estruturais poderiam ser agrupadas em :

Disciplinamento do uso e ocupacao do solo: decorre do planejamento que é
estabelecido para a macro e a microdrenagem de toda a area urbana; preocupa-se
com o zoneamento de indices de ocupacéo por edificacdes, solos expostos (sujeitos
a erosao) e areas verdes (com ou sem mananciais), com a configuracdo urbanistica
da cidade como um todo e dos loteamentos e bairros e até com as obras estruturais
mais adequadas a solugdo dos problemas. Por exemplo, se um principio a ser
obedecido é n&o transferir enchentes para jusante, o disciplinamento do uso e
ocupacdo do solo, poderia atuar na reducdo dos indices de impermeabilizagéo,
sugerindo o uso de dispositivos (a¢cbes estruturais) de infiltragdo como pavimentos
permeaveis. Outro exemplo, seria a preocupagao em apenas reservar espaco para
obras de contengao de cheias. O disciplinamento do uso e ocupagdo do solo deve
considerar o carater dindmico das cidades, com obras e edificagcbes que podem se
constituir em sérias fontes de problemas de drenagem, eros&o e sedimentacgéo,
além de poluicdo. O disciplinamento do uso e ocupacgdo do solo deve ser correta e
exaustivamente difundido em leis municipais, planos diretores e cédigos diversos
com referéncias reciprocas. Evidentemente ndo pode haver conflitos com leis

maiores federais ou estaduais.

Nenhum projeto de drenagem urbana tera sucesso sem o apoio da sociedade e isto
s6 ocorrera se houver agdes de apoio no sentido contrario, ou seja, do projeto em
relacdo a sociedade. E preciso atingir um nivel de comprometimento suficiente, atual

e futuro, da sociedade com respeito aos problemas e solu¢gdes da drenagem urbana.

Entendendo a sociedade constituida pela populagdo e o poder publico, as principais

acodes ndo estruturais a ela afetas seriam:
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e Educacdo Ambiental: visa conscientizar o cidaddao de que é possivel
harmonizar os espagos urbanos com o meio ambiente e que o sistema de
drenagem pode ser concebido para valorizar os cérregos naturais e areas
verdes, evitando inundagdes; os rios urbanos devem deixar de ser vistos
como depdsitos de lixo e dejetos e passar a integrar espacgos abertos de
convivéncia civil; para isso as acg¢bes estruturais ndo devem como regra

erradica-los (substituidos por galerias subterraneas) da paisagem urbana.

e Capacitacdo de Recursos Humanos: visa capacitar o meio técnico atuante
no poder publico e no setor privado, de modo a melhor planejar, projetar,
executar e fiscalizar planos e obras de drenagem urbana; o publico é
interdisciplinar, e outros profissionais além de engenheiros, arquitetos e
administradores publicos poderdo estar envolvidos; a interdisciplinaridade
deve ser a tbnica e uma situagéo tipica a evitar & o divorcio entre os projetos

arquitetébnicos e urbanisticos com as questdes da drenagem.

e Mapeamento de Zonas de Risco de Inundagao e Seguro de Enchente: a
sociedade deve estar ciente de que nenhum projeto de drenagem urbana vai
solucionar problemas decorrentes de eventos de chuva excepcionais, assim
é fundamental que ela conhega as zonas de risco e seja incentivada a uma

mudanga ou a realizar um seguro contra enchente.

e Sistema de Alerta e Defesa Civil: para a populagdo em areas de risco &
necessario que haja planos de alerta e evacuagdo que a deixem a salvo. Isto
inclui  monitoramento ambiental pluviométrico, hidrolégico, geologico

(encostas) e sanitario.

e Coleta de Lixo: além da coleta de lixo domiciliar, o poder publico deveria

criar um servigo de remocdo sistematica de sedimentos e lixo acumulados
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nos rios; este servico teria grande visibilidade e publicidade para funcionar

também como um fator de conscientizag&o dentro da educacéo ambiental.

RESUMO DOS PRINCIPIOS DE CONTROLE DA DRENAGEM URBANA

Os principios a seguir apresentados visam evitar os problemas descritos
anteriormente. Estes principios sao essenciais para o bom desenvolvimento de um

programa consistente de drenagem urbana (Tucci e Genz, 1995).

A bacia como sistema: um Plano de Controle de Enchentes de uma cidade ou
regido metropolitana deve contemplar as bacias hidrograficas sobre as quais a
urbanizagcédo se desenvolve. As medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area
em detrimento de outra, ou seja, os impactos de quaisquer medidas nédo devem ser

transferidos. Caso isso ocorra, deve-se prever uma medida mitigadora.

As medidas de controle no conjunto da bacia: sera realizado através de medidas
estruturais e nao-estruturais, que dificilmente deverao estar dissociadas. As medidas
estruturais envolvem grande quantidade de recursos e resolvem somente problemas
especificos e localizados. Isso n&o significa que esse tipo de medida seja totalmente
descartavel. A politica de controle de enchentes, certamente, podera chegar a
solugdes estruturais para alguns locais, mas dentro da visdo de conjunto de toda a
bacia, onde estas estdo racionalmente integradas com outras medidas preventivas

(ndo-estruturais) e compatibilizadas com o esperado desenvolvimento urbano.

Os meios: abrangem o Plano Diretor Urbano, as Legislagdes Municipal/ Estadual e
o Manual de Drenagem. O primeiro estabelece as linhas principais, as legislacées

controlam e o Manual orienta.
O horizonte de expansao: depois que a bacia, ou parte dela, estiver ocupada,
dificilmente o poder publico tera condi¢cdes de responsabilizar aqueles que estiverem
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ampliando a cheia. Portanto, se a agdo publica ndo for realizada preventivamente
através do gerenciamento, as conseqiéncias econdmicas e sociais futuras serdo
muito maiores para todo o municipio. Assim, o Plano Diretor Urbano deve
contemplar o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a densificagdo das

areas atualmente loteadas.

O critério fundamental de nao ampliar a cheia natural: a cheia natural ndo deve
ser ampliada por aqueles que ocupam a bacia, tanto num simples loteamento, como
nas obras de macrodrenagem existentes no ambiente urbano. Isto se aplica a um
simples aterro urbano, como a construgdo de pontes, rodovias, e a
impermeabilizacdo dos espacos urbanos. O principio € de que cada usuario urbano

ndo deve ampliar a cheia natural.

O controle permanente: é um processo permanente; nao basta que se
estabelecam regulamentos e que se construam obras de protecdo; é necessario
estar-se atento as potenciais violagdes da legislacdo na expansao da ocupacgdo do

solo das areas de risco. Portanto, recomenda-se que:

e Nenhum espago de risco seja desapropriado se n&o houver uma imediata

ocupacao publica que evite a sua invasao.

e A comunidade tenha uma participagdo nos anseios, nos planos, na sua

execucao e na continua obediéncia das medidas de controle de enchentes

A educacgdo: é essencial a educacdo de profissionais (engenheiros, arquitetos,
agrébnomos e geodlogos, entre outros), da populacéo e de administradores publicos
para que as decisbes publicas sejam tomadas conscientemente por todos. Também
€ necessario modificar, nos ensinos de graduagado e de pods-graduacao, a filosofia,
hoje prevalecente, de que se pode drenar toda a agua sem se considerar o0s

impactos a montante ou a jusante.
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A administragdo: € um processo local e dependem dos municipios, através da
aprovacéo de projetos de loteamentos, obras publicas e drenagens. Os aspectos

ambientais sdo também verificados na implantagédo da rede de drenagem.

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA n.2 040.040826-5
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SUB BACIA 2
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LOCALIZACAO
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PLANTA GERAL
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[ sarjetas - Rede de agua - Condigio das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

=mre-- T

T

: 0,60
[ condigao da Rua =] 1] zn= 750,00
Zn= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

[_condigo da Rua = 2] zn= 750,00 3,35
Zin= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

Condigéo da Rua = 3] zZin= 750,00 1,79
Zn= 312500

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

: 0,80 7.30
[ condigéo da Rua =] 4] zn= 1250,00 16,03
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

[_condigo da Rua = 5]  zn= 1250,00 7,84
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

Condigéo da Rua = 6 zin= 1250,00 4,30
Zn= 4166,67

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T.n®92221220160254137
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| Capacidade de Guia Condigao da Sarjeta I
1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 2 - 2 Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de redugao da Guia = 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade Condigdo Altura da Vazio |Velocidade Tempo |Observagio
Trecho Trecho Montante Jusante Guia da Sarjeta z/n*h*? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) (m) (m/m) na Rua (m) (I/s) (n/s) (min)
01 22 220,00 532,000 529,800 0,0100 1 7,40 0,15 221,90 1,32 2,77
22 43 141,00 529,800 527,860 0,0138 1 7,40 0,15 260,28 1,55 1,51
43 44 57,00 527,860 527,270 0,0104 1 7,40 0,15 225,76 1,35 0,71
02 23 200,00 532,600 529,740 0,0143 1 7,40 0,15 265,35 1,58 2,11
22 23 57,00 529,800 529,740 0,0011 1 7,40 0,15 71,99 0,43 2,21
23 44 105,00 529,740 527,270 0,0235 1 7,40 0,15 340,33 2,03 0,86
44 45 57,00 527,270 527,000 0,0047 1 7,40 0,15 152,72 0,91 1,04
324 187,00 532,300 529,680 0,0140 1 7,40 0,15 262,65 1,57 1,99
23 24 57,00 529,740 529,680 0,0011 1 7,40 0,15 71,99 0,43 2,21
24 45 121,00 529,680 527,000 0,0221 1 7,40 0,15 330,24 1,97 1,02
45 46 57,00 527,000 526,370 0,0111 1 7,40 0,15 233,28 1,39 0,68
04 25 167,00 531,000 529,350 0,0099 1 7,40 0,15 220,56 1,31 2,12
24 25 57,00 529,680 529,350 0,0058 1 7,40 0,15 168,84 1,01 0,94
25 46 138,00 529,350 526,370 0,0216 1 7,40 0,15 326,08 1,94 1,18
46 47 57,00 526,370 525,860 0,0089 1 7,40 0,15 209,89 1,25 0,76
05 26 151,00 530,300 529,050 0,0083 1 7,40 0,15 201,89 1,20 2,09
25 26 57,00 529,350 529,050 0,0053 1 7,40 0,15 160,98 0,96 0,99
26 48 123,00 529,050 526,460 0,0211 1 7,40 0,15 322,00 1,92 1,07
48 47 32,00 529,050 525,860 0,0997 1 7,40 0,15 700,60 4,18 0,13
47 67 53,00 525,860 524,400 0,0275 1 7,40 0,15 368,29 2,19 0,40
66 67 57,00 525,110 524,400 0,0125 1 7,40 0,15 247,65 1,48 0,64
67 84 185,00 524,400 517,150 0,0392 1 7,40 0,15 439,27 2,62 1,18
83 84 57,00 518,190 517,150 0,0182 1 7,40 0,15 299,73 1,79 0,53
84 99 80,00 517,150 504,608 0,1568 1 7,40 0,15 878,60 5,24 0,25
43 63 57,00 527,860 526,640 0,0214 1 7,40 0,15 324,63 1,93 0,49
63 80 183,00 526,640 520,000 0,0363 1 7,40 0,15 422,68 2,52 1,21
80 81 57,00 520,000 519,600 0,0070 1 7,40 0,15 185,89 1,11 0,86
64 81 183,00 526,340 519,600 0,0368 1 7,40 0,15 425,85 2,54 1,20
81 95 117,00 519,600 512,800 0,0581 1 7,40 0,15 534,95 3,19 0,61
95 96 60,00 512,800 510,100 0,0450 1 7,40 0,15 470,72 2,81 0,36
45 65 53,00 527,000 525,875 0,0212 1 7,40 0,15 323,29 1,93 0,46
65 82 183,00 525,875 519,100 0,0370 1 7,40 0,15 426,95 2,54 1,20
81 82 57,00 519,600 519,100 0,0088 1 7,40 0,15 207,83 1,24 0,77
82 96 143,00 519,100 510,100 0,0629 1 7,40 0,15 556,68 3,32 0,72
96 97 46,00 510,100 506,890 0,0698 1 7,40 0,15 586,17 3,49 0,22
97 98 57,00 506,890 505,000 0,0332 1 7,40 0,15 404,06 2,41 0,39
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66 83 183,00 | 525110 | 518190 | 0,0378 1 7,40 0,15 431,50 2,57 1,19
83 98 189,00 | 518,190 | 505000 | 0,0698 1 7,40 0,15 586,20 3,49 0,90
98 99 51,00 | 505000 | 504,000 | 0,019 1 7,40 0,15 310,72 1,85 046
99 Rio 3300 | 504,000 | 502,800 | 0,364 1 7,40 0,15 423,14 2,52 0,22
26 27 60,00 | 529,050 | 528,000 | 00175 1 7,40 0,15 293,54 1,75 057
27 49 121,00 | 528000 | 526350 | 0,0136 1 7,40 0,15 259,12 1,54 1,31
48 49 51,00 | 526460 | 526350 | 0,0022 1 7,40 0,15 103,05 0,61 1,38
49 50 7000 | 526,350 | 525350 | 0,0143 1 7,40 0,15 265,22 1,58 074
06 28 110,00 | 528950 | 528100 | 0,0077 1 7,40 0,15 195,06 1,16 1,58
28 29 51,00 | 528100 | 527,280 | 0,0161 1 7,40 0,15 281,37 1,68 0,51
07 29 110,00 | 528200 | 527,280 | 0,0084 1 7,40 0,15 202,93 1,21 1,52
29 50 135,00 | 527,280 | 525350 | 0,0143 1 7,40 0,15 265,32 1,58 1,42
50 51 5400 | 525350 | 524470 | 0,163 1 7,40 0,15 283,27 1,69 0,53
08 30 110,00 | 527450 | 526,560 | 0,0081 1 7,40 0,15 199,60 1,19 1,54
30 51 135,00 | 526,560 | 524,470 | 0,0155 1 7,40 0,15 276,10 1,65 1,37
51 69 11500 | 524,470 | 521,100 | 0,0293 1 7,40 0,15 379,86 2,26 0,85
50 68 96,00 | 525350 | 522,800 | 0,0266 1 7,40 0,15 361,65 2,16 074
67 68 98,00 | 524,400 | 522,800 | 0,0163 1 7,40 0,15 283,53 1,69 0,97
68 69 91,00 | 522,800 | 521,100 | 00187 1 7,40 0,15 303,29 1,81 0,84
69 86 160,00 | 521,100 | 514,600 | 0,0406 1 7,40 0,15 447,25 2,67 1,00
68 85 180,00 | 523400 | 516,000 | 0,0411 1 7,40 0,15 449,92 2,68 1,12
84 85 53,00 | 517,150 | 516,000 | 0,0217 1 7,40 0,15 326,86 1,95 0,45
85 86 59,00 | 516,000 | 514,600 | 00237 1 7,40 0,15 341,81 2,04 0,48
86 Rio | 187,00 | 514,600 | 504,000 | 0,0567 1 7,40 0,15 528,30 3,15 0,99
09 31 110,00 | 526,750 | 526,000 | 0,0068 1 7,40 0,15 183,23 1,09 1,68
30 31 57,00 | 526560 | 526000 | 0,0098 1 7,40 0,15 219,94 1,31 0,72
31 52 135,00 | 526,000 | 523600 | 0,0178 1 7,40 0,15 295,86 1,76 1,28
51 52 57,00 | 524470 | 523600 | 0,0153 1 7,40 0,15 274,14 1,63 0,58
52 53 57,00 | 523600 | 522,430 | 0,0205 1 7,40 0,15 317,91 1,89 0,50
31 32 57,00 | 526,000 | 525090 | 0,0160 1 7,40 0,15 280,37 1,67 0,57
32 53 13500 | 525090 | 522,430 | 0,0197 1 7,40 0,15 311,48 1,86 1,21
53 54 57,00 | 522430 | 521,198 | 0,0216 1 7,40 0,15 326,23 1,94 0,49
10 33 110,00 | 525100 | 523,900 | 0,0109 1 7,40 0,15 231,76 1,38 1,33
32 33 57,00 | 525090 | 523,900 | 0,0209 1 7,40 0,15 320,62 1,91 0,50
33 54 135,00 | 523900 | 521,198 | 0,0200 1 7,40 0,15 313,93 1,87 1,20
54 55 57,00 | 521,198 | 520470 | 00128 1 7,40 0,15 250,77 1,49 0,64
11 34 110,00 | 524,600 | 523200 | 0,0127 1 7,40 0,15 250,33 1,49 1,23
33 34 57,00 | 523900 | 523200 | 00123 1 7,40 0,15 245,90 1,47 0,65
34 55 13500 | 523200 | 520470 | 0,0202 1 7,40 0,15 315,55 1,88 1,20
55 56 57,00 | 520470 | 519,750 | 0,0126 1 7,40 0,15 249,39 1,49 0,64
12 35 110,00 | 524,200 | 522,600 | 0,0145 1 7,40 0,15 267,62 1,59 1,15
34 35 57,00 | 523200 | 522,600 | 0,0105 1 7,40 0,15 227,66 1,36 0,70
35 56 135,00 | 522,600 | 519,750 | 0,0211 1 7,40 0,15 322,41 1,92 1,17
56 57 57,00 | 519,750 | 518,970 | 0,0137 1 7,40 0,15 259,57 1,55 0,61
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13 36 110,00 | 524,000 | 522,000 | 0,0182 1 7,40 0,15 299,21 1,78 1,03
35 36 57,00 | 522,600 | 522,000 | 0,105 1 7,40 0,15 227,66 1,36 0,70
36 57 135,00 | 522,000 | 518970 | 0,0224 1 7,40 0,15 332,44 1,98 1,14
57 58 57,00 | 518970 | 517,389 | 0,277 1 7,40 0,15 369,56 2,20 043
14 37 110,00 | 524,000 | 520,890 | 0,0283 1 7,40 0,15 373,11 2,22 0,82
36 37 57,00 | 522,000 | 520,890 | 0,0195 1 7,40 0,15 309,65 1,85 0,51
37 58 135,00 | 520,890 | 517,389 | 0,0259 1 7,40 0,15 357,34 2,13 1,06
58 59 57,00 | 517,389 | 516,000 | 0,0244 1 7,40 0,15 346,39 2,06 0,46
15 38 110,00 | 523500 | 519,750 | 0,0341 1 7,40 0,15 409,71 2,44 075
37 38 57,00 | 520890 | 519,750 | 0,0200 1 7,40 0,15 313,81 1,87 0,51
38 59 13500 | 519,750 | 516,000 | 0,0278 1 7,40 0,15 369,83 2,20 1,02
59 60 57,00 | 516,000 | 513600 | 0,0421 1 7,40 0,15 455,32 2,71 035
16 39 110,00 | 520,750 | 518,080 | 0,0243 1 7,40 0,15 345,71 2,06 0,89
38 39 57,00 | 519,750 | 518,080 | 0,0293 1 7,40 0,15 379,82 2,26 0,42
39 60 13500 | 518,080 | 513,600 | 0,0332 1 7,40 0,15 404,23 2,41 0,93
60 61 57,00 | 513,600 | 509,900 | 0,0649 1 7,40 0,15 565,35 3,37 0,28
17 40 110,00 | 519,500 | 516,035 | 0,0315 1 7,40 0,15 393,83 2,35 078
39 40 57,00 | 518,080 | 516,035 | 0,0359 1 7,40 0,15 420,30 2,50 0,38
40 61 13500 | 516,035 | 509,900 | 0,0454 1 7,40 0,15 473,03 2,82 0,80
61 96 114,00 | 509,900 | 505880 | 0,053 1 7,40 0,15 416,69 2,48 077
52 70 115,00 | 523,600 | 520,300 | 0,0287 1 7,40 0,15 375,89 2,24 0,86
69 70 57,00 | 521,100 | 520,300 | 0,0140 1 7,40 0,15 262,88 1,57 0,61
70 71 68,00 | 520300 | 519,000 | 0,0191 1 7,40 0,15 306,81 1,83 0,62
53 71 115,00 | 522430 | 519,000 | 0,0298 1 7,40 0,15 383,22 2,28 0,84
7172 69,00 | 519,000 | 517,500 | 0,0217 1 7,40 0,15 327,17 1,95 0,59
54 72 11500 | 521,198 | 517,500 | 0,0322 1 7,40 0,15 397,91 2,37 0,81
72 73 5500 | 517,500 | 516,950 | 0,0100 1 7,40 0,15 221,90 1,32 0,69
55 73 11500 | 520,470 | 516,950 | 0,0306 1 7,40 0,15 388,22 2,31 0,83
73 74 5500 | 516,950 | 515600 | 0,0245 1 7,40 0,15 347,65 2,07 0,44
56 74 11500 | 519,750 | 515600 | 0,0361 1 7,40 0,15 421,53 2,51 0,76
74 75 61,00 | 515600 | 513,945 | 0,0271 1 7,40 0,15 365,50 2,18 0,47
57 75 11500 | 518970 | 513,945 | 0,0437 1 7,40 0,15 463,84 2,76 0,69
75 76 63,00 | 513945 | 512,000 | 0,0309 1 7,40 0,15 389,89 2,32 045
58 76 11500 | 517,389 | 512,000 | 0,0469 1 7,40 0,15 480,35 2,86 0,67
76 77 64,00 | 512,000 | 509,000 | 00469 1 7,40 0,15 480,42 2,86 0,37
59 77 115,00 | 516,000 | 509,000 | 0,0609 1 7,40 0,15 547,46 3,26 0,59
77 95 63,00 | 509,000 | 506,800 | 0,0349 1 7,40 0,15 414,66 2,47 042
95 96 64,00 | 506,800 | 505880 | 0,0144 1 7,40 0,15 266,05 1,59 0,67
9 Rio | 12500 | 505880 | 504,000 | 0,0150 1 7,40 0,15 272,13 1,62 1,28
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70 87 160,00 | 520,300 | 513,000 | 0,0456 1 7,40 0,15 473,97 2,82 0,94
87 88 68,00 | 513000 | 511,000 | 00294 1 7,40 0,15 380,55 2,27 0,50
71 88 160,00 | 519,000 | 511,000 | 0,0500 1 7,40 0,15 496,18 2,96 0,90
88 89 70,00 | 511,000 | 508,900 | 0,0300 1 7,40 0,15 384,34 2,29 0,51
72 89 160,00 | 517,500 | 508,900 | 0,0538 1 7,40 0,15 514,45 3,07 0,87
89 90 5500 | 508900 | 508,050 | 0,0155 1 7,40 0,15 275,85 1,64 0,56
73 90 13500 | 516950 | 508,050 | 0,0659 1 7,40 0,15 569,75 3,40 0,66
90 91 59,00 | 508,050 | 507,600 | 0,0076 1 7,40 0,15 193,79 1,15 0,85
74 91 118,00 | 515600 | 507,600 | 0,0678 1 7,40 0,15 577,77 344 057
91 92 63,00 | 507,600 | 507,000 | 0,0095 1 7,40 0,15 216,55 1,29 0,81
75 92 9500 | 513945 | 507,000 | 0,0731 1 7,40 0,15 599,97 3,58 0,44
92 % 72,00 | 507,000 | 506,500 | 0,0069 1 7,40 0,15 184,91 1,10 1,09
77 93 33,00 | 509,000 | 506708 | 0,0695 1 7,40 0,15 584,79 3,49 0,16
95 93 67,00 | 506,800 | 506708 | 00014 1 7,40 0,15 82,23 0,49 2,28
93 %4 72,00 | 506,708 | 506,500 | 0,0029 1 7,40 0,15 119,27 0,71 1,69
76 94 68,00 | 512,000 | 506,500 | 0,0809 1 7,40 0,15 631,07 376 0,30
94 Rio | 107,00 | 506,500 | 501,000 | 0,0514 1 7,40 0,15 503,09 3,00 0,59

Fundamento Teorico = Formula utilizada para o calculo da capacidade das Sarjetas formula de Manning modificada por
Izzard.

O — 0.37s _[%j_,—%_y%

"Z" é o inverso da declividade transversal iy

Q - Vazdo m*/s

h2
AZZ? A - area em m?
b _ 075,20 o
rn

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T. n° 92221220160254137
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[Vazdo de contribuicido | Condigdo do Trecho
1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 rB
SUBBACIA 2 - 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Segur)do Ramal R6 R5 R4 R3 lk R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento = 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R, para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condigao Area Area Area Tempo de | Tempo Tempo Tempo Tempo _Intensidade| Vazdo | Observagio Trecho Vazio de |Capacidade| Observagio
Trecho Montante | Jusante do Trecho Parcial | Acumulada| Acumulada| Entrada Parcial Ramal Galeria__| Acumulado| Barretos Contribuigdo | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (ha) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) (mm/min) (I/s) (Us) (Us)

01 22 220,00 532,000 529,800 0,0100 3 0,54 0,54 0,00 10,00 2,77 12,77 0,00 12,77 1,62 72,72 Ramal 01 22 72,72 443,80 Ramal
22 43 141,00 529,800 527,860 0,0138 2 0,54 1,08 0,00 1,51 14,29 0,00 14,29 1,56 139,97 Ramal 22 43 139,97 520,56 Ramal
43 44 57,00 527,860 527,270 0,0104 1 0,21 0,00 1,29 0,71 0,00 10,71 10,71 1,71 183,60 Galeria 43 44 183,60 451,51 Galeria
02 23 200,00 532,600 529,740 0,0143 3 0,54 0,54 0,00 10,00 2,11 12,11 0,00 12,11 1,64 74,00 Ramal 02 23 74,00 530,70 Ramal
22 23 57,00 529,800 529,740 0,0011 3 0,47 0,47 0,00 10,00 2,21 12,21 0,00 12,21 1,64 64,23 Ramal 22 23 64,23 143,99 Ramal
23 44 105,00 529,740 527,270 0,0235 2 0,54 1,55 0,00 0,86 12,97 0,00 12,97 1,61 207,68 Ramal 23 44 207,68 680,67 Ramal
44 45 57,00 527,270 527,000 0,0047 1 0,21 0,00 3,05 1,04 0,00 14,01 14,01 1,57 397,99 Galeria 44 45 397,99 305,44 Galeria
324 187,00 532,300 529,680 0,0140 3 0,54 0,54 0,00 10,00 1,99 11,99 0,00 11,99 1,65 74,23 Ramal 324 74,23 525,31 Ramal
23 24 57,00 529,740 529,680 0,0011 3 0,47 0,47 0,00 10,00 2,21 12,21 0,00 12,21 1,64 64,23 Ramal 23 24 64,23 143,99 Ramal
24 45 121,00 529,680 527,000 0,0221 2 0,54 1,55 0,00 1,02 13,02 0,00 13,02 1,61 207,44 Ramal 24 45 207,44 660,48 Ramal
45 46 57,00 527,000 526,370 0,0111 1 0,25 0,00 4,85 0,68 0,00 14,70 14,70 1,54 622,27 Galeria 45 46 622,27 466,57 Galeria
04 25 167,00 531,000 529,350 0,0099 3 0,54 0,54 0,00 10,00 2,12 12,12 0,00 12,12 1,64 73,98 Ramal 04 25 73,98 441,13 Ramal
24 25 57,00 529,680 529,350 0,0058 3 0,47 0,47 0,00 10,00 0,94 10,94 0,00 10,94 1,70 66,46 Ramal 24 25 66,46 337,68 Ramal
25 46 138,00 529,350 526,370 0,0216 2 0,54 1,55 0,00 1,18 12,13 0,00 12,13 1,64 212,30 Ramal 25 46 212,30 652,16 Ramal
46 47 57,00 526,370 525,860 0,0089 1 0,25 0,00 6,65 0,76 0,00 15,46 15,46 1,51 837,67 Galeria 46 47 837,67 419,79 Galeria
05 26 151,00 530,300 529,050 0,0083 4 0,54 0,54 0,00 10,00 2,09 12,09 0,00 12,09 1,65 74,03 Ramal 05 26 74,03 403,78 Ramal
25 26 57,00 529,350 529,050 0,0053 4 0,47 0,47 0,00 10,00 0,99 10,99 0,00 10,99 1,69 66,37 Ramal 25 26 66,37 321,96 Ramal
26 48 123,00 529,050 526,460 0,0211 3 0,54 1,55 0,00 1,07 12,06 0,00 12,06 1,65 212,68 Ramal 26 48 212,68 643,99 Ramal
48 47 32,00 529,050 525,860 0,0997 2 0,20 1,75 0,00 0,13 12,19 0,00 12,19 1,64 239,32 Ramal 48 47 239,32 1401,21 Ramal
47 67 53,00 525,860 524,400 0,0275 1 0,34 0,00 8,74 0,40 0,00 15,86 15,86 1,50 1090,44 Galeria 47 67 1090,44 736,58 Galeria
66 67 57,00 525,110 524,400 0,0125 2 0,23 0,57 0,00 10,00 0,64 10,64 0,00 10,64 1,71 81,27 Ramal 66 67 81,27 495,31 Ramal
67 84 185,00 524,400 517,150 0,0392 1 0,66 0,00 9,97 1,18 0,00 17,04 17,04 1,46 1210,24 Galeria 67 84 1210,24 878,55 Galeria
83 84 57,00 518,190 517,150 0,0182 2 0,45 0,45 0,00 10,00 0,53 10,53 0,00 10,53 1,72 64,36 Ramal 83 84 64,36 599,46 Ramal
84 99 80,00 517,150 504,608 0,1568 1 0,37 0,00 10,79 0,25 0,00 17,29 17,29 1,45 1302,18 Galeria 84 99 1302,18 1757,20 Galeria
43 63 57,00 527,860 526,640 0,0214 5 0,22 0,22 0,00 10,00 0,49 10,49 0,00 10,49 1,72 31,50 Ramal 43 63 31,50 649,27 Ramal
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63 80 183,00 526,640 520,000 0,0363 4 0,70 0,92 0,00 1,21 11,70 0,00 11,70 1,66 127,44 Ramal 63 80 127,44 845,36 Ramal
80 81 57,00 520,000 519,600 0,0070 3 0,26 1,18 0,00 0,86 12,56 0,00 12,56 1,63 159,80 Ramal 80 81 159,80 371,77 Ramal
64 81 183,00 526,340 519,600 0,0368 3 0,61 0,61 0,00 10,00 1,20 11,20 0,00 11,20 1,68 85,65 Ramal 64 81 85,65 851,70 Ramal
81 95 117,00 519,600 512,800 0,0581 2 0,27 2,06 0,00 0,61 11,81 0,00 11,81 1,66 284,51 Ramal 81 95 284,51 1069,90 Ramal
95 96 60,00 512,800 510,100 0,0450 1 0,18 0,00 2,24 0,36 0,00 12,17 12,17 1,64 306,46 Galeria 95 96 306,46 941,43 Galeria
45 65 53,00 527,000 525,875 0,0212 3 0,27 0,27 0,00 10,00 0,46 10,46 0,00 10,46 1,72 38,69 Ramal 45 65 38,69 646,58 Ramal
65 82 183,00 525,875 519,100 0,0370 2 0,59 0,86 0,00 1,20 11,20 0,00 11,20 1,68 120,76 Ramal 65 82 120,76 853,91 Ramal
81 82 57,00 519,600 519,100 0,0088 2 0,39 0,39 0,00 10,00 0,77 10,77 0,00 10,77 1,71 55,42 Ramal 81 82 55,42 415,65 Ramal
82 96 143,00 519,100 510,100 0,0629 1 0,50 0,00 1,75 0,72 0,00 0,72 0,72 2,31 337,52 Galeria 82 96 337,52 1113,36 Galeria
96 97 46,00 510,100 506,890 0,0698 1 0,07 0,00 4,06 0,22 0,00 0,94 0,94 2,29 776,19 Galeria 96 97 776,19 1172,35 Galeria
97 98 57,00 506,890 505,000 0,0332 1 0,25 0,00 4,31 0,39 0,00 1,33 1,33 2,26 811,25 Galeria 97 98 811,25 808,12 Galeria
66 83 183,00 525,110 518,190 0,0378 3 0,61 0,61 0,00 10,00 1,19 11,19 0,00 11,19 1,69 85,69 Ramal 66 83 85,69 863,00 Ramal
83 98 189,00 518,190 505,000 0,0698 2 0,54 1,15 0,00 0,90 12,09 0,00 12,09 1,65 157,68 Ramal 83 98 157,68 1172,40 Ramal
98 99 51,00 505,000 504,000 0,0196 1 0,24 0,00 5,70 0,46 0,00 1,79 1,79 2,22 1054,01 Galeria 98 99 1054,01 621,44 Galeria
99 Rio 33,00 504,000 502,800 0,0364 1 0,00 0,00 5,70 0,22 0,00 2,01 2,01 2,20 1045,29 Galeria 99 Rio 1045,29 846,28 Galeria
26 27 60,00 529,050 528,000 0,0175 4 0,47 0,47 0,00 10,00 0,57 10,57 0,00 10,57 1,71 67,14 Ramal 26 27 67,14 587,09 Ramal
27 49 121,00 528,000 526,350 0,0136 3 0,54 1,01 0,00 1,31 11,88 0,00 11,88 1,65 139,26 Ramal 27 49 139,26 518,24 Ramal
48 49 51,00 526,460 526,350 0,0022 3 0,20 0,20 0,00 10,00 1,38 11,38 0,00 11,38 1,68 27,94 Ramal 48 49 27,94 206,11 Ramal
49 50 70,00 526,350 525,350 0,0143 2 0,48 1,69 0,00 0,74 12,12 0,00 12,12 1,64 231,50 Ramal 49 50 231,50 530,44 Ramal
06 28 110,00 528,950 528,100 0,0077 4 0,54 0,54 0,00 10,00 1,58 11,58 0,00 11,58 1,67 75,05 Ramal 06 28 75,05 390,12 Ramal
28 29 51,00 528,100 527,280 0,0161 3 0,47 1,01 0,00 0,51 12,08 0,00 12,08 1,65 138,49 Ramal 28 29 138,49 562,74 Ramal
07 29 110,00 528,200 527,280 0,0084 3 0,28 0,28 0,00 10,00 1,62 11,52 0,00 11,62 1,67 38,98 Ramal 07 29 38,98 405,86 Ramal
29 50 135,00 527,280 525,350 0,0143 2 0,48 1,77 0,00 1,42 12,94 0,00 12,94 1,61 237,35 Ramal 29 50 237,35 530,63 Ramal
50 51 54,00 525,350 524,470 0,0163 1 0,30 0,00 3,76 0,53 0,00 13,47 13,47 1,59 497,37 Galeria 50 51 497,37 566,54 Galeria
08 30 110,00 527,450 526,560 0,0081 3 0,35 0,35 0,00 10,00 1,54 11,54 0,00 11,54 1,67 48,69 Ramal 08 30 48,69 399,19 Ramal
30 51 135,00 526,560 524,470 0,0155 2 0,39 0,74 0,00 1,37 12,91 0,00 12,91 1,61 99,31 Ramal 30 51 99,31 552,19 Ramal
51 69 115,00 524,470 521,100 0,0293 1 0,35 0,00 4,85 0,85 0,00 14,32 14,32 1,55 628,10 Galeria 51 69 628,10 759,71 Galeria
50 68 96,00 525,350 522,800 0,0266 3 0,37 0,37 0,00 10,00 0,74 10,74 0,00 10,74 1,71 52,61 Ramal 50 68 52,61 723,30 Ramal
67 68 98,00 524,400 522,800 0,0163 3 0,54 0,54 0,00 10,00 0,97 10,97 0,00 10,97 1,70 76,31 Ramal 67 68 76,31 567,06 Ramal
68 69 91,00 522,800 521,100 0,0187 2 0,55 1,46 0,00 0,84 11,81 0,00 11,81 1,66 201,69 Ramal 68 69 201,69 606,58 Ramal
69 86 160,00 521,100 514,600 0,0406 1 0,54 0,00 6,85 1,00 0,00 15,32 15,32 1,52 865,73 Galeria 69 86 865,73 894,50 Galeria
68 85 180,00 523,400 516,000 0,0411 3 0,76 0,76 0,00 10,00 1,12 11,12 0,00 11,12 1,69 106,95 Ramal 68 85 106,95 899,83 Ramal
84 85 53,00 517,150 516,000 0,0217 3 0,30 0,30 0,00 10,00 0,45 10,45 0,00 10,45 1,72 43,00 Ramal 84 85 43,00 653,72 Ramal
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85 86 59,00 516,000 514,600 0,0237 2 0,22 1,28 0,00 0,48 10,94 0,00 10,94 1,70 181,03 Ramal 85 86 181,03 683,63 Ramal
86 Rio 187,00 514,600 504,000 0,0567 1 0,00 0,00 8,13 0,99 0,00 16,31 16,31 1,48 1003,67 Galeria 86 Rio 1003,67 1056,61 Galeria
09 31 110,00 526,750 526,000 0,0068 2 0,57 0,57 0,00 10,00 1,68 11,68 0,00 11,68 1,66 79,01 Ramal 09 31 79,01 366,45 Ramal
30 31 57,00 526,560 526,000 0,0098 2 0,30 0,30 0,00 10,00 0,72 10,72 0,00 10,72 1,71 42,68 Ramal 30 31 42,68 439,88 Ramal
31 52 135,00 526,000 523,600 0,0178 1 0,39 0,00 1,26 1,28 0,00 12,95 12,95 1,61 168,89 Galeria 31 52 168,89 591,73 Galeria
51 52 57,00 524,470 523,600 0,0153 1 0,30 0,00 0,30 10,00 0,58 0,00 10,58 10,58 1,71 42,85 Galeria 51 52 42,85 548,28 Galeria
52 53 57,00 523,600 522,430 0,0205 1 0,34 0,00 1,90 0,50 0,00 13,46 13,46 1,59 251,43 Galeria 52 53 251,43 635,83 Galeria
31 32 57,00 526,000 525,090 0,0160 3 0,35 0,35 0,00 10,00 0,57 10,57 0,00 10,57 1,71 50,01 Ramal 31 32 50,01 560,75 Ramal
32 53 135,00 525,090 522,430 0,0197 2 0,54 0,89 0,00 1,21 11,78 0,00 11,78 1,66 123,03 Ramal 32 53 123,03 622,95 Ramal
53 54 57,00 522,430 521,198 0,0216 1 0,36 0,00 3,15 0,49 0,00 13,94 13,94 1,57 411,75 Galeria 53 54 411,75 652,45 Galeria
10 33 110,00 525,100 523,900 0,0109 3 0,50 0,50 0,00 10,00 1,33 11,33 0,00 11,33 1,68 69,96 Ramal 10 33 69,96 463,53 Ramal
32 33 57,00 525,090 523,900 0,0209 3 0,35 0,35 0,00 10,00 0,50 10,50 0,00 10,50 1,72 50,10 Ramal 32 33 50,10 641,24 Ramal
33 54 135,00 523,900 521,198 0,0200 2 0,51 1,36 0,00 1,20 11,70 0,00 11,70 1,66 188,40 Ramal 33 54 188,40 627,85 Ramal
54 55 57,00 521,198 520,470 0,0128 1 0,36 0,00 4,87 0,64 0,00 14,58 14,58 1,54 626,63 Galeria 54 55 626,63 501,55 Galeria

0 0,00 0,000 0,000 0,0000
11 34 110,00 524,600 523,200 0,0127 3 0,38 0,38 0,00 10,00 1,28 11,23 0,00 11,23 1,68 53,32 Ramal 11 34 53,32 500,67 Ramal
33 34 57,00 523,900 523,200 0,0123 3 0,36 0,36 0,00 10,00 0,65 10,65 0,00 10,65 1,71 51,32 Ramal 33 34 51,32 491,81 Ramal
34 55 135,00 523,200 520,470 0,0202 2 0,45 1,19 0,00 1,20 11,84 0,00 11,84 1,66 164,22 Ramal 34 55 164,22 631,10 Ramal
55 56 57,00 520,470 519,750 0,0126 1 0,36 0,00 6,42 0,64 0,00 15,22 15,22 1,52 813,32 Galeria 55 56 813,32 498,78 Galeria
12 35 110,00 524,200 522,600 0,0145 3 0,38 0,38 0,00 10,00 1,15 11,15 0,00 11,15 1,69 53,43 Ramal 12 35 53,43 535,24 Ramal
34 35 57,00 523,200 522,600 0,0105 3 0,36 0,36 0,00 10,00 0,70 10,70 0,00 10,70 1,71 51,25 Ramal 34 35 51,25 455,32 Ramal
35 56 135,00 522,600 519,750 0,0211 2 0,45 1,19 0,00 1,17 11,87 0,00 11,87 1,65 164,10 Ramal 35 56 164,10 644,82 Ramal
56 57 57,00 519,750 518,970 0,0137 1 0,36 0,00 7,97 0,61 0,00 15,83 15,83 1,50 994,98 Galeria 56 57 994,98 519,15 Galeria
13 36 110,00 524,000 522,000 0,0182 3 0,38 0,38 0,00 10,00 1,03 11,03 0,00 11,03 1,69 53,61 Ramal 13 36 53,61 598,41 Ramal
35 36 57,00 522,600 522,000 0,0105 3 0,36 0,36 0,00 10,00 0,70 10,70 0,00 10,70 1,71 51,25 Ramal 35 36 51,25 455,32 Ramal
36 57 135,00 522,000 518,970 0,0224 2 0,45 1,19 0,00 1,14 11,84 0,00 11,84 1,66 164,26 Ramal 36 57 164,26 664,87 Ramal
57 58 57,00 518,970 517,389 0,0277 1 0,36 0,00 9,52 0,43 0,00 16,27 16,27 1,48 1176,47 Galeria 57 58 1176,47 739,11 Galeria

0 0,00 0,000 0,000 0,0000
14 37 110,00 524,000 520,890 0,0283 3 0,38 0,38 0,00 10,00 0,82 10,82 0,00 10,82 1,70 53,91 Ramal 14 37 53,91 746,22 Ramal
36 37 57,00 522,000 520,890 0,0195 3 0,36 0,36 0,00 10,00 0,51 10,51 0,00 10,51 1,72 51,51 Ramal 36 37 51,51 619,31 Ramal
37 58 135,00 520,890 517,389 0,0259 2 0,45 1,19 0,00 1,06 11,57 0,00 11,57 1,67 165,42 Ramal 37 58 165,42 714,68 Ramal
58 59 57,00 517,389 516,000 0,0244 1 0,36 0,00 11,07 0,46 0,00 16,73 16,73 1,47 1353,45 Galeria 58 59 1353,45 692,78 Galeria
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15 38 110,00 523,500 519,750 0,0341 3 0,38 0,38 0,00 10.00 0,75 10,75 0,00 10,75 1,71 54,02 Ramal 15 38 54,02 819,41 Ramal
37 38 57,00 520,890 519,750 0,0200 3 0,36 0,36 0,00 10.00 0,51 10,51 0,00 10,51 1,72 51,62 Ramal 37 38 51,62 627,62 Ramal
38 59 135,00 519,750 516,000 0,0278 2 0,45 1,19 0,00 1,02 11,53 0,00 11,53 1,67 165,61 Ramal 38 59 165,61 739,66 Ramal
59 60 57,00 516,000 513,600 0,0421 1 0,36 0,00 12,62 0,35 0,00 17,08 17,08 1,46 1530,57 Galeria 59 60 1530,57 910,65 Galeria

0 0,00 0,000 0,000 0,0000
16 39 110,00 520,750 518,080 0,0243 3 0,38 0,38 0,00 10,00 0,89 10,89 0,00 10,89 1,70 53,81 Ramal 16 39 53,81 691,42 Ramal
38 39 57,00 519,750 518,080 0,0293 3 0,36 0,36 0,00 10,00 0,42 10,42 0,00 10,42 1,72 51,65 Ramal 38 39 51,65 759,63 Ramal
39 60 135,00 518,080 513,600 0,0332 2 0,45 1,19 0,00 0,93 11,35 0,00 11,35 1,68 166,40 Ramal 39 60 166,40 808,45 Ramal
60 61 57,00 513,600 509,900 0,0649 1 0,47 0,00 14,28 0,28 0,00 17,36 17,36 1,45 1720,80 Galeria 60 61 1720,80 1130,70 Galeria
17 40 110,00 519,500 516,035 0,0315 3 0,40 0,40 0,00 10.00 0,78 10,78 0,00 10,78 1,70 56,81 Ramal 17 40 56,81 787,66 Ramal
39 40 57,00 518,080 516,035 0,0359 3 0,37 0,37 0,00 10.00 0,38 10,38 0,00 10,38 1,72 53,14 Ramal 39 40 53,14 840,60 Ramal
40 61 135,00 516,035 509,900 0,0454 2 0,47 1,24 0,00 0,80 11,18 0,00 11,18 1,69 174,22 Ramal 40 61 174,22 946,07 Ramal
61 96 114,00 509,900 505,880 0,0353 1 0,22 0,00 15,74 0,77 0,00 18,12 18,12 1,42 1864,37 Galeria 61 96 1864,37 833,38 Galeria
0 0,00 0,000 0,000 0,0000
52 70 115,00 523,600 520,300 0,0287 2 0,40 0,40 0,00 10,00 0,86 10,86 0,00 10,86 1,70 56,70 Ramal 52 70 56,70 751,78 Ramal
69 70 57,00 521,100 520,300 0,0140 2 0,44 0,44 0,00 10,00 0,61 10,61 0,00 10,61 1,71 62,80 Ramal 69 70 62,80 525,76 Ramal
70 71 68,00 520,300 519,000 0,0191 1 0,42 0,00 1,26 0,62 0,00 10,62 10,62 1,71 179,76 Galeria 70 71 179,76 613,62 Galeria
53 71 115,00 522,430 519,000 0,0298 2 0,43 0,43 0,00 10,00 0,84 10,84 0,00 10,84 1,70 60,98 Ramal 53 71 60,98 766,44 Ramal
7172 69,00 519,000 517,500 0,0217 1 0,42 0,00 2,11 0,59 0,00 11,21 11,21 1,68 296,20 Galeria 71 72 296,20 654,34 Galeria
54 72 115,00 521,198 517,500 0,0322 2 0,39 0,39 0,00 10,00 0,81 10,81 0,00 10,81 1,70 55,35 Ramal 54 72 55,35 795,82 Ramal
72 73 55,00 517,500 516,950 0,0100 1 0,30 0,00 2,80 0,69 0,00 11,90 11,90 1,65 385,79 Galeria 72 73 385,79 443,80 Galeria
55 73 115,00 520,470 516,950 0,0306 2 0,39 0,39 0,00 10,00 0,83 10,83 0,00 10,83 1,70 55,32 Ramal 55 73 55,32 776,43 Ramal
73 74 55,00 516,950 515,600 0,0245 1 0,28 0,00 3,47 0,44 0,00 12,35 12,35 1,63 472,55 Galeria 73 74 472,55 695,29 Galeria
56 74 115,00 519,750 515,600 0,0361 2 0,39 0,39 0,00 10,00 0,76 10,76 0,00 10,76 1,71 55,42 Ramal 56 74 55,42 843,06 Ramal
74 75 61,00 515,600 513,945 0,0271 1 0,32 0,00 4,18 0,47 0,00 12,81 12,81 1,61 562,36 Galeria 74 75 562,36 731,00 Galeria
57 75 115,00 518,970 513,945 0,0437 2 0,39 0,39 0,00 10,00 0,69 10,69 0,00 10,69 1,71 55,53 Ramal 57 75 55,53 927,69 Ramal
75 76 63,00 513,945 512,000 0,0309 1 0,31 0,00 4,88 0,45 0,00 13,26 13,26 1,60 648,95 Galeria 75 76 648,95 779,78 Galeria
58 76 115,00 517,389 512,000 0,0469 2 0,39 0,39 0,00 10,00 0,67 10,67 0,00 10,67 1,71 55,56 Ramal 58 76 55,56 960,70 Ramal
76 77 64,00 512,000 509,000 0,0469 1 0,26 0,00 5,53 0,37 0,00 13,64 13,64 1,58 728,47 Galeria 76 77 728,47 960,84 Galeria
59 77 115,00 516,000 509,000 0,0609 2 0,39 0,39 0,00 10,00 0,59 10,59 0,00 10,59 1,71 55,69 Ramal 59 77 55,69 1094,92 Ramal
77 95 63,00 509,000 506,800 0,0349 1 0,46 0,00 6,38 0,42 0,00 14,06 14,06 1,56 831,54 Galeria 77 95 831,54 829,32 Galeria
95 96 64,00 506,800 505,880 0,0144 1 0,15 0,00 6,53 0,67 0,00 14,73 14,73 1,54 837,07 Galeria 95 96 837,07 532,09 Galeria
96 Rio 125,00 505,880 504,000 0,0150 1 0,00 0,00 22,27 1,28 0,00 19,41 19,41 1,38 2564,65 Galeria 96 Rio 2564,65 544,26 Galeria
70 87 160,00 520,300 513,000 0,0456 8 0,57 0,57 0,00 10,00 0,94 10,94 0,00 10,94 1,70 80,60 Ramal 70 87 80,60 947,95 Ramal
87 88 68,00 513,000 511,000 0,0294 7 0,20 0,77 0,00 0,50 11,44 0,00 11,44 1,67 107,41 Ramal 87 88 107,41 761,10 Ramal
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71 88 160,00 519,000 511,000 0,0500 7 0,60 0,60 0,00 10.00 0,90 10,90 0,00 10,90 1,70 84,94 Ramal 71 88 84,94 992,36 Ramal
88 89 70,00 511,000 508,900 0,0300 6 0,19 1,56 0,00 0,51 11,41 0,00 11,41 1,68 217,80 Ramal 88 89 217,80 768,68 Ramal
72 89 160,00 517,500 508,900 0,0538 6 0,44 0,44 0,00 10,00 0,87 10,87 0,00 10,87 1,70 62,34 Ramal 72 89 62,34 1028,90 Ramal
89 90 55,00 508,900 508,050 0,0155 5 0,23 2,23 0,00 0,56 11,43 0,00 11,43 1,67 311,20 Ramal 89 90 311,20 551,71 Ramal
73 90 135,00 516,950 508,050 0,0659 5 0,43 0,43 0,00 10,00 0,66 10,66 0,00 10,66 1,71 61,28 Ramal 73 90 61,28 1139,49 Ramal
90 91 59,00 508,050 507,600 0,0076 4 0,17 2,83 0,00 0,85 11,51 0,00 11,51 1,67 394,01 Ramal 90 91 394,01 387,58 Ramal
74 91 118,00 515,600 507,600 0,0678 4 0,39 0,39 0,00 10,00 0,57 10,57 0,00 10,57 1,71 55,72 Ramal 74 91 55,72 1155,54 Ramal
91 92 63,00 507,600 507,000 0,0095 3 0,15 3,37 0,00 0,81 11,38 0,00 11,38 1,68 470,83 Ramal 91 92 470,83 433,10 Ramal
75 92 95,00 513,945 507,000 0,0731 3 0,32 0,32 0,00 10,00 0,44 10,44 0,00 10,44 1,72 45,88 Ramal 75 92 45,88 1199,93 Ramal
92 94 72,00 507,000 506,500 0,0069 2 0,25 3,94 0,00 1,09 11,53 0,00 11,53 1,67 548,29 Ramal 92 94 548,29 369,83 Ramal
77 93 33,00 509,000 506,708 0,0695 3 0,20 0,20 0,00 10,00 0,16 10,16 0,00 10,16 1,73 28,90 Ramal 77 93 28,90 1169,59 Ramal
95 93 67,00 506,800 506,708 0,0014 3 0,15 0,15 0,00 10,00 2,28 12,28 0,00 12,28 1,64 20,46 Ramal 95 93 20,46 164,45 Ramal
93 94 72,00 506,708 506,500 0,0029 2 0,25 0,60 0,00 1,69 13,22 0,00 13,22 1,60 79,88 Ramal 93 94 79,88 238,53 Ramal
76 94 68,00 512,000 506,500 0,0809 2 0,27 0,27 0,00 0,30 13,62 0,00 13,562 1,59 35,67 Ramal 76 94 35,67 1262,15 Ramal
94 Rio 107,00 506,500 501,000 0,0514 1 0,00 0,00 4,81 0,59 0,00 14,12 14,12 1,56 626,05 Galeria 94 Rio 626,05 1006,17 Galeria

Equacgées de Chuvas intensas no Estado de Sao Paulo

[10 </ <60min =7=1918(+20) """ + 537, +20) *“.In(r - 0.,5)

Barretos

[60 <7 <180min =7 =17.78(r +20) **' + 4,98t + 20) " ".n (1 - 0.5)]

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T.n°92221220160254137

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO ) » .
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Pdgina 212 de 384

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edigdo n° 1326

Dimensionamento da Galeria

[ TRAMAL RUA OSCAR DOS SANTOS - JD. BRICIA

0,016  (adm) SUB BACIA 2 -
[ [REMANEJAMENTO RUA CARLOS GOMES |
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Diametro | Didmetro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagéo
Trecho Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Calculado | Adotado d'agua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (min)
01 22 220,00 532,000 529,800 532,000 529,800 0,0100 0,29 Ramal
22 43 141,00 529,800 527,860 529,800 527,860 0,0138 0,35 Ramal

02 23 200,00 532,600 529,740 532,600 529,740 0,0143 0,27 Ramal
22 23 57,00 529,800 529,740 529,800 529,740 0,0011 0,43 Ramal
23 44 105,00 529,740 527,270 529,740 527,270 0,0235 0,37 Ramal

3 24 187,00 532,300 529,680 532,300 529,680 0,0140 0,28 Ramal
23 24 57,00 529,740 529,680 529,740 529,680 0,0011 0,43 Ramal
24 45 121,00 529,680 527,000 529,680 527,000 0,0221 0,37 Ramal

04 25 167,00 531,000 529,350 531,000 529,350 0,0099 0,29 Ramal
24 25 57,00 529,680 529,350 529,680 529,350 0,0058 0,31 Ramal
25 46 138,00 529,350 526,370 529,350 526,370 0,0216 0,38 Ramal
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05 26 151,00 530,300 529,050 530,300 529,050 0,0083 0,30 Ramal
25 26 57,00 529,350 529,050 529,350 529,050 0,0053 0,32 Ramal
26 48 123,00 529,050 526,460 529,050 526,460 0,0211 0,38 Ramal
48 47 32,00 529,050 525,860 529,050 525,860 0,0997 0,30 Ramal
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83 84 57,00 518,190 | 517,150 518,190 | 517,150 0,0182 0,25 Ramal
84 99 80,00 517,150 | 504,608 1,80 1,80 515,350 | 502,808 | 0,1568 0,51 0,80 0,0954 0,30 7,298 0,18 4,28 Galeria
43 63 57,00 527,860 | 526,640 527,860 | 526,640 0,0214 0,19 Ramal
63 80 183,00 | 526,640 | 520,000 526,640 | 520,000 0,0363 0,28 Ramal
80 81 57,00 520,000 | 519,600 520,000 | 519,600 0,0070 0,42 Ramal
64 81 183,00 | 526,340 | 519,600 526,340 | 519,600 0,0368 0,24 Ramal
81 95 117,00 | 519,600 | 512,800 519,600 | 512,800 0,0581 0,35 Ramal
95 96 60,00 512,800 | 510,100 1,60 1,60 511,200 | 508,500 | 0,0450 0,38 0,60 0,0903 0,22 3,179 0,31 2,18 Galeria
45 65 53,00 527,000 | 525,875 527,000 | 525875 | 0,0212 0,20 Ramal
65 82 183,00 | 525875 | 519,100 525,875 | 519,100 0,0370 0,28 Ramal
81 82 57,00 519,600 | 519,100 519,600 | 519,100 0,0088 0,27 Ramal
82 96 143,00 | 519,700 | 510,100 519,100 | 510,100 0,0629 0,37 Galeria
96 97 46,00 510,100 | 506,890 1,60 1,60 508,500 | 505,290 | 0,0698 0,49 0,60 0,1836 0,33 4,815 0,16 2,68 Galeria
97 98 57,00 506,890 | 505,000 1,60 1,60 505,290 | 503,400 | 0,0332 0,58 0,60 0,2783 0,44 3,606 0,26 1,74 Galeria
66 83 183,00 | 525110 | 518,190 525,110 | 518,190 0,0378 0,24 Ramal
83 98 189,00 | 518,190 | 505,000 518,190 | 505,000 0,0698 0,27 Ramal
98 99 51,00 505,000 | 504,000 1,60 1,80 503,400 | 502,200 | 0,0235 0,68 0,80 0,1993 0,46 3,458 0,25 1,62 Galeria
99 Rio 33,00 504,000 | 502,800 1,80 1,00 502,200 | 501,800 | 0,0121 0,77 0,80 0,2754 0,58 2,644 0,21 1,10 Galeria

0 0,00 0,000 0,000
26 27 60,00 529,050 | 528,000 520,050 | 528,000 0,0175 0,26 Ramal
27 49 121,00 | 528,000 | 526,350 528,000 | 526,350 0,0136 0,35 Ramal
48 49 51,00 526,460 | 526,350 526,460 | 526,350 0,0022 0,27 Ramal
49 50 70,00 526,350 | 525,350 526,350 | 525,350 0,0143 0,42 Ramal
06 28 110,00 | 528,950 | 528,100 528,950 | 528,100 0,0077 0,31 Ramal
28 29 51,00 528,100 | 527,280 528,100 | 527,280 0,0161 0,34 Ramal
07 29 110,00 | 528,200 | 527,280 528,200 | 527,280 0,0084 0,24 Ramal
29 50 135,00 | 527,280 | 525,350 527,280 | 525,350 0,0143 0,43 Ramal
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50 51 54,00 525350 | 524,470 1,60 1,60 523,750 | 522,870 | 0,0163 0,55 0,60 0,2434 0,40 2,472 0,36 1,25 Galeria
08 30 110,00 | 527,450 | 526,560 527,450 | 526,560 | 0,0081 0,26 Ramal
30 51 135,00 | 526,560 | 524,470 526,560 | 524,470 | 0,0155 0,30 Ramal
51 69 115,00 | 524,470 | 521,100 1,60 1,60 522,870 | 519,500 | 0,0293 0,54 0,60 0,2292 0,38 3,271 0,59 1,70 Galeria
50 68 96,00 525,350 | 522,800 525,350 | 522,800 | 0,0266 0,22 Ramal
67 68 98,00 524,400 | 522,800 524,400 | 522,800 | 0,0163 0,27 Ramal
68 69 91,00 522,800 | 521,100 522,800 | 521,100 | 0,0187 0,38 Ramal
69 86 160,00 | 521,100 | 514,600 2,80 1,60 518,300 | 513,000 | 0,0331 0,59 0,60 0,2972 0,47 3,634 0,73 1,70 Galeria
68 85 180,00 | 523,400 | 516,000 523,400 | 516,000 | 0,0411 0,26 Ramal
84 85 53,00 517,150 | 516,000 517,150 | 516,000 | 0,0217 0,21 Ramal
85 86 59,00 516,000 | 514,600 516,000 | 514,600 | 0,0237 0,35 Ramal
86 Rio 187,00 | 514,600 | 504,000 1,60 1,60 513,000 | 502,400 | 0,0567 0,56 0,80 0,1223 0,34 4,728 0,66 2,57 Galeria
09 31 110,00 | 526,750 | 526,000 526,750 | 526,000 | 0,0068 0,32 Ramal
30 31 57,00 526,560 | 526,000 526,560 | 526,000 | 0,0098 0,24 Ramal
31 52 135,00 | 526,000 | 523,600 526,000 | 523,600 | 0,0178 0,36 Galeria
51 52 57,00 524,470 | 523,600 1,60 1,60 522,870 | 522,000 | 0,0153 0,22 0,60 0,0217 0,10 1,205 0,79 1,20 Galeria
52 53 57,00 523,600 | 522,430 1,60 1,60 522,000 | 520,830 | 0,0205 0,41 0,60 0,1096 0,24 2,265 0,42 1,48 Galeria
31 32 57,00 526,000 | 525,090 526,000 | 525,090 | 0,0160 0,23 Ramal
32 53 135,00 | 525,090 | 522,430 525,090 | 522,430 | 0,0197 0,31 Ramal
53 54 57,00 522,430 | 521,198 1,60 1,60 520,830 | 519,598 | 0,0216 0,48 0,60 0,1750 0,32 2,641 0,36 1,50 Galeria
10 33 110,00 | 525,100 | 523,900 525,100 | 523,900 | 0,0109 0,28 Ramal
32 33 57,00 525,000 | 523,900 525,090 | 523,900 | 0,0209 0,22 Ramal
33 54 135,00 | 523900 | 521,198 523,900 | 521,198 | 0,0200 0,37 Ramal
54 55 57,00 521,198 | 520,470 1,60 1,80 519,598 | 518,670 | 0,0163 0,60 0,60 0,3068 0,48 2,551 0,37 1,18 Galeria
11 34 110,00 | 524,600 | 523,200 524,600 | 523,200 | 0,0127 0,25 Ramal
33 34 57,00 523,900 | 523,200 523,900 | 523,200 | 0,0123 0,25 Ramal
34 55 135,00 | 523200 | 520,470 523,200 | 520,470 | 0,0202 0,35 Ramal
55 56 57,00 520,470 | 519,750 1,80 2,50 518,670 | 517,250 | 0,0249 0,61 0,60 0,3219 0,51 3,150 0,30 1,41 Galeria
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12 35 110,00 | 524,200 | 522,600 524,200 | 522,600 | 0,0145 0,24 Ramal
34 35 57,00 523,200 | 522,600 523,200 | 522,600 | 0,0105 0,25 Ramal
35 56 135,00 | 522,600 | 519,750 522,600 | 519,750 | 0,0211 0,34 Ramal
56 57 57,00 519,750 | 518,970 2,50 2,20 517,250 | 516,770 | 0,0084 0,80 0,80 0,3145 0,66 2,225 0,43 0,88 Galeria
13 36 110,00 | 524,000 | 522,000 524,000 | 522,000 | 0,0182 0,23 Ramal
35 36 57,00 522,600 | 522,000 522,600 | 522,000 | 0,0105 0,25 Ramal
36 57 135,00 | 522,000 | 518,970 522,000 | 518,970 | 0,0224 0,34 Ramal
57 58 57,00 518,970 | 517,389 2,20 1,80 516,770 | 515589 | 0,0207 0,72 0,80 0,2371 0,52 3,366 0,28 1,49 Galeria
14 37 110,00 | 524,000 | 520,890 524,000 | 520,890 | 0,0283 0,21 Ramal
36 37 57,00 522,000 | 520,890 522,000 | 520,890 | 0,0195 0,23 Ramal
37 58 135,00 | 520,890 | 517,389 520,890 | 517,389 | 0,0259 0,33 Ramal
58 59 57,00 517,389 | 516,000 1,80 1,80 515,589 | 514,200 | 0,0244 0,74 0,80 0,2515 0,54 3,694 0,26 1,60 Galeria
15 38 110,00 | 523,500 | 519,750 523,500 | 519,750 | 0,0341 0,21 Ramal
37 38 57,00 520,890 | 519,750 520,890 | 519,750 | 0,0200 0,23 Ramal
38 59 135,00 | 519,750 | 516,000 519,750 | 516,000 | 0,0278 0,33 Ramal
59 60 57,00 516,000 | 513,600 1,80 1,80 514,200 | 511,800 | 0,0421 0,70 0,80 0,2164 0,49 4,706 0,20 2,15 Galeria
16 39 110,00 | 520,750 | 518,080 520,750 | 518,080 | 0,0243 0,22 Ramal
38 39 57,00 519,750 | 518,080 519,750 | 518,080 | 0,0293 0,21 Ramal
39 60 135,00 | 518,080 | 513,600 518,080 | 513,600 | 0,0332 0,32 Ramal
60 61 57,00 513,600 | 509,900 1,80 1,80 511,800 | 508,100 | 0,0649 0,67 0,80 0,1959 0,46 5,707 0,17 2,70 Galeria
17 40 110,00 | 519,500 | 516,035 519,500 | 516,035 | 0,0315 0,21 Ramal
39 40 57,00 518,080 | 516,035 518,080 | 516,035 | 0,0359 0,20 Ramal
40 61 135,00 | 516,035 | 509,900 516,035 | 509,900 | 0,0454 0,31 Ramal
61 96 114,00 | 509,900 | 505,880 1,80 1,80 508,100 | 504,080 | 0,0353 0,78 0,80 0,2880 0,60 4,528 0,42 1,87 Galeria
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52 70 115,00 | 523,600 | 520,300 523,600 | 520,300 | 0,0287 0,22 Ramal
69 70 57,00 521,100 | 520,300 521,100 | 520,300 | 0,0140 0,26 Ramal
70 71 68,00 520,300 | 519,000 1,60 1,60 518,700 | 517,400 | 0,0191 0,36 0,60 0,0812 0,20 2,011 0,56 1,42 Galeria
53 71 115,00 | 522,430 | 519,000 522,430 | 519,000 | 0,0298 0,22 Ramal
71 72 69,00 519,000 | 517,500 1,60 1,60 517,400 | 515,900 | 0,0217 0,43 0,60 0,1255 0,26 2,441 0,47 1,52 Galeria
54 72 115,00 | 521,198 | 517,500 521,198 | 517,500 | 0,0322 0,21 Ramal
72 73 55,00 517,500 | 516,950 1,60 1,60 515,900 | 515,350 | 0,0100 0,55 0,60 0,2410 0,40 1,936 0,47 0,98 Galeria
55 73 115,00 | 520,470 | 516,950 520,470 | 516,950 | 0,0306 0,21 Ramal
73 74 55,00 516,950 | 515,600 1,60 1,60 515,350 | 514,000 | 0,0245 0,50 0,60 0,1884 0,34 2,875 0,32 1,58 Galeria
56 74 115,00 | 519,750 | 515,600 519,750 | 515,600 | 0,0361 0,21 Ramal
74 75 61,00 515,600 | 513,945 1,60 1,60 514,000 | 512,345 | 0,0271 0,52 0,60 0,2133 0,36 3,008 0,33 1,65 Galeria
57 75 115,00 | 518,970 | 513,945 518,970 | 513,945 | 0,0437 0,20 Ramal
75 76 63,00 513,945 | 512,000 1,60 1,60 512,345 | 510,400 | 0,0309 0,54 0,60 0,2307 0,38 3,373 0,31 1,74 Galeria
58 76 115,00 | 517,389 | 512,000 517,389 | 512,000 | 0,0469 0,20 Ramal
76 77 64,00 512,000 | 509,000 1,60 1,60 510,400 | 507,400 | 0,0469 0,52 0,60 0,2102 0,36 4,072 0,26 2,17 Galeria
59 77 115,00 | 516,000 | 509,000 516,000 | 509,000 | 0,0609 0,19 Ramal
77 95 63,00 509,000 | 506,800 1,60 1,60 507,400 | 505,200 | 0,0349 0,58 0,60 0,2780 0,44 3,701 0,28 1,79 Galeria
95 96 64,00 506,800 | 505,880 1,60 1,80 505,200 | 504,080 | 0,0175 0,66 0,80 0,1836 0,44 2,924 0,36 1,41 Galeria
96 Rio 125,00 | 505,880 | 504,000 1,80 1,90 504,080 | 502,100 | 0,0158 1,02 1,00 0,3260 0,86 3,531 0,59 1,22 Galeria
70 87 160,00 | 520,300 | 513,000 520,300 | 513,000 | 0,0456 0,23 Ramal
87 88 68,00 513,000 | 511,000 513,000 [ 511,000 | 0,0294 0,28 Ramal
71 88 160,00 | 519,000 | 511,000 519,000 [ 511,000 | 0,0500 0,23 Ramal
88 89 70,00 511,000 | 508,900 511,000 | 508,900 | 0,0300 0,36 Ramal
72 89 160,00 | 517,500 | 508,900 517,500 | 508,900 | 0,0538 0,20 Ramal
89 90 55,00 508,900 | 508,050 508,900 | 508,050 | 0,0155 0,46 Ramal
73 90 135,00 | 516,950 | 508,050 516,950 | 508,050 | 0,0659 0,19 Ramal
90 91 59,00 508,050 | 507,600 508,050 | 507,600 | 0,0076 0,58 Ramal
74 91 118,00 | 515,600 | 507,600 515,600 | 507,600 | 0,0678 0,18 Ramal
91 92 63,00 507,600 | 507,000 507,600 | 507,000 | 0,0095 0,59 Ramal
75 92 95,00 513,945 | 507,000 513,945 | 507,000 | 0,0731 0,17 Ramal
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92 94 72,00 507,000 | 506,500 507,000 | 506,500 | 0,0069 0,67 Ramal
77 93 33,00 509,000 | 506,708 509,000 | 506,708 | 0,0695 0,14 Ramal
95 93 67,00 506,800 | 506,708 506,800 | 506,708 | 0,0014 0,26 Ramal
93 94 72,00 506,708 | 506,500 506,708 | 506,500 | 0,0029 0,38 Ramal
76 94 68,00 512,000 | 506,500 512,000 | 506,500 | 0,0809 0,15 Ramal
94 Rio 107,00 | 506,500 | 501,000 1,60 1,60 504,900 | 499,400 | 0,0514 0,48 0,60 0,1725 0,32 4,072 0,44 2,31 Galeria
0 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,00 0

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor

CREA N° 040.040826.5
A.R.T. n® 92221220160254137
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VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663
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0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000
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Introducgao

O presente estudo trata das medidas de controle de cheias, incluindo medidas nao-
estruturais e medidas estruturais, como o redimensionamento e readequacao das
obras de drenagem urbana existentes no municipio de Viradouro e as

recomendacgdes para protecdo de taludes e areas inundaveis.

Os sistemas de drenagem urbana sdo sistemas essencialmente preventivos de
inundagdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a
alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua. E evidente que no campo da
drenagem, os problemas agravam-se em funcéo da urbanizagdo desordenada.

Deve-se ter em mente que a melhor drenagem é aquela que drena o escoamento

sem produzir impactos nem no local nem a jusante.

Para mitigar ou acabar com os problemas causados pelas inundac¢ées utiliza-se o
controle de inundagdes que é um conjunto de medidas que tenham por objetivo
minimizar os riscos a que as populagdes estdo sujeitas, diminuindo os prejuizos
causados por inundacgdes e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma
harménica, articulada e sustentavel. A decisdo ideal & definida em funcdo da
caracteristica dos rios Palmeiras e Viradouro, do beneficio da reducdo das
enchentes e dos aspectos sociais do seu impacto. Este controle considera tanto os
meios estruturais quanto os ndo estruturais como alternativa para o fornecimento de
protecdo contra enchente e para a redugcdo dos riscos e importancia dos danos

causados por enchentes.

As medidas estruturais sdo medidas essencialmente construtivas que sao projetadas
para o controle de enchente e inclui a construgcdo de represas ou adufas,
reservatoério de retencao, diques, barragens, melhoramento de canal de rio e canais
de desvio. Ja as medidas nao-estruturais sdo aquelas que defendem a melhor

convivéncia da populagdo com as enchentes e incluem prevencdo e previsdo de
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enchente, reassentamento ou relocacgao, alerta de enchente e evacuacéo, e controle

do uso do solo.

O gerenciamento do controle de enchente trata do excesso de agua que ameaca as
vidas humanas, causa danos econbmicos e interrompe as atividades humanas
socioecondmicas normais. O conceito de controle de enchente &€ amplamente
dividido em gerenciamento das areas de enchente e gerenciamento da agua pluvial
urbana. O gerenciamento das areas de enchente considera a visdo integrada das
medidas estruturais e ndo estruturais para a diminuicdo dos danos causados por
enchentes em uma escala abrangente. O gerenciamento da agua pluvial urbana,
além da estrutura do gerenciamento das areas de enchente supracitada, também
considera a visdo integrada do gerenciamento do esgoto urbano e da drenagem de

agua pluvial.

O controle da inundagdo, obtido por um conjunto de medidas estruturais e nao-
estruturais, permite a populagéo ribeirinha minimizar suas perdas e manter uma
convivéncia harménica com o rio. As agdes incluem medidas de engenharia e de
cunho social, econbmico e administrativo.

Os principios para controle de inundag¢6es urbanas séo:

A bacia como sistema (as medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area em

detrimento a outra);

As medidas de controle no conjunto da bacia (estruturais e ndoestruturais);

Os meios de implantagdo do controle e enchentes sdo o Plano Diretor Urbano, as

Legislagdes Municipal, Estadual e Federal, e o Manual de Drenagem.

Horizonte de expansao do projeto;
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- critério fundamental de ndo ampliar a cheia natural;

- controle permanente (violagdo a legislagao);

- a educagao (conscientizagao e modificagéo);

- a administracdo da manutengao e controle;

Os efeitos bem conhecidos da urbanizacdo podem ser resumidos nos processos

hidrolégicos de duas maneiras:

1. A quantidade de agua aumenta na mesma propor¢gdo em que aumentam as areas

impermeabilizadas e como consequUéncia ha a redug&o no volume de agua infiltrada;

2. A velocidade da drenagem superficial e o pico de enchente aumentam devido ao

aumento da eficiéncia do sistema de drenagem.

Pode-se concluir, portanto, que na sistematizagcédo hidrolégica de uma area urbana,
deve-se buscar um principio compensatério tendo como base as condigdes do

sistema natural preexistente a urbanizacgéao.

O objetivo geral deste trabalho foi estudar medidas estruturais e n&o-estruturais
utilizadas para controle de inundagcbes em bacias urbanas do municipio de

Viradouro, que como apresentado no Volume 1, foi dividida em 6 setores:

Setor 1 — Bairros: Jardim Belluzo | e Il, Jardim das Oliveiras, Jardim Boa Vista, Vila
Régie, Jardim Botanico, Vila Belluzo, Habitacional Jesus Menino, Vila Joao

Tomicioli, Vila Bonsucesso, Vila Falconi, Jardim Italia, Regido Central;
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Setor 2 — Bairros: Jardim Paraiso, Jardim das Palmeiras, Jardim Bricia, Regido dos

Lagos, Jardim Marina;

Setor 3 — Bairros: Jardim Sao Francisco, Jardim Julia, Habitacional Viradouro E, Vila

Bruschini, Vila Cury;

Setor 4 — Bairros: Jardim Eldourado, Nova Viradouro, Jardim Imperial, Residencial

Nova Viradouro;

Setor 5 — Bairros: Vila Alvorada, Vila Sdo Pedro, Jardim Primavera |, Residencial
City Viradouro, Residencial Caetano Floridi, Habitacional Sao José, Habitacional
Maria de Jesus, Jardim Progresso, Jardim Maria Luiza |, Jardim das Paineiras,

Centro Comercial Oliveira;

Setor 6 — Bairros: P6lo Comercial e Industrial.

Vale destacar que as sub bacias 1 e 2 s&o langcadas no Cérrego Palmeiras e as
demais no Cérrego Viradouro.

Acoes Nao Estruturais

As Bacias dos Coérregos Viradouro e Palmeiras merecem uma atencio especial por
parte das autoridades por se tratar de um local essencial aos escoamentos das
aguas pluviais do municipio, em especial ao Cérrego Palmeiras que tem sua

nascente dentro do perimetro urbano.

Propde-se abaixo algumas medidas nao-estruturais a serem tomadas na parte alta
da bacia (sub bacias 1,2, 3, 4 e 5).
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Nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5, o principal problema s&o as altas velocidades que as
aguas das chuvas assumem. Estas aguas provocam erosdo e podem provocar
escorregamentos causando com isso o assoreamento do canal dos Coérregos
Palmeiras e Viradouro. Também se deve dar atencdo especial aos mecanismos de
retardamento de aguas pluviais nesta area, pois devido as grandes declividades
nestas sub-bacias as aguas que caem nas cabeceiras chegam muito rapidamente
as bacias que se encontram a jusante, que até possuem sistemas de captacao,

embora estando subdimensionas, ndo atendem as necessidades.

Ja na sub-bacia 6 a probabilidade de ocorréncia de inundacdes € bem menor.

Recomendacgoes

Fazer um trabalho de conscientizacdo da comunidade para n&o jogar lixo nos cursos
de agua evitando assim o assoreamento e a poluigdo (efetuar campanhas nas

escolas e igrejas)

Verificar o custo e a possibilidade de implantagdo de pavimentos permeaveis nas
areas publicas, como pracas, centros de lazer, ruas ainda ndo pavimentadas e de
pouco movimento, para aumentar as areas de infiltragdo, o que levara a diminuigao

do volume escoado que causara problemas de inundacgao a jusante.

Incentivar medidas de compensacdo dos volumes nos lotes mediante o uso de

mecanismos fiscais para criar areas de retardamento.

Conter desmatamentos, recuperar e reflorestar as encostas uma vez que a mata
ciliar € de grande importancia para conter escorregamentos pois ela funciona como

um sistema de contengao natural.
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Adicionar a legislacdo taxas maximas para indices de impermeabilizagéo, evitando
assim impermeabilizagéo excessiva e tentando manter o maximo da condigdo pré-

existente a ocupacéao.

Fiscalizar novos loteamentos que possam surgir (com relacdo a taxa de

impermeabilizagdo, ocupacgao de areas de risco, etc.)

Fiscalizar as areas de preservagao permanente para que nédo sejam tomadas por

habitagdes irregulares.

Criar uma legislacao rigorosa para proteger as areas de preservagdo permanente e

de conservacao.

Termino das obras de implantagao de reservatério de amortecimento na sub-bacia 3.

A rede de drenagem que ainda sera instalada devera ter solugcdes de dissipacdo de

energia para evitar erosdo nos locais de langamento.

Nos locais onde ja ha rede de drenagem, como € o caso das sub-bacias 1,2,3,4 e 5
que estdo parcialmente dotada de galerias, a rede devera ser readequada a sua

capacidade e sugestdes de ampliagéo, para reduzir e evitar focos erosivos.

Fiscalizagdo quanto ao lixo que é jogado nos rios e também nos terrenos baldios.

Definir um local que podera ser um centro comunitario que sera utilizado como
abrigo na época de enchente. Este centro podera ser uma escola que esteja

localizada em local alto e de facil acesso.

Dar informagao ao publico sobre as enchentes e sobre os locais onde ha a provavel

ocorréncia delas.

Eliminar o langamento de esgotos domésticos, industriais e comerciais nos rios.
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Conclusodes

As bacias do Coérrego Viradouro (Agua Limpa) e Cérrego Palmeiras (Afluente do
Cérrego Bebedouro) possuem area de drenagem de 25,04 Km? e 8,96Km?2

respectivamente podendo ser consideradas de pequeno porte.

Seu relevo é bem definido, e tendo uma altitude média de 530 metros de onde
brotam suas duas principais vertentes: o Coérrego do Viradouro e o Codrrego
Palmeiras, que vai dar origem ao Cérrego do Bebedouro. No trajeto, cada um deles
incorpora aguas de sarjetas e outras, até chegarem a uma regido de baixa
declividade. Nas areas de captacédo do Coérrego Viradouro este ponto localiza-se nas
proximidades dos Bairros Vila Alvorada, City Viradouro e Residencial Caetano Floridi
, € nas areas de captacdo do Cérrego Palmeiras nota-se a nascente proxima ao
Bairros Vila Falconi e Vila Bom Sucesso, estes cérregos se encontram, em ponto
distante aproximadamente 4.500 metros da regido central do municipio seguindo até

seu desagle no Ribeirao Bebedouro.

As medidas ndo-estruturais simuladas para estas bacias visam principalmente conter
a erosao nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5 e conter a inundacao nas areas incrementais
que sdo parte da sub-bacia 1 e a sub-bacia 2. Para que estas medidas tenham efeito
positivo e se comportem como o simulado é muito importante uma participacéo ativa
por parte da comunidade que deve estar bem integrada com o ambiente em que vive

e que deve estar preparada para as situagdes de risco que possam ocorrer.

Também é essencial a participacdo do poder publico que podera fornecer verbas e
pessoal para fazer uma campanha de conscientizagcdo da comunidade além de
poder atuar ativamente fazendo uma legislacdo rigorosa e fiscalizando o

cumprimento da mesma.
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Acoes Estruturais

As medidas de controle estruturais do escoamento podem ser classificadas, de

acordo com sua agédo, em:

Distribuida ou na fonte: & o tipo de controle que atua sobre o lote, pragas e passeios

Na microdrenagem: € o controle que age sobre o hidrograma resultante de um ou

mais loteamentos

Na macrodrenagem: é o controle sobre os principais rios urbanos.

As medidas de controle podem ser organizadas, de acordo com a sua ag¢ao sobre o

hidrograma, em cada uma das partes das bacias mencionadas acima, em:

Infiltragdo e percolagdo: objetivam possibilitar maior infiltragdo e percolagcéo da agua
no solo, utilizando o armazenamento e o fluxo subterrdneo para retardar o

escoamento superficial.

Armazenamento: através de reservatoérios, que podem ser desde residenciais, até
terem porte para a macrodrenagem urbana (alguns milhares de m3), como o caso
do reservatério projetado e em fase de implantagdo na Sub — Bacia 2, com o objetivo
de reter parte do volume do escoamento superficial, reduzindo o seu pico e

distribuindo a vazao no tempo.

Aumento da eficiéncia do escoamento: através de condutos e canais, drenando
areas inundadas. Esse tipo de solugdo tende a transferir enchentes de uma area
para outra, mas pode ser benéfico quando utilizado em conjunto com reservatérios

de detencao.
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Diques e estagdes de bombeamento: solucéo tradicional de controle localizado
de enchentes em areas urbanas que ndo possuam espaco para amortecimento

da inundacéo.

a) MEDIDAS DE CONTROLE NA FONTE (OU DISTRIBUIDA) As principais
medidas de controle na fonte (source control), incluindo estacionamentos,

parques e passeios, si0:

O aumento de areas de infiltragcdo e percolacgéo;

O armazenamento temporario em reservatoérios residenciais ou telhados.

INFILTRAGAO E PERCOLAGAO: Os sistemas urbanos, como mencionado
anteriormente, criam superficies impermeaveis que nao existiam na bacia
hidrografica, gerando impactos de aumento do escoamento, que € transportado
através de condutos e canais. Estes dispositivos hidraulicos apresentam custos
diretamente relacionados com a vazdo maxima, aumentada pela
impermeabilizacédo. Para reduzir estes custos e minimizar os impactos a jusante,
uma das agdes é a de permitir maior infiltragdo da precipitagcéo, criando condigdes

proximas as condi¢cdes naturais.

As vantagens e desvantagens dos dispositivos que permitem maior infiltragdo e

percolacdo sdo as seguintes (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: aumento da recarga através da reducédo de ocupagcdo em areas com
lencol freatico baixo e da preservagdo da vegetagdo natural, acarretando a
reducdo da poluigdo transportada para os rios, a redugcdo das vazdes maximas a

jusante e a reduc&o do tamanho dos condutos
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Desvantagens: o aumento do nivel do lengol freatico podera atingir construgdes
em subsolo Os principais dispositivos para criar maior infiltracdo sao discutidos a

seqguir:

Planos de infiltragdo: existem varios tipos, de acordo com a sua disposi¢cdo
local. Em geral, sdo areas gramadas que recebem aguas pluviais oriundas de

areas impermeaveis, como patios ou telhados.

Durante precipitagbes intensas, estas areas podem ficar submersas, se a sua
capacidade for muito inferior a intensidade da precipitacdo. Caso a drenagem
transporte muito material fino, a capacidade de infiltracdo pode ser reduzida, o

que pode ser evitado com limpezas periddicas dos planos de infiltragdo.

Valos de infiltragcado: estes sdo dispositivos de drenagem lateral, muitas vezes
utilizado paralelamente as ruas, estradas, estacionamentos e conjuntos
habitacionais, entre outros. Estes valos concentram o fluxo das areas adjacentes
e criam condi¢cbes para uma infiltragcdo ao longo do seu comprimento. Apés uma
precipitacdo intensa o nivel sobe e, como a infiltragdo é mais lenta, mantém-se
com agua durante algum tempo. Portanto, o seu volume deve ser o suficiente
para ndo ocorrer alagamento. Este dispositivo funciona, na realidade, como um
reservatério de detencédo, a medida que a drenagem que escoa para o valo é
superior a capacidade de infiltragdo. Nos periodos com pouca precipitacdo ou de
estiagem, ele € mantido seco. Este dispositivo permite, também, a reducdo da

quantidade de polui¢do transportada a jusante.

Pavimentos permeaveis: o pavimento permeavel pode ser utilizado em
passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de pouco trafego. Em ruas
de grande trafego, este pavimento pode ser deformado e entupido, tornando-se
impermeavel. Este tipo de pavimento pode ser de concreto ou de asfalto e é

construido da mesma forma que os pavimentos tradicionais, com a diferenga que
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o material fino é retirado da mistura. Além destas superficies tradicionais, existem

os pavimentos construidos com moédulos de blocos de concretos vazados.

ARMAZENAMENTO: o armazenamento pode ser efetuado em telhados, em
pequenos reservatérios residenciais, em estacionamentos e em areas esportivas,
entre outros. Telhados: o armazenamento em telhados apresenta algumas
dificuldades, que sdo a manutencdo e o reforco das estruturas. Devido as
caracteristicas de clima brasileiro e aos materiais usualmente utilizados nas

coberturas, esse tipo de controle dificilmente seria aplicavel a nossa realidade.

Lotes urbanos: o armazenamento no lote pode ser utilizado para amortecer o
escoamento, em conjunto com outros usos, como abastecimento de agua,
irrigacdo de grama e lavagem de superficies ou de automoéveis, recomendado
como uma medida administrativa com a criagdo de legislagdo especifica com a
obrigatoriedade de construcao de caixas de retencao de agua pluvial para lotes e

ou construgdes acima de 250 m?2.

Medidas de Controle da Microdrenagem a medida de controle de escoamento
na microdrenagem tradicionalmente utilizada consiste em drenar a area
desenvolvida através de condutos pluviais até um coletor principal ou riacho
urbano. Esse tipo de solugdo acaba transferindo para jusante o aumento do
escoamento superficial com maior velocidade, ja que o tempo de deslocamento

do escoamento € menor que nas condi¢cdes preexistentes.

Desta forma, acaba provocando inundagdes nos troncos principais ou na
macrodrenagem, com este trabalho espera-se equacionar estes problemas, pois
com o projeto de readequar as areas de drenagem, devera ser criados

dispositivos de dissipacéo protegendo os riachos e rios.
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Estas medidas sdo denominadas de controle a jusante (downstream control). O
objetivo destes equipamentos € minimizar o impacto hidrolégico. Este controle tem

as seguintes vantagens e desvantagens (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: custos reduzidos, se comparados a um grande numero de controles
distribuidos; custo menor de operagdo e manutencdo; facilidade de administrar a
construgdo. O critério normalmente utilizado € que a vazdo maxima da area, com o
desenvolvimento urbano, deve ser menor ou igual a vazdo maxima das condi¢gdes

preexistentes para um tempo de retorno escolhido.

No entanto, a utilizagdo de medidas de controle estruturais na forma de reservatérios
de detencdo ou retencédo deve ser objeto de avaliagéo criteriosa, notadamente em
areas ja densamente ocupadas. Com efeito, a aplicacdo de medidas de controle
apresenta inegaveis vantagens se utilizadas em areas em processo de planejamento
ou de ocupacédo urbana, quando poderao ser definidas a priori, articuladamente com

o projeto urbanistico da regido.

No caso de areas ja densamente ocupadas, a implantacdo de medidas de controle
através de reservatérios ou lagoas de detencdo podera ser de dificil aplicagéo
devido a pouca disponibilidade de areas e também, aos elevados custos devido aos

precos de terrenos disponiveis.

Medidas de Controle da Macrodrenagem o controle do impacto do aumento do
escoamento devido a urbanizagdo na macrodrenagem tem sido realizado, na
realidade brasileira, através da canalizacdo. O canal € dimensionado para escoar
uma vazao de projeto para tempos de retorno que variam de 25 a 100 anos. A bacia
no primeiro estagio n&do esta totalmente urbanizada e as inundagdes ocorrem no
trecho urbanizado, onde algumas areas estdo desocupadas, porque inundam com

freqUéncia.
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Com a canalizagéo deste trecho, as inundagdes deixam de ocorrer. Nas areas que
antes eram o leito maior do rio e sofriam freqlentes inundacgdes, existiam favelas ou
ndo havia ocupagdo humana. Estas areas tornam-se valorizadas, pela suposta
seguranca do controle de enchentes. O loteamento destas areas leva a uma
ocupagao nobre de alto investimento. Com o desenvolvimento da bacia de montante
e o respectivo aumento da vazdo maxima, voltam a ocorrer inundagdes no antigo
leito maior. Nesta etapa, néo existe mais espaco para ampliar lateralmente o canal,
sendo necessario aprofunda-lo, aumentando os custos em escala quase
exponencial, ja que sera necessario estruturar as paredes do canal. Este processo,
encontrado em muitas cidades brasileiras, pode ser evitado através do uso
combinado das medidas mencionadas dentro do planejamento urbano, utilizando-se

os principios de controle mencionados no item a seguir:

Os principios basicos, como o de n&o aumento da cheia natural pela drenagem de
um novo empreendimento imobiliario e a chamada a responsabilidade para este fato
pelo empreendedor, tém diversos mecanismos para seu registro, e assim ser dado

ao conhecimento da sociedade, mas basicamente sdo de dois tipos:

Legislacao: principalmente leis municipais alusivas ao parcelamento, uso e

ocupacao do solo (Plano Diretor) e c6digos associados.

Normas e procedimentos técnicos: destinados ao agentes técnicos, publicos ou
privados (por exemplo, um Manual de Drenagem), para que a concepg¢do da
drenagem siga os principios basicos. Nestes documentos deve estar colocada a

filosofia de intervengcdo no meio ambiente com respeito a drenagem urbana

O conteudo das leis, c6édigos municipais e manuais técnicos podem, conforme o
caso, fazer alus&o ou incluir explicitamente o leque de agbes que podem ser de
natureza n&o-estrutural ou estrutural. Este leque configura a fase de
estabelecimento de como os principios basicos poderdo ser respeitados. E

importante ressaltar que a confeccdo de leis, normas e procedimentos sdo agdes
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ndo-estruturais, mas seus contelidos podem estar baseados em efeitos de obras
estruturais (medidas de controle) ou de outras agdes ndo-estruturais. Estas outras

acbes nao-estruturais poderiam ser agrupadas em :

Disciplinamento do uso e ocupacao do solo: decorre do planejamento que é
estabelecido para a macro e a microdrenagem de toda a area urbana; preocupa-se
com o zoneamento de indices de ocupacéo por edificacdes, solos expostos (sujeitos
a erosao) e areas verdes (com ou sem mananciais), com a configuracdo urbanistica
da cidade como um todo e dos loteamentos e bairros e até com as obras estruturais
mais adequadas a solugdo dos problemas. Por exemplo, se um principio a ser
obedecido é n&o transferir enchentes para jusante, o disciplinamento do uso e
ocupacdo do solo, poderia atuar na reducdo dos indices de impermeabilizagéo,
sugerindo o uso de dispositivos (a¢cbes estruturais) de infiltragdo como pavimentos
permeaveis. Outro exemplo, seria a preocupagao em apenas reservar espaco para
obras de contengao de cheias. O disciplinamento do uso e ocupagdo do solo deve
considerar o carater dindmico das cidades, com obras e edificagcbes que podem se
constituir em sérias fontes de problemas de drenagem, eros&o e sedimentacgéo,
além de poluicdo. O disciplinamento do uso e ocupacgdo do solo deve ser correta e
exaustivamente difundido em leis municipais, planos diretores e cédigos diversos
com referéncias reciprocas. Evidentemente ndo pode haver conflitos com leis

maiores federais ou estaduais.

Nenhum projeto de drenagem urbana tera sucesso sem o apoio da sociedade e isto
s6 ocorrera se houver agdes de apoio no sentido contrario, ou seja, do projeto em
relacdo a sociedade. E preciso atingir um nivel de comprometimento suficiente, atual

e futuro, da sociedade com respeito aos problemas e solu¢gdes da drenagem urbana.

Entendendo a sociedade constituida pela populagdo e o poder publico, as principais

acodes ndo estruturais a ela afetas seriam:
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e Educacdo Ambiental: visa conscientizar o cidaddao de que é possivel
harmonizar os espagos urbanos com o meio ambiente e que o sistema de
drenagem pode ser concebido para valorizar os cérregos naturais e areas
verdes, evitando inundagdes; os rios urbanos devem deixar de ser vistos
como depdsitos de lixo e dejetos e passar a integrar espacgos abertos de
convivéncia civil; para isso as acg¢bes estruturais ndo devem como regra

erradica-los (substituidos por galerias subterraneas) da paisagem urbana.

e Capacitacdo de Recursos Humanos: visa capacitar o meio técnico atuante
no poder publico e no setor privado, de modo a melhor planejar, projetar,
executar e fiscalizar planos e obras de drenagem urbana; o publico é
interdisciplinar, e outros profissionais além de engenheiros, arquitetos e
administradores publicos poderdo estar envolvidos; a interdisciplinaridade
deve ser a tbnica e uma situagéo tipica a evitar & o divorcio entre os projetos

arquitetébnicos e urbanisticos com as questdes da drenagem.

e Mapeamento de Zonas de Risco de Inundagao e Seguro de Enchente: a
sociedade deve estar ciente de que nenhum projeto de drenagem urbana vai
solucionar problemas decorrentes de eventos de chuva excepcionais, assim
é fundamental que ela conhega as zonas de risco e seja incentivada a uma

mudanga ou a realizar um seguro contra enchente.

e Sistema de Alerta e Defesa Civil: para a populagdo em areas de risco &
necessario que haja planos de alerta e evacuagdo que a deixem a salvo. Isto
inclui  monitoramento ambiental pluviométrico, hidrolégico, geologico

(encostas) e sanitario.

e Coleta de Lixo: além da coleta de lixo domiciliar, o poder publico deveria

criar um servigo de remocdo sistematica de sedimentos e lixo acumulados
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nos rios; este servico teria grande visibilidade e publicidade para funcionar

também como um fator de conscientizag&o dentro da educacéo ambiental.

RESUMO DOS PRINCIPIOS DE CONTROLE DA DRENAGEM URBANA

Os principios a seguir apresentados visam evitar os problemas descritos
anteriormente. Estes principios sao essenciais para o bom desenvolvimento de um

programa consistente de drenagem urbana (Tucci e Genz, 1995).

A bacia como sistema: um Plano de Controle de Enchentes de uma cidade ou
regido metropolitana deve contemplar as bacias hidrograficas sobre as quais a
urbanizagcédo se desenvolve. As medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area
em detrimento de outra, ou seja, os impactos de quaisquer medidas nédo devem ser

transferidos. Caso isso ocorra, deve-se prever uma medida mitigadora.

As medidas de controle no conjunto da bacia: sera realizado através de medidas
estruturais e nao-estruturais, que dificilmente deverao estar dissociadas. As medidas
estruturais envolvem grande quantidade de recursos e resolvem somente problemas
especificos e localizados. Isso n&o significa que esse tipo de medida seja totalmente
descartavel. A politica de controle de enchentes, certamente, podera chegar a
solugdes estruturais para alguns locais, mas dentro da visdo de conjunto de toda a
bacia, onde estas estdo racionalmente integradas com outras medidas preventivas

(ndo-estruturais) e compatibilizadas com o esperado desenvolvimento urbano.

Os meios: abrangem o Plano Diretor Urbano, as Legislagdes Municipal/ Estadual e
o Manual de Drenagem. O primeiro estabelece as linhas principais, as legislacées

controlam e o Manual orienta.
O horizonte de expansao: depois que a bacia, ou parte dela, estiver ocupada,
dificilmente o poder publico tera condi¢cdes de responsabilizar aqueles que estiverem
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ampliando a cheia. Portanto, se a agdo publica ndo for realizada preventivamente
através do gerenciamento, as conseqiéncias econdmicas e sociais futuras serdo
muito maiores para todo o municipio. Assim, o Plano Diretor Urbano deve
contemplar o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a densificagdo das

areas atualmente loteadas.

O critério fundamental de nao ampliar a cheia natural: a cheia natural ndo deve
ser ampliada por aqueles que ocupam a bacia, tanto num simples loteamento, como
nas obras de macrodrenagem existentes no ambiente urbano. Isto se aplica a um
simples aterro urbano, como a construgdo de pontes, rodovias, e a
impermeabilizacdo dos espacos urbanos. O principio € de que cada usuario urbano

ndo deve ampliar a cheia natural.

O controle permanente: é um processo permanente; nao basta que se
estabelecam regulamentos e que se construam obras de protecdo; é necessario
estar-se atento as potenciais violagdes da legislacdo na expansao da ocupacgdo do

solo das areas de risco. Portanto, recomenda-se que:

e Nenhum espago de risco seja desapropriado se n&o houver uma imediata

ocupacao publica que evite a sua invasao.

e A comunidade tenha uma participagdo nos anseios, nos planos, na sua

execucao e na continua obediéncia das medidas de controle de enchentes

A educacgdo: é essencial a educacdo de profissionais (engenheiros, arquitetos,
agrébnomos e geodlogos, entre outros), da populacéo e de administradores publicos
para que as decisbes publicas sejam tomadas conscientemente por todos. Também
€ necessario modificar, nos ensinos de graduagado e de pods-graduacao, a filosofia,
hoje prevalecente, de que se pode drenar toda a agua sem se considerar o0s

impactos a montante ou a jusante.
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A administragdo: € um processo local e dependem dos municipios, através da
aprovacéo de projetos de loteamentos, obras publicas e drenagens. Os aspectos

ambientais sdo também verificados na implantagédo da rede de drenagem.

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA n.2 040.040826-5
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LOCALIZACAO
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[ sarjetas - Rede de agua - Condigio das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

=mre-- T

T

: 0,60
[ condigao da Rua =] 1] zn= 750,00
Zn= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

[_condigo da Rua = 2] zn= 750,00 3,35
Zin= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

Condigéo da Rua = 3] zZin= 750,00 1,79
Zn= 312500

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

: 0,80 7.30
[ condigéo da Rua =] 4] zn= 1250,00 16,03
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

[_condigo da Rua = 5]  zn= 1250,00 7,84
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

Condigéo da Rua = 6 zin= 1250,00 4,30
Zn= 4166,67

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T. n° 92221220160254137
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| Capacidade de Guia Condicao da Sarjeta ]
1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 3 - 2 Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de redugao da Guia = 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade Condigio Altura da Vazdo |Velocidade Tempo |Observagdo
Trecho Trecho Montante Jusante Guia da Sarjeta z/n*h*? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) (m) (m/m) na Rua (m) (I/s) (n/s) (min)
12 76,00 558,050 555,900 0,0283 1 7,40 0,15 373,22 2,22 0,57
12 128,00 556,350 555,900 0,0035 1 7,40 0,15 131,57 0,78 2,72
23 68,00 555,900 553,950 0,0287 1 7,40 0,15 375,76 2,24 0,51
12 3 135,00 554,000 553,950 0,0004 1 7,40 0,15 42,70 0,25 8,84
34 169,00 553,950 552,000 0,0115 1 7,40 0,15 238,36 1,42 1,98
45 64,00 552,000 549,950 0,0320 1 7,40 0,15 397,14 2,37 0,45
513 85,00 549,950 549,380 0,0067 1 7,40 0,15 181,71 1,08 1,31
4 13 133,00 552,000 549,380 0,0197 1 7,40 0,15 311,44 1,86 1,19
25 13 86,00 550,300 549,380 0,0107 1 7,40 0,15 229,51 1,37 1,05
13 14 115,00 549,380 547,350 0,0177 1 7,40 0,15 294,82 1,76 1,09
6 14 36,50 547,800 547,350 0,0123 1 7,40 0,15 246,38 1,47 0,41
14 15 80,00 547,350 545,000 0,0294 1 7,40 0,15 380,31 2,27 0,59
15 16 109,00 545,000 543,000 0,0183 1 7,40 0,15 300,58 1,79 1,01
16 31 115,00 543,000 542,150 0,0074 1 7,40 0,15 190,77 1,14 1,69
1 12 95,00 556,350 554,400 0,0205 1 7,40 0,15 317,91 1,89 0,84
12 25 155,00 554,400 550,300 0,0265 1 7,40 0,15 360,89 2,15 1,20
25 29 91,00 550,300 547,200 0,0341 1 7,40 0,15 409,56 2,44 0,62
29 30 59,00 547,200 545,500 0,0288 1 7,40 0,15 376,66 2,24 0,44
30 31 112,00 545,500 542,350 0,0281 1 7,40 0,15 372,13 2,22 0,84
41 31 183,00 543,800 542,350 0,0079 1 7,40 0,15 197,52 1,18 2,59
31 42 116,00 542,350 540,540 0,0156 1 7,40 0,15 277,18 1,65 1,17
27 28 141,00 553,555 549,000 0,0323 1 7,40 0,15 398,83 2,38 0,99
28 41 132,00 549,000 543,800 0,0394 1 7,40 0,15 440,42 2,62 0,84
39 40 160,00 545,600 544,700 0,0056 1 7,40 0,15 166,42 0,99 2,69
40 41 25,00 544,700 543,800 0,0360 1 7,40 0,15 421,02 2,51 0,17
41 42 142,00 543,800 540,540 0,0230 1 7,40 0,15 336,22 2,00 1,18
42 54 122,00 540,540 538,160 0,0195 1 7,40 0,15 309,93 1,85 1,10
39 54 267,00 545,600 538,160 0,0279 1 7,40 0,15 370,41 2,21 2,02
54 63 57,00 538,160 537,100 0,0186 1 7,40 0,15 302,60 1,80 0,53
53 63 258,00 541,200 537,100 0,0159 1 7,40 0,15 279,73 1,67 2,58
63 66 57,00 537,100 535,500 0,0281 1 7,40 0,15 371,77 2,22 0,43
64 65 177,00 541,210 536,845 0,0247 1 7,40 0,15 348,46 2,08 1,42
65 66 64,00 536,845 535,500 0,0210 1 7,40 0,15 321,68 1,92 0,56
66 75 115,00 535,500 530,975 0,0393 1 7,40 0,15 440,16 2,62 0,73
73 74 112,00 535,120 532,465 0,0237 1 7,40 0,15 341,65 2,04 0,92
74 75 67,00 532,465 530,975 0,0222 1 7,40 0,15 330,91 1,97 0,57
75 Rio 175,00 530,975 525,000 0,0341 1 7,40 0,15 410,02 2,44 1,19
16 17 96,00 543,000 540,350 0,0276 1 7,40 0,15 368,67 2,20 0,73
8 17 87,00 541,100 540,350 0,0086 1 7,40 0,15 206,03 1,23 1,18
17 18 115,00 540,350 535,843 0,0392 1 7,40 0,15 439,29 2,62 0,73
9 18 105,00 536,235 535,843 0,0037 1 7,40 0,15 135,58 0,81 2,17
18 19 115,00 535,843 532,085 0,0327 1 7,40 0,15 401,13 2,39 0,80
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10 19 105,00 533,000 532,085 | 0,0087 1 7,40 0,15 207,14 1,23 1,42
19 20 121,00 532,085 529800 | 0,0189 1 7,40 0,15 304,93 1,82 1,11
20 35 110,00 529,800 529,000 | 0,0073 1 7,40 0,15 189,23 1,13 1,63
31 32 96,00 542,350 539,350 | 0,0313 1 7,40 0,15 392,26 2,34 0,68
17 32 115,00 540,350 539,350 | 0,0087 1 7,40 0,15 206,92 1,23 1,55
3233 115,00 539,350 536,065 | 0,0286 1 7,40 0,15 375,03 2,24 0,86
33 34 115,00 536,065 532,650 | 0,0297 1 7,40 0,15 382,38 2,28 0,84
34 35 115,00 532,650 520,150 |  0,0304 1 7,40 0,15 387,11 2,31 0,83
35 36 115,00 529,150 525,100 | 0,0352 1 7,40 0,15 416,42 2,48 077
21 36 110,00 526,100 525,100 |  0,0091 1 7,40 0,15 211,57 1,26 1,45
36 48 115,00 525,100 524,000 | 0,0096 1 7,40 0,15 217,02 1,29 1,48
45 46 115,00 531,150 526,700 | 0,0387 1 7,40 0,15 436,50 2,60 074
35 46 110,00 529,150 526,700 | 0,0223 1 7,40 0,15 331,16 1,97 0,93
46 47 58,00 526,700 524,900 | 0,010 1 7,40 0,15 390,91 2,33 0,41
47 48 56,00 524,900 524,000 | 0,0161 1 7,40 0,15 281,31 1,68 0,56
48 60 137,00 524,000 517,300 | 0,0489 1 7,40 0,15 490,72 2,92 078
58 59 58,00 523,650 519,800 | 0,0664 1 7,40 0,15 571,70 341 0,28
59 60 58,00 519,800 517,300 | 0,0431 1 7,40 0,15 460,69 275 035
60 72 70,00 517,300 515,060 | 0,0320 1 7,40 0,15 396,94 2,37 0,49
47 59 120,00 524,900 519,800 | 0,0425 1 7,40 0,15 457,45 2,73 073
58 59 58,00 523,650 519,800 | 0,0664 1 7,40 0,15 571,70 341 0,28
59 71 100,00 519,800 515800 |  0,0400 1 7,40 0,15 443,80 2,64 0,63
70 71 58,00 517,100 515800 | 0,0224 1 7,40 0,15 332,21 1,98 0,49
43 44 115,00 538,000 534,585 | 0,0297 1 7,40 0,15 382,38 2,28 0,84
33 44 110,00 536,065 534,585 | 0,0135 1 7,40 0,15 257,39 1,53 1,20
44 45 115,00 534,585 531,150 | 0,029 1 7,40 0,15 383,50 2,29 0,84
34 45 115,00 532,650 531,150 | 0,0130 1 7,40 0,15 253,42 1,51 1,27
45 57 115,00 531,150 527,800 |  0,0291 1 7,40 0,15 378,73 2,26 085
56 57 115,00 538,150 527,800 |  0,0900 1 7,40 0,15 665,69 3,97 0,48
57 58 115,00 527,800 523,650 | 0,0361 1 7,40 0,15 421,53 2,51 076
46 58 115,00 526,700 523650 | 0,0265 1 7,40 0,15 361,37 2,15 0,89
58 70 115,00 523,650 517,100 | 0,0570 1 7,40 0,15 529,57 3,16 0,61
69 70 115,00 524,000 517,100 |  0,0600 1 7,40 0,15 543,54 3,24 0,59
70 79 75,00 517,100 515200 | 0,0253 1 7,40 0,15 353,18 2,10 0,59
54 55 115,00 538,160 535525 | 0,0229 1 7,40 0,15 335,89 2,00 0,96
42 43 115,00 540,540 538,000 | 0,0221 1 7,40 0,15 329,78 1,97 0,98
43 55 115,00 538,000 535525 | 0,0215 1 7,40 0,15 325,53 1,94 0,99
55 56 115,00 535,525 531,850 | 0,0320 1 7,40 0,15 396,67 2,36 0,81
4456 115,00 534,585 531,850 | 0,0238 1 7,40 0,15 342,20 2,04 0,94
56 68 115,00 531,850 528,095 | 0,0327 1 7,40 0,15 400,97 2,39 0,80
66 67 115,00 535,500 532,135 | 0,0293 1 7,40 0,15 379,57 2,26 0,85
55 67 115,00 535,252 532,135 | 0,0271 1 7,40 0,15 365,32 2,18 0,88
67 68 115,00 532,135 528,095 | 0,0351 1 7,40 0,15 41591 2,48 0,77
68 77 115,00 528,095 522,550 | 0,0482 1 7,40 0,15 487,25 2,90 0,66
76 77 115,00 527,900 522,550 | 0,0465 1 7,40 0,15 478,61 2,85 0,67
7782 132,00 522,550 518460 | 0,0310 1 7,40 0,15 390,60 2,33 0,95
68 69 115,00 528,095 524,000 | 0,0356 1 7,40 0,15 418,73 2,50 077
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57 69 110,00 527,800 524,000 | 0,0345 1 7,40 0,15 412,43 2,46 075
69 78 110,00 524,000 518650 | 0,0486 1 7,40 0,15 489,37 2,92 0,63
77 78 115,00 522,550 518,650 | 0,0339 1 7,40 0,15 408,64 2,44 079
78 83 65,00 518,650 516,970 | 0,0258 1 7,40 0,15 356,74 2,13 0,51
21 22 120,00 526,100 522,750 | 0,0279 1 7,40 0,15 370,75 2,21 0,91
22 23 110,00 522,750 520,700 | 0,0186 1 7,40 0,15 302,92 1,81 1,02
23 24 150,00 520,700 520,000 | 0,0047 1 7,40 0,15 151,58 0,90 2,77
37 24 257,00 522,000 520,000 | 0,0078 1 7,40 0,15 195,75 1,17 3,67
24 38 76,00 520,000 518,000 | 0,0263 1 7,40 0,15 359,97 2,15 0,59
38 52 155,00 518,000 513,000 | 0,0323 1 7,40 0,15 398,54 2,38 1,09
36 37 135,00 525,100 522,000 | 0,0230 1 7,40 0,15 336,25 2,00 1,12
22 37 55,00 522,750 522,000 | 0,0136 1 7,40 0,15 259,12 1,54 0,59
37 50 145,00 522,000 517,900 | 0,0283 1 7,40 0,15 373,13 2,22 1,09
49 50 45,00 520,000 517,900 |  0,0467 1 7,40 0,15 479,35 2,86 0,26
50 62 135,00 517,900 514,500 | 0,0252 1 7,40 0,15 352,15 2,10 1,07
48 49 45,00 524,000 520,000 | 0,089 1 7,40 0,15 661,57 3,94 0,19
49 61 125,00 520,000 515000 | 0,0400 1 7,40 0,15 443,80 2,64 079
60 61 45,00 517,300 515,000 | 0,0511 1 7,40 0,15 501,66 2,99 0,25
61 62 45,00 515,000 514,500 | 0,011 1 7,40 0,15 233,90 1,39 0,54

Fundamento Tedrico = Formula utilizada para o calculo da capacidade das Sarjetas formula de Manning modificada por
Izzard.

O — 0.375 .(%).i%uv%

"Z" é o inverso da declividade transversal iy

Q - Vazdo m¥/s

h2
A:ZT A - rea em m?

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

A.R.T.n°92221220160254137
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[Vazdo de contribuicido | Condigdo do Trecho
1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 R3
SUB BACIA 3 - 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Segur)do Ramal R6 R5 R4 R3 ‘ R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 R3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento = 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R, para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condigao Area Area Area Tempo de | Tempo Tempo Tempo Tempo _Intensidade| Vazdo | Observagio Trecho Vazio de |Capacidade| Observagio
Trecho Montante | Jusante do Trecho Parcial | Acumulada| Acumulada| Entrada Parcial Ramal Galeria__| Acumulado| Barretos Contribuigdo | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (ha) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) (mm/min) (I/s) (Us) (Us)
12 76,00 558,050 555,900 0,0283 6 0,20 0,20 0,00 10,00 0,57 10,57 0,00 10,57 1,71 28,57 Ramal 12 28,57 746,44 Ramal
1 2 128,00 556,350 555,900 0,0035 6 0,80 0,80 0,00 10,00 2,72 12,72 0,00 12,72 1,62 107,88 Ramal 11 2 107,88 263,14 Ramal
23 68,00 555,900 553,950 0,0287 5 0,14 1,14 0,00 0,51 11,08 0,00 11,08 1,69 160,62 Ramal 23 160,62 751,53 Ramal
12 3 135,00 554,000 553,950 0,0004 5 0,84 0,84 0,00 10,00 8,84 18,84 0,00 18,84 1,40 97,93 Ramal 12 3 97,93 85,41 Ramal
34 169,00 553,950 552,000 0,0115 4 0,14 2,12 0,00 1,98 20,82 0,00 20,82 1,34 236,93 Ramal 34 236,93 476,71 Ramal
45 64,00 552,000 549,950 0,0320 3 0,08 2,20 0,00 0,45 21,27 0,00 21,27 1,33 243,59 Ramal 45 243,59 794,27 Ramal
513 85,00 549,950 549,380 0,0067 2 0,12 2,40 0,00 1,31 11,31 0,00 11,31 1,68 336,01 Ramal 513 336,01 363,42 Ramal
413 133,00 552,000 549,380 0,0197 2 0,18 0,30 0,00 10,00 1,19 11,19 0,00 11,19 1,69 42,13 Ramal 413 42,13 622,88 Ramal
25 13 86,00 550,300 549,380 0,0107 2 1,01 1,01 0,00 10,00 1,05 11,05 0,00 11,05 1,69 142,41 Ramal 25 13 142,41 459,02 Ramal
13 14 115,00 549,380 547,350 0,0177 1 0,67 0,00 4,38 1,09 0,00 11,09 11,09 1,69 616,85 Galeria 13 14 616,85 589,63 Galeria
6 14 36,50 547,800 547,350 0,0123 2 0,35 0,35 0,00 10,00 0,41 10,41 0,00 10,41 1,72 50,22 Ramal 6 14 50,22 492,77 Ramal
14 15 80,00 547,350 545,000 0,0294 1 0,26 0,00 4,99 0,59 0,00 10,59 10,59 1,71 712,54 Galeria 14 15 712,54 760,63 Galeria
15 16 109,00 545,000 543,000 0,0183 1 0,25 0,00 5,24 1,01 0,00 11,01 11,01 1,69 739,51 Galeria 15 16 739,51 601,15 Galeria
16 31 115,00 543,000 542,150 0,0074 1 0,75 0,00 5,99 1,69 0,00 11,69 11,69 1,66 830,12 Galeria 16 31 830,12 381,54 Galeria
11 12 95,00 556,350 554,400 0,0205 6 0,35 0,35 0,00 10,00 0,84 10,84 0,00 10,84 1,70 49,64 Ramal 11 12 49,64 635,83 Ramal
12 25 155,00 554,400 550,300 0,0265 5 0,88 1,23 0,00 1,20 12,04 0,00 12,04 1,65 168,87 Ramal 12 25 168,87 721,79 Ramal
25 29 91,00 550,300 547,200 0,0341 4 0,13 1,36 0,00 0,62 12,66 0,00 12,66 1,62 183,70 Ramal 25 29 183,70 819,11 Ramal
29 30 59,00 547,200 545,500 0,0288 3 0,15 1,51 0,00 0,44 13,10 0,00 13,10 1,60 201,67 Ramal 29 30 201,67 753,32 Ramal
30 31 112,00 545,500 542,350 0,0281 2 0,24 1,75 0,00 0,84 13,94 0,00 13,94 1,57 228,79 Ramal 30 31 228,79 744,27 Ramal
41 31 183,00 543,800 542,350 0,0079 2 0,88 0,88 0,00 10,00 2,59 12,59 0,00 12,59 1,62 119,07 Ramal 41 31 119,07 395,04 Ramal
31 42 116,00 542,350 540,540 0,0156 1 0,53 0,00 7,40 1,17 0,00 13,76 13,76 1,58 971,75 Galeria 31 42 971,75 554,36 Galeria
27 28 141,00 553,555 549,000 0,0323 4 0,71 0,71 0,00 10.00 0,99 10,99 0,00 10,99 1,69 100,27 Ramal 27 28 100,27 797,66 Ramal
28 41 132,00 549,000 543,800 0,0394 3 0,82 1,53 0,00 0,84 11,83 0,00 11,83 1,66 211,24 Ramal 28 41 211,24 880,84 Ramal
39 40 160,00 545,600 544,700 0,0056 4 1,33 1,33 0,00 10,00 2,69 12,69 0,00 12,69 1,62 179,51 Ramal 39 40 179,51 332,85 Ramal
40 41 25,00 544,700 543,800 0,0360 3 0,20 1,53 0,00 0,17 12,85 0,00 12,85 1,61 205,61 Ramal 40 41 205,61 842,04 Ramal
41 42 142,00 543,800 540,540 0,0230 2 0,70 3,76 0,00 1,18 14,04 0,00 14,04 1,56 490,37 Ramal 41 42 490,37 672,43 Ramal
42 54 122,00 540,540 538,160 0,0195 1 0,61 0,00 11,77 1,10 0,00 15,14 15,14 1,52 1494,09 Galeria 42 54 1494,09 619,86 Galeria
39 54 267,00 545,600 538,160 0,0279 2 1,23 1,23 0,00 10,00 2,02 12,02 0,00 12,02 1,65 168,97 Ramal 39 54 168,97 740,82 Ramal
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54 63 57,00 538,160 537,100 0,0186 1 0,24 0,00 13,24 0,53 0,00 10,53 10,53 1,72 1893,83 Galeria 54 63 1893,83 605,20 Galeria
53 63 258,00 541,200 537,100 0,0159 2 1,53 1,53 0,00 10.00 2,58 12,58 0,00 12,58 1,62 207,09 Ramal 53 63 207,09 559,45 Ramal
63 66 57,00 537,100 535,500 0,0281 1 0,24 0,00 15,01 0,43 0,00 13,01 13,01 1,61 2009,19 Galeria 63 66 2009,19 743,54 Galeria
64 65 177,00 541,210 536,845 0,0247 3 1,23 1,23 0,00 10,00 1,42 11,42 0,00 11,42 1,67 171,68 Ramal 64 65 171,68 696,93 Ramal
65 66 64,00 536,845 535,500 0,0210 2 0,30 1,53 0,00 0,56 11,98 0,00 11,98 1,65 210,39 Ramal 65 66 210,39 643,36 Ramal
66 75 115,00 535,500 530,975 0,0393 1 0,49 0,00 17,03 0,73 0,00 12,71 12,71 1,62 2297,35 Galeria 66 75 2297,35 880,32 Galeria
73 74 112,00 535,120 532,465 0,0237 3 1,00 1,00 0,00 10,00 0,92 10,92 0,00 10,92 1,70 141,51 Ramal 73 74 141,51 683,29 Ramal
74 75 67,00 532,465 530,975 0,0222 2 0,21 1,21 0,00 0,57 11,48 0,00 11,48 1,67 168,60 Ramal 74 75 168,60 661,82 Ramal
75 Rio 175,00 530,975 525,000 0,0341 1 0,00 0,00 18,24 1,19 0,00 12,68 12,68 1,62 2462,56 Galeria 75 Rio 2462,56 820,04 Galeria
16 17 96,00 543,000 540,350 0,0276 5 0,54 0,54 0,00 10.00 0,73 10,73 0,00 10,73 1,71 76,81 Ramal 16 17 76,81 737,34 Ramal
8 17 87,00 541,100 540,350 0,0086 5 0,41 0,41 0,00 10,00 1,18 11,18 0,00 11,18 1,69 57,60 Ramal 8 17 57,60 412,05 Ramal
17 18 115,00 540,350 535,843 0,0392 4 0,77 1,72 0,00 0,73 11,91 0,00 11,91 1,65 236,92 Ramal 17 18 236,92 878,57 Ramal
9 18 105,00 536,235 535,843 0,0037 4 0,64 0,64 0,00 10,00 2,17 12,17 0,00 12,17 1,64 87,57 Ramal 9 18 87,57 271,16 Ramal
18 19 115,00 535,843 532,085 0,0327 3 0,47 2,83 0,00 0,80 12,97 0,00 12,97 1,61 379,21 Ramal 18 19 379,21 802,25 Ramal
10 19 105,00 533,000 532,085 0,0087 3 0,40 0,40 0,00 10,00 1,42 11,42 0,00 11,42 1,68 55,84 Ramal 10 19 55,84 414,28 Ramal
19 20 121,00 532,085 529,800 0,0189 2 0,42 3,65 0,00 1,11 11,11 0,00 11,11 1,69 513,77 Ramal 19 20 513,77 609,86 Ramal
20 35 110,00 529,800 529,000 0,0073 1 0,40 0,00 4,05 1,63 0,00 11,63 11,63 1,67 562,17 Galeria 20 35 562,17 378,47 Galeria
31 32 96,00 542,350 539,350 0,0313 6 0,54 0,54 0,00 10,00 0,68 10,68 0,00 10,68 1,71 76,90 Ramal 31 32 76,90 784,53 Ramal
17 32 115,00 540,350 539,350 0,0087 6 0,61 0,61 0,00 10,00 1,55 11,55 0,00 11,55 1,67 84,84 Ramal 17 32 84,84 413,84 Ramal
32 33 115,00 539,350 536,065 0,0286 5 0,64 1,79 0,00 0,86 12,41 0,00 12,41 1,63 243,34 Ramal 32 33 243,34 750,07 Ramal
33 34 115,00 536,065 532,650 0,0297 4 0,54 2,33 0,00 0,84 13,25 0,00 13,25 1,60 309,94 Ramal 33 34 309,94 764,77 Ramal
34 35 115,00 532,650 529,150 0,0304 3 0,42 2,75 0,00 0,83 14,08 0,00 14,08 1,56 358,22 Ramal 34 35 358,22 774,23 Ramal
35 36 115,00 529,150 525,100 0,0352 1 0,42 0,00 7,22 0,77 0,00 14,86 14,86 1,53 922,77 Galeria 35 36 922,77 832,84 Galeria
21 36 110,00 526,100 525,100 0,0091 2 0,40 0,40 0,00 10,00 1,45 11,45 0,00 11,45 1,67 55,78 Ramal 21 36 55,78 423,14 Ramal
36 48 115,00 525,100 524,000 0,0096 1 0,40 0,00 8,02 1,48 0,00 16,34 16,34 1,48 989,42 Galeria 36 48 989,42 434,04 Galeria
45 46 115,00 531,150 526,700 0,0387 3 0,42 0,42 0,00 10,00 0,74 10,74 0,00 10,74 1,71 59,73 Ramal 45 46 59,73 873,00 Ramal
35 46 110,00 529,150 526,700 0,0223 3 0,40 0,40 0,00 10,00 0,93 10,93 0,00 10,93 1,70 56,58 Ramal 35 46 56,58 662,32 Ramal
46 47 58,00 526,700 524,900 0,0310 2 0,21 1,03 0,00 0,41 11,34 0,00 11,34 1,68 144,06 Ramal 46 47 144,06 781,82 Ramal
47 48 56,00 524,900 524,000 0,0161 1 0,21 0,00 2,06 0,56 0,00 11,90 11,90 1,65 283,85 Galeria 47 48 283,85 562,61 Galeria
48 60 137,00 524,000 517,300 0,0489 1 0,44 0,00 10,52 0,78 0,00 12,68 12,68 1,62 1420,12 Galeria 48 60 1420,12 981,43 Galeria
58 59 58,00 523,650 519,800 0,0664 3 0,32 0,32 0,00 10,00 0,28 10,28 0,00 10,28 1,73 46,08 Ramal 58 59 46,08 1143,40 Ramal
59 60 58,00 519,800 517,300 0,0431 2 0,30 0,62 0,00 0,35 10,64 0,00 10,64 1,71 88,42 Ramal 59 60 88,42 921,38 Ramal
60 72 70,00 517,300 515,060 0,0320 1 0,22 0,00 10,74 0,49 0,00 13,17 13,17 1,60 1431,50 Galeria 60 72 1431,50 793,88 Galeria
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47 59 120,00 524,900 519,800 0,0425 3 0,41 0,41 0,00 10.00 0,73 10,73 0,00 10,73 1,71 58,31 Ramal 47 59 58,31 914,91 Ramal
58 59 58,00 523,650 519,800 0,0664 3 0,32 0,32 0,00 10.00 0,28 10,28 0,00 10,28 1,73 46,08 Ramal 58 59 46,08 1143,40 Ramal
59 71 100,00 519,800 515,800 0,0400 2 0,25 0,98 0,00 0,63 10,91 0,00 10,91 1,70 138,69 Ramal 59 71 138,69 887,59 Ramal
70 71 58,00 517,100 515,800 0,0224 2 0,40 0,40 0,00 10,00 0,49 10,49 0,00 10,49 1,72 57,28 Ramal 70 71 57,28 664,42 Ramal
43 44 115,00 538,000 534,585 0,0297 3 0,65 0,65 0,00 10,00 0,84 10,84 0,00 10,84 1,70 92,17 Ramal 43 44 92,17 764,77 Ramal
33 44 110,00 536,065 534,585 0,0135 3 0,73 0,73 0,00 10,00 1,20 11,20 0,00 11,20 1,69 102,52 Ramal 33 44 102,52 514,77 Ramal
44 45 115,00 534,585 531,150 0,0299 2 0,64 2,02 0,00 0,84 11,68 0,00 11,68 1,66 279,99 Ramal 44 45 279,99 767,00 Ramal
34 45 115,00 532,650 531,150 0,0130 2 0,40 0,40 0,00 10,00 1,27 11,27 0,00 11,27 1,68 56,06 Ramal 34 45 56,06 506,85 Ramal
45 57 115,00 531,150 527,800 0,0291 1 0,40 0,00 2,82 0,85 0,00 12,53 12,53 1,63 382,19 Galeria 45 57 382,19 757,45 Galeria
56 57 115,00 538,150 527,800 0,0900 2 0,64 1,04 0,00 10,00 0,48 10,48 0,00 10,48 1,72 148,94 Ramal 56 57 148,94 1331,39 Ramal
57 58 115,00 527,800 523,650 0,0361 1 0,42 0,00 4,28 0,76 0,00 10,76 10,76 1,71 608,21 Galeria 57 58 608,21 843,06 Galeria
46 58 115,00 526,700 523,650 0,0265 2 0,40 0,82 0,00 10,00 0,89 10,89 0,00 10,89 1,70 116,12 Ramal 46 58 116,12 722,74 Ramal
58 70 115,00 523,650 517,100 0,0570 1 0,40 0,00 5,50 0,61 0,00 11,50 11,50 1,67 766,09 Galeria 58 70 766,09 1059,14 Galeria
69 70 115,00 524,000 517,100 0,0600 2 0,42 0,82 0,00 10,00 0,59 10,59 0,00 10,59 1,71 117,08 Ramal 69 70 117,08 1087,07 Ramal
70 79 75,00 517,100 515,200 0,0253 1 0,40 0,00 6,72 0,59 0,00 12,09 12,09 1,65 921,29 Galeria 70 79 921,29 706,36 Galeria
54 55 115,00 538,160 535,525 0,0229 2 0,54 0,94 0,00 10,00 0,96 10,96 0,00 10,96 1,70 132,87 Ramal 54 55 132,87 671,78 Ramal
42 43 115,00 540,540 538,000 0,0221 3 0,54 0,54 0,00 10,00 0,98 10,98 0,00 10,98 1,70 76,29 Ramal 42 43 76,29 659,55 Ramal
43 55 115,00 538,000 535,525 0,0215 2 0,61 1,15 0,00 0,99 11,95 0,00 11,95 1,65 158,27 Ramal 43 55 158,27 651,06 Ramal
55 56 115,00 535,525 531,850 0,0320 1 0,65 0,00 2,74 0,81 0,00 12,76 12,76 1,62 369,16 Galeria 55 56 369,16 793,35 Galeria
44 56 115,00 534,585 531,850 0,0238 2 0,73 0,73 0,00 10,00 0,94 10,94 0,00 10,94 1,70 103,23 Ramal 44 56 103,23 684,40 Ramal
56 68 115,00 531,850 528,095 0,0327 1 0,73 0,00 4,20 0,80 0,00 13,56 13,56 1,58 554,36 Galeria 56 68 554,36 801,93 Galeria
66 67 115,00 535,500 532,135 0,0293 2 0,54 0,54 0,00 10,00 0,85 10,85 0,00 10,85 1,70 76,56 Ramal 66 67 76,56 759,15 Ramal
55 67 115,00 535,252 532,135 0,0271 2 0,61 0,61 0,00 10,00 0,88 10,88 0,00 10,88 1,70 86,40 Ramal 55 67 86,40 730,64 Ramal
67 68 115,00 532,135 528,095 0,0351 1 0,65 0,00 1,80 0,77 0,00 14,33 14,33 1,55 233,03 Galeria 67 68 233,03 831,81 Galeria
68 77 115,00 528,095 522,550 0,0482 1 0,72 0,00 6,72 0,66 0,00 14,99 14,99 1,53 856,04 Galeria 68 77 856,04 974,51 Galeria
76 77 115,00 527,900 522,550 0,0465 2 0,37 0,37 0,00 10,00 0,67 10,67 0,00 10,67 1,71 52,71 Ramal 76 77 52,71 957,22 Ramal
77 82 132,00 522,550 518,460 0,0310 1 0,56 0,00 7,65 0,95 0,00 15,94 15,94 1,49 952,71 Galeria 77 82 952,71 781,19 Galeria
68 69 115,00 528,095 524,000 0,0356 3 0,64 0,64 0,00 10,00 0,77 10,77 0,00 10,77 1,70 90,93 Ramal 68 69 90,93 837,45 Ramal
57 69 110,00 527,800 524,000 0,0345 3 0,40 0,40 0,00 10,00 0,75 10,75 0,00 10,75 1,71 56,87 Ramal 57 69 56,87 824,86 Ramal
69 78 110,00 524,000 518,650 0,0486 2 0,79 1,83 0,00 0,63 11,37 0,00 11,37 1,68 255,74 Ramal 69 78 255,74 978,73 Ramal
77 78 115,00 522,550 518,650 0,0339 2 0,55 0,55 0,00 10,00 0,79 10,79 0,00 10,79 1,70 78,11 Ramal 77 78 78,11 817,27 Ramal
78 83 65,00 518,650 516,970 0,0258 1 0,20 0,00 2,58 0,51 0,00 11,88 11,88 1,65 355,66 Galeria 78 83 355,66 713,48 Galeria
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21 22 120,00 526,100 522,750 0,0279 6 0,25 0,25 0,00 10.00 0,91 10,91 0,00 10,91 1,70 35,39 Ramal 21 22 35,39 741,51 Ramal
22 23 110,00 522,750 520,700 0,0186 5 0,24 0,49 0,00 1,02 11,02 0,00 11,02 1,69 69,15 Ramal 22 23 69,15 605,85 Ramal
23 24 150,00 520,700 520,000 0,0047 4 0,26 0,75 0,00 2,77 13,67 0,00 13,67 1,58 98,71 Ramal 23 24 98,71 303,17 Ramal
37 24 257,00 522,000 520,000 0,0078 4 1,60 1,60 0,00 10,00 3,67 13,67 0,00 13,67 1,58 210,58 Ramal 37 24 210,58 391,50 Ramal
24 38 76,00 520,000 518,000 0,0263 3 0,22 2,57 0,00 0,59 14,26 0,00 14,26 1,56 333,29 Ramal 24 38 333,29 719,93 Ramal
38 52 155,00 518,000 513,000 0,0323 2 0,40 2,97 0,00 1,09 15,35 0,00 15,35 1,52 375,08 Ramal 38 52 375,08 797,08 Ramal
36 37 135,00 525,100 522,000 0,0230 4 0,35 0,35 0,00 10,00 1,12 11,12 0,00 11,12 1,69 49,25 Ramal 36 37 49,25 672,51 Ramal
22 37 55,00 522,750 522,000 0,0136 4 0,42 0,42 0,00 10,00 0,59 10,59 0,00 10,59 1,71 59,96 Ramal 22 37 59,96 518,24 Ramal
37 50 145,00 522,000 517,900 0,0283 3 0,96 1,73 0,00 1,09 11,68 0,00 11,68 1,66 239,79 Ramal 37 50 239,79 746,26 Ramal
49 50 45,00 520,000 517,900 0,0467 3 0,35 0,35 0,00 10,00 0,26 10,26 0,00 10,26 1,73 50,43 Ramal 49 50 50,43 958,71 Ramal
50 62 135,00 517,900 514,500 0,0252 2 0,64 2,72 0,00 1,07 12,75 0,00 12,75 1,62 366,50 Ramal 50 62 366,50 704,30 Ramal
48 49 45,00 524,000 520,000 0,0889 5 0,36 0,36 0,00 10,00 0,19 10,19 0,00 10,19 1,73 51,98 Ramal 48 49 51,98 1323,14 Ramal
49 61 125,00 520,000 515,000 0,0400 4 0,43 0,79 0,00 0,79 10,98 0,00 10,98 1,70 111,60 Ramal 49 61 111,60 887,59 Ramal
60 61 45,00 517,300 515,000 0,0511 3 0,26 0,26 0,00 10,00 0,25 10,25 0,00 10,25 1,73 37,48 Ramal 60 61 37,48 1003,32 Ramal
61 62 45,00 515,000 514,500 0,0111 2 0,24 1,29 0,00 0,54 10,79 0,00 10,79 1,70 183,19 Ramal 61 62 183,19 467,80 Ramal

Equacées de Chuvas intensas no Estado de Sao Paulo
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Dimensionamento da Galeria

[ |[RAMAL PLUVIAL RUA XV DE NOVEMBRO |

0,016  (adm) SUB BACIA 3 -
[ [RAMAL PLUVIAL RUA PRUDENTE DE MORAIS |
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Diametro | Didmetro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagéo
Trecho Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Calculado | Adotado K d'agua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (min)

12 76,00 558,050 555,900 558,050 555,900 0,0283 0,17 Ramal
1 2 128,00 556,350 555,900 556,350 555,900 0,0035 0,41 Ramal

23 68,00 555,900 553,950 555,900 553,950 0,0287 0,32 Ramal
12 3 135,00 554,000 553,950 554,000 553,950 0,0004 0,61 Ramal

34 169,00 553,950 552,000 553,950 552,000 0,0115 0,44 Ramal
45 64,00 552,000 549,950 552,000 549,950 0,0320 0,37 Ramal
513 85,00 549,950 549,380 549,950 549,380 0,0067 0,56 Ramal
4 13 133,00 552,000 549,380 552,000 549,380 0,0197 0,21 Ramal
25 13 86,00 550,300 549,380 550,300 549,380 0,0107 0,37 Ramal
13 14 115,00 549,380 547,350 1,60 1,60 547,780 545,750 0,0177 0,59 0,60 0,2901 0,46 2,646 0,72 1,25 Galeria
6 14 36,50 547,800 547,350 547,800 547,350 0,0123 0,24 Ramal
14 15 80,00 547,350 545,000 1,60 1,60 545,750 543,400 0,0294 0,56 0,60 0,2597 0,41 3,356 0,40 1,67 Galeria
15 16 109,00 545,000 543,000 1,60 1,80 543,400 541,200 0,0202 0,61 0,60 0,3252 0,52 2,831 0,64 1,26 Galeria
16 31 115,00 543,000 542,150 1,80 1,80 541,200 540,350 0,0074 0,77 0,80 0,2801 0,59 2,069 0,93 0,86 Galeria
11 12 95,00 556,350 554,400 556,350 554,400 0,0205 0,22 Ramal
12 25 155,00 554,400 550,300 554,400 550,300 0,0265 0,33 Ramal
25 29 91,00 550,300 547,200 550,300 547,200 0,0341 0,33 Ramal
29 30 59,00 547,200 545,500 547,200 545,500 0,0288 0,35 Ramal
30 31 112,00 545,500 542,350 545,500 542,350 0,0281 0,37 Ramal
41 31 183,00 543,800 542,350 543,800 542,350 0,0079 0,37 Ramal
31 42 116,00 542,350 540,540 1,80 1,80 540,550 538,740 0,0156 0,71 0,80 0,2257 0,50 2,894 0,67 1,30 Galeria
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27 28 141,00 | 553,555 | 549,000 553,555 | 549,000 | 0,0323 0,26 Ramal
28 41 132,00 | 549,000 | 543,800 549,000 | 543,800 | 0,0394 0,34 Ramal
39 40 160,00 | 545,600 | 544,700 545,600 | 544,700 | 0,0056 0,46 Ramal
40 41 25,00 544,700 | 543,800 544,700 | 543,800 | 0,0360 0,34 Ramal
41 42 142,00 | 543,800 | 540,540 543,800 | 540,540 | 0,0230 0,51 Ramal
42 54 122,00 | 540,540 | 538,160 1,80 1,80 538,740 | 536,360 | 0,0195 0,80 0,80 0,3103 0,65 3,387 0,60 1,34 Galeria
39 54 267,00 | 545,600 | 538,160 545,600 | 538,160 | 0,0279 0,33 Ramal
54 63 57,00 538,160 | 537,100 1,80 2,30 536,360 | 534,800 | 0,0274 0,82 0,80 0,3321 0,71 3,970 0,24 1,50 Galeria
53 63 258,00 | 541,200 | 537,100 541,200 | 537,100 | 0,0159 0,40 Ramal
63 66 57,00 537,100 | 535,500 2,30 2,50 534,800 [ 533,000 | 0,0316 0,82 0,80 0,3280 0,70 4,286 0,22 1,64 Galeria
64 65 177,00 | 541,210 | 536,845 541,210 | 536,845 | 0,0247 0,34 Ramal
65 66 64,00 536,845 | 535,500 536,845 | 535,500 | 0,0210 0,38 Ramal
66 75 115,00 | 535500 | 530,975 2,50 2,55 533,000 | 528,425 | 0,0398 0,82 0,80 0,3341 0,73 4,752 0,40 1,78 Galeria
73 74 112,00 | 535,120 | 532,465 535,120 | 532,465 | 0,0237 0,32 Ramal
74 75 67,00 532,465 | 530,975 532,465 | 530,975 | 0,0222 0,34 Ramal
75 Rio 175,00 | 530,975 | 525,000 2,55 0,50 528,425 | 524,500 | 0,0224 0,94 1,00 0,2631 0,70 4,143 0,70 1,58 Galeria
16 17 96,00 543,000 | 540,350 543,000 | 540,350 | 0,0276 0,25 Ramal
8 17 87,00 541,100 | 540,350 541,100 | 540,350 | 0,0086 0,28 Ramal
17 18 115,00 | 540,350 | 535,843 540,350 | 535,843 | 0,0392 0,35 Ramal
9 18 105,00 | 536,235 | 535,843 536,235 | 535,843 | 0,0037 0,38 Ramal
18 19 115,00 | 535843 | 532,085 535,843 | 532,085 | 0,0327 0,43 Ramal
10 19 105,00 | 533,000 | 532,085 533,000 | 532,085 | 0,0087 0,27 Ramal
19 20 121,00 | 532,085 | 529,800 532,085 | 529,800 | 0,0189 0,54 Ramal
20 35 110,00 | 529,800 | 529,000 1,60 2,10 528,200 | 526,900 | 0,0118 0,61 0,60 0,3231 0,51 2,169 0,85 0,97 Galeria
31 32 96,00 542,350 | 539,350 542,350 | 539,350 | 0,0313 0,24 Ramal
17 32 115,00 | 540,350 | 539,350 540,350 | 539,350 | 0,0087 0,32 Ramal
32 33 115,00 | 539,350 | 536,065 539,350 | 536,065 | 0,0286 0,38 Ramal
33 34 115,00 | 536,065 | 532,650 536,065 | 532,650 | 0,0297 0,41 Ramal
34 35 115,00 | 532,650 | 529,150 532,650 | 529,150 | 0,0304 0,43 Ramal
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35 36 115,00 | 529,150 [ 525,100 2,10 2,10 527,050 | 523,000 | 0,0352 0,60 0,60 0,3072 0,48 3,753 0,51 1,73 Galeria
21 36 110,00 | 526,100 | 525,100 526,100 | 525,100 | 0,0091 0,27 Ramal
36 48 115,00 | 525,100 [ 524,000 2,10 2,10 523,000 | 521,900 | 0,0096 0,78 0,80 0,2935 0,62 2,365 0,81 0,96 Galeria
45 46 115,00 | 531,150 | 526,700 531,150 | 526,700 | 0,0387 0,21 Ramal
35 46 110,00 | 529,150 | 526,700 529,150 | 526,700 | 0,0223 0,23 Ramal
46 47 58,00 526,700 | 524,900 526,700 | 524,900 | 0,0310 0,31 Ramal
47 48 56,00 524,900 | 524,000 1,60 2,10 523,300 | 521,900 | 0,0250 0,41 0,60 0,1122 0,25 2,530 0,37 1,63 Galeria
48 60 137,00 | 524,000 [ 517,300 2,10 2,00 521,900 | 515300 | 0,0482 0,66 0,80 0,1877 0,44 4,851 0,47 2,33 Galeria
58 59 58,00 523,650 | 519,800 523,650 | 519,800 | 0,0664 0,17 Ramal
59 60 58,00 519,800 | 517,300 519,800 | 517,300 | 0,0431 0,24 Ramal
60 72 70,00 517,300 [ 515,060 2,00 2,00 515,300 | 513,060 | 0,0320 0,72 0,80 0,2321 0,51 4,164 0,28 1,86 Galeria
47 59 120,00 | 524,900 | 519,800 524,900 | 519,800 | 0,0425 0,20 Ramal
58 59 58,00 523,650 | 519,800 523,650 | 519,800 | 0,0664 0,17 Ramal
59 71 100,00 | 519,800 | 515,800 519,800 | 515,800 | 0,0400 0,29 Ramal
70 71 58,00 517,100 | 515,800 517,100 | 515,800 | 0,0224 0,23 Ramal
43 44 115,00 | 538,000 | 534,585 538,000 | 534,585 | 0,0297 0,26 Ramal
33 44 110,00 | 536,065 | 534,585 536,065 | 534,585 | 0,0135 0,31 Ramal
44 45 115,00 | 534,585 | 531,150 534,585 | 531,150 | 0,0299 0,39 Ramal
34 45 115,00 | 532,650 | 531,150 532,650 | 531,150 | 0,0130 0,25 Ramal
45 57 115,00 | 531,150 [ 527,800 1,60 1,60 529,550 | 526,200 | 0,0291 0,45 0,60 0,1399 0,28 2,884 0,66 1,75 Galeria
56 57 115,00 | 538,150 | 527,800 538,150 | 527,800 | 0,0900 0,25 Ramal
57 58 115,00 | 527,800 | 523,650 1,60 1,60 526,200 | 522,050 | 0,0361 0,51 0,60 0,2000 0,35 3,531 0,54 1,91 Galeria
46 58 115,00 | 526,700 | 523,650 526,700 | 523,650 | 0,0265 0,29 Ramal
58 70 115,00 | 523,650 [ 517,100 1,60 1,60 522,050 | 515500 | 0,0570 0,51 0,60 0,2005 0,35 4,436 0,43 2,40 Galeria
69 70 115,00 | 524,000 [ 517,100 524,000 | 517,100 | 0,0600 0,25 Ramal
70 79 75,00 517,100 [ 515,200 1,60 2,00 515,500 | 513,200 | 0,0307 0,61 0,60 0,3287 0,53 3,475 0,36 1,53 Galeria
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54 55 115,00 | 538,160 | 535,525 538,160 | 535,525 | 0,0229 0,31 Ramal
42 43 115,00 | 540,540 | 538,000 540,540 | 538,000 | 0,0221 0,26 Ramal
43 55 115,00 | 538,000 | 535,525 538,000 | 535,525 | 0,0215 0,34 Ramal
55 56 115,00 | 535525 | 531,850 1,60 1,60 533,925 | 530,250 | 0,0320 0,43 0,60 0,1290 0,26 2,959 0,65 1,84 Galeria
44 56 115,00 | 534,585 | 531,850 534,585 | 531,850 | 0,0238 0,28 Ramal
56 68 115,00 | 531,850 | 528,095 1,60 1,60 530,250 | 526,495 | 0,0327 0,50 0,60 0,1917 0,34 3,316 0,58 1,83 Galeria
66 67 115,00 | 535500 | 532,135 535,500 | 532,135 | 0,0293 0,24 Ramal
55 67 115,00 | 535252 | 532,135 535252 | 532,135 | 0,0271 0,26 Ramal
67 68 115,00 | 532,135 | 528,005 1,60 1,60 530,535 | 526,495 | 0,0351 0,36 0,60 0,0777 0,20 2,726 0,70 1,93 Galeria
68 77 115,00 | 528,095 | 522,550 1,60 1,60 526,495 | 520,950 | 0,0482 0,55 0,60 0,2436 0,40 4,252 0,45 2,16 Galeria
76 77 115,00 | 527,900 | 522,550 527,900 | 522,550 | 0,0465 0,19 Ramal
77 82 132,00 | 522,550 | 518,460 1,60 1,60 520,950 | 516,860 | 0,0310 0,62 0,60 0,3381 0,60 3,086 0,71 1,27 Galeria
68 69 115,00 | 528,095 | 524,000 528,095 | 524,000 | 0,0356 0,25 Ramal
57 69 110,00 | 527,800 | 524,000 527,800 | 524,000 | 0,0345 0,21 Ramal
69 78 110,00 | 524,000 | 518,650 524,000 | 518,650 | 0,0486 0,35 Ramal
77 78 115,00 | 522,550 | 518,650 522,550 | 518,650 | 0,0339 0,24 Ramal
78 83 65,00 518,650 | 516,970 1,60 1,60 517,050 | 515,370 | 0,0258 0,44 0,60 0,1382 0,28 2,717 0,40 1,65 Galeria
21 22 120,00 | 526,100 | 522,750 526,100 | 522,750 | 0,0279 0,18 Ramal
22 23 110,00 | 522,750 | 520,700 522,750 | 520,700 | 0,0186 0,25 Ramal
23 24 150,00 | 520,700 | 520,000 520,700 | 520,000 | 0,0047 0,38 Ramal
37 24 257,00 | 522,000 | 520,000 522,000 | 520,000 | 0,0078 0,46 Ramal
24 38 76,00 520,000 | 518,000 520,000 | 518,000 | 0,0263 0,43 Ramal
38 52 155,00 | 518,000 | 513,000 518,000 | 513,000 | 0,0323 0,43 Ramal
36 37 135,00 | 525,100 | 522,000 525,100 | 522,000 | 0,0230 0,22 Ramal
22 37 55,00 522,750 | 522,000 522,750 | 522,000 | 0,0136 0,26 Ramal
37 50 145,00 | 522,000 | 517,900 522,000 | 517,900 | 0,0283 0,38 Ramal
49 50 45,00 520,000 | 517,900 520,000 | 517,900 | 0,0467 0,19 Ramal
50 62 135,00 | 517,900 | 514,500 517,900 | 514,500 | 0,0252 0,45 Ramal
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48 49 45,00 524,000 | 520,000 524,000 | 520,000 | 0,0889 0,17 Ramal
49 61 125,00 | 520,000 | 515,000 520,000 | 515,000 | 0,0400 0,26 Ramal
60 61 45,00 517,300 | 515,000 517,300 | 515,000 | 0,0511 0,17 Ramal
61 62 45,00 515,000 | 514,500 515,000 | 514,500 | 0,011 0,40 Ramal

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

A.R.T. n® 92221220160254137
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VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdagina 268 de 384

0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000
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5 RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto

Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

MACRO E MICRO DRENAGEM

i

PREFEITURA MUNICIPAL
VIRADOURO

SUB - BACIA 4

Rumo Certo Engenharia S/S Ltda.
Volume 2
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RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto
Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

Introdugao

O presente estudo trata das medidas de controle de cheias, incluindo medidas nao-
estruturais e medidas estruturais, como o redimensionamento e readequacg&o das
obras de drenagem urbana existentes no municipio de Viradouro e as

recomendacgdes para protegdo de taludes e areas inundaveis.

Os sistemas de drenagem urbana sédo sistemas essencialmente preventivos de
inundacgdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a
alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua. E evidente que no campo da
drenagem, os problemas agravam-se em funcéo da urbanizagédo desordenada.

Deve-se ter em mente que a melhor drenagem é aquela que drena o escoamento

sem produzir impactos nem no local nem a jusante.

Para mitigar ou acabar com os problemas causados pelas inundag¢ées utiliza-se o
controle de inundagbdes que € um conjunto de medidas que tenham por objetivo
minimizar os riscos a que as populagdes estdo sujeitas, diminuindo os prejuizos
causados por inundacdes e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma
harmoénica, articulada e sustentavel. A deciséo ideal é definida em funcdo da
caracteristica dos rios Palmeiras e Viradouro, do beneficio da redugdo das
enchentes e dos aspectos sociais do seu impacto. Este controle considera tanto os
meios estruturais quanto os ndo estruturais como alternativa para o fornecimento de
protecdo contra enchente e para a reducdo dos riscos e importadncia dos danos

causados por enchentes.

As medidas estruturais sdo medidas essencialmente construtivas que sao projetadas
para o controle de enchente e inclui a construgdo de represas ou adufas,
reservatoério de retengao, diques, barragens, melhoramento de canal de rio e canais

de desvio. Ja as medidas nao-estruturais sdo aquelas que defendem a melhor
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convivéncia da populagdo com as enchentes e incluem prevencao e previsdo de
enchente, reassentamento ou relocagao, alerta de enchente e evacuagéo, e controle

do uso do solo.

O gerenciamento do controle de enchente trata do excesso de agua que ameaca as
vidas humanas, causa danos econdmicos e interrompe as atividades humanas
socioecondmicas normais. O conceito de controle de enchente &€ amplamente
dividido em gerenciamento das areas de enchente e gerenciamento da agua pluvial
urbana. O gerenciamento das areas de enchente considera a visao integrada das
medidas estruturais e néo estruturais para a diminuicdo dos danos causados por
enchentes em uma escala abrangente. O gerenciamento da agua pluvial urbana,
além da estrutura do gerenciamento das areas de enchente supracitada, também
considera a visdo integrada do gerenciamento do esgoto urbano e da drenagem de

agua pluvial.

O controle da inundacgdo, obtido por um conjunto de medidas estruturais e nao-
estruturais, permite a populac&o ribeirinha minimizar suas perdas e manter uma
convivéncia harménica com o rio. As ag¢des incluem medidas de engenharia e de

cunho social, econbmico e administrativo.

Os principios para controle de inundacdes urbanas sao:

A bacia como sistema (as medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area em

detrimento a outra);

As medidas de controle no conjunto da bacia (estruturais e ndoestruturais);

Os meios de implantagcdo do controle e enchentes sdo o Plano Diretor Urbano, as
Legislagcdes Municipal, Estadual e Federal, e o Manual de Drenagem.
Horizonte de expansao do projeto;
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- critério fundamental de ndo ampliar a cheia natural;

- controle permanente (violagao a legislacdo);

- a educacgéao (conscientizacdo e modificagdo);

- a administracdo da manutengao e controle;

Os efeitos bem conhecidos da urbanizagédo podem ser resumidos nos processos

hidrolégicos de duas maneiras:

1. A quantidade de agua aumenta na mesma propor¢gdo em que aumentam as areas

impermeabilizadas e como conseqiéncia ha a redugao no volume de agua infiltrada;

2. A velocidade da drenagem superficial e o pico de enchente aumentam devido ao

aumento da eficiéncia do sistema de drenagem.

Pode-se concluir, portanto, que na sistematizagdo hidrolégica de uma area urbana,
deve-se buscar um principio compensatério tendo como base as condi¢gdes do

sistema natural preexistente a urbanizacéo.

O objetivo geral deste trabalho foi estudar medidas estruturais e n&o-estruturais
utilizadas para controle de inundagcbes em bacias urbanas do municipio de

Viradouro, que como apresentado no Volume 1, foi dividida em 6 setores:

Setor 1 — Bairros: Jardim Belluzo | e Il, Jardim das Oliveiras, Jardim Boa Vista, Vila
Régie, Jardim Botanico, Vila Belluzo, Habitacional Jesus Menino, Vila Jo&o

Tomicioli, Vila Bonsucesso, Vila Falconi, Jardim ltalia, Regido Central;
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Setor 2 — Bairros: Jardim Paraiso, Jardim das Palmeiras, Jardim Bricia, Regidao dos

Lagos, Jardim Marina;

Setor 3 — Bairros: Jardim S&o Francisco, Jardim Julia, Habitacional Viradouro E, Vila

Bruschini, Vila Cury;

Setor 4 — Bairros: Jardim Eldourado, Nova Viradouro, Jardim Imperial, Residencial

Nova Viradouro;

Setor 5 — Bairros: Vila Alvorada, Vila Sao Pedro, Jardim Primavera |, Residencial
City Viradouro, Residencial Caetano Floridi, Habitacional Sdo José, Habitacional
Maria de Jesus, Jardim Progresso, Jardim Maria Luiza |, Jardim das Paineiras,

Centro Comercial Oliveira;

Setor 6 — Bairros: P6lo Comercial e Industrial.

Vale destacar que as sub bacias 1 e 2 sdo langcadas no Cérrego Palmeiras e as
demais no Cérrego Viradouro.

Acoes Nao Estruturais

As Bacias dos Coérregos Viradouro e Palmeiras merecem uma atencéo especial por
parte das autoridades por se tratar de um local essencial aos escoamentos das
aguas pluviais do municipio, em especial ao Coérrego Palmeiras que tem sua

nascente dentro do perimetro urbano.

Propde-se abaixo algumas medidas nao-estruturais a serem tomadas na parte alta
da bacia (sub bacias 1,2, 3, 4 e 5).
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Nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5, o principal problema s&o as altas velocidades que as
aguas das chuvas assumem. Estas aguas provocam erosdo e podem provocar
escorregamentos causando com isso o assoreamento do canal dos Coérregos
Palmeiras e Viradouro. Também se deve dar atencdo especial aos mecanismos de
retardamento de aguas pluviais nesta area, pois devido as grandes declividades
nestas sub-bacias as aguas que caem nas cabeceiras chegam muito rapidamente
as bacias que se encontram a jusante, que até possuem sistemas de captacao,

embora estando subdimensionas, ndo atendem as necessidades.

Ja na sub-bacia 6 a probabilidade de ocorréncia de inundacdes € bem menor.

Recomendacgoes

Fazer um trabalho de conscientizacdo da comunidade para n&o jogar lixo nos cursos
de agua evitando assim o assoreamento e a poluigdo (efetuar campanhas nas

escolas e igrejas)

Verificar o custo e a possibilidade de implantagdo de pavimentos permeaveis nas
areas publicas, como pracgas, centros de lazer, ruas ainda nado pavimentadas e de
pouco movimento, para aumentar as areas de infiltragdo, o que levara a diminuigao

do volume escoado que causara problemas de inundacgao a jusante.

Incentivar medidas de compensacdo dos volumes nos lotes mediante o uso de

mecanismos fiscais para criar areas de retardamento.

Conter desmatamentos, recuperar e reflorestar as encostas uma vez que a mata
ciliar € de grande importancia para conter escorregamentos pois ela funciona como

um sistema de contengao natural.
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Adicionar a legislacdo taxas maximas para indices de impermeabilizagéo, evitando
assim impermeabilizagéo excessiva e tentando manter o maximo da condigdo pré-

existente a ocupacéao.

Fiscalizar novos loteamentos que possam surgir (com relagdo a taxa de

impermeabilizagdo, ocupacgao de areas de risco, etc.)

Fiscalizar as areas de preservagao permanente para que nédo sejam tomadas por

habitagdes irregulares.

Criar uma legislacao rigorosa para proteger as areas de preservagdo permanente e

de conservacao.

Termino das obras de implantagao de reservatério de amortecimento na sub-bacia 3.

A rede de drenagem que ainda sera instalada devera ter solugcdes de dissipacdo de

energia para evitar erosdo nos locais de langamento.

Nos locais onde ja ha rede de drenagem, como € o caso das sub-bacias 1,2,3,4 e 5
que estdo parcialmente dotada de galerias, a rede devera ser readequada a sua

capacidade e sugestdes de ampliagéo, para reduzir e evitar focos erosivos.

Fiscalizagdo quanto ao lixo que é jogado nos rios e também nos terrenos baldios.

Definir um local que podera ser um centro comunitario que sera utilizado como
abrigo na época de enchente. Este centro podera ser uma escola que esteja

localizada em local alto e de facil acesso.

Dar informacgéo ao publico sobre as enchentes e sobre os locais onde ha a provavel

ocorréncia delas.

Eliminar o langamento de esgotos domésticos, industriais e comerciais nos rios.
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Conclusodes

As bacias do Coérrego Viradouro (Agua Limpa) e Cérrego Palmeiras (Afluente do
Cérrego Bebedouro) possuem area de drenagem de 25,04 Km? e 8,96Km?2

respectivamente podendo ser consideradas de pequeno porte.

Seu relevo é bem definido, e tendo uma altitude média de 530 metros de onde
brotam suas duas principais vertentes: o Coérrego do Viradouro e o Coérrego
Palmeiras, que vai dar origem ao Cérrego do Bebedouro. No trajeto, cada um deles
incorpora aguas de sarjetas e outras, até chegarem a uma regido de baixa
declividade. Nas areas de captacdo do Coérrego Viradouro este ponto localiza-se nas
proximidades dos Bairros Vila Alvorada, City Viradouro e Residencial Caetano Floridi
, € nas areas de captacdo do Cérrego Palmeiras nota-se a nascente proxima ao
Bairros Vila Falconi e Vila Bom Sucesso, estes cérregos se encontram, em ponto
distante aproximadamente 4.500 metros da regido central do municipio seguindo até

seu desagle no Ribeirao Bebedouro.

As medidas ndo-estruturais simuladas para estas bacias visam principalmente conter
a erosao nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5 e conter a inundacao nas areas incrementais
que sdo parte da sub-bacia 1 e a sub-bacia 2. Para que estas medidas tenham efeito
positivo e se comportem como o simulado é muito importante uma participacéo ativa
por parte da comunidade que deve estar bem integrada com o ambiente em que vive

e que deve estar preparada para as situagdes de risco que possam ocorrer.

Também é essencial a participacdo do poder publico que podera fornecer verbas e
pessoal para fazer uma campanha de conscientizagdo da comunidade além de
poder atuar ativamente fazendo uma legislacdo rigorosa e fiscalizando o

cumprimento da mesma.

8/29

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Ano VI | Edicdo n° 1326 Pagina 277 de 384

RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto

Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

Acoes Estruturais

As medidas de controle estruturais do escoamento podem ser classificadas, de

acordo com sua agédo, em:

Distribuida ou na fonte: & o tipo de controle que atua sobre o lote, pragas e passeios

Na microdrenagem: € o controle que age sobre o hidrograma resultante de um ou

mais loteamentos

Na macrodrenagem: é o controle sobre os principais rios urbanos.

As medidas de controle podem ser organizadas, de acordo com a sua ag¢ao sobre o

hidrograma, em cada uma das partes das bacias mencionadas acima, em:

Infiltragdo e percolagdo: objetivam possibilitar maior infiltragdo e percolagcéo da agua
no solo, utilizando o armazenamento e o fluxo subterr@neo para retardar o

escoamento superficial.

Armazenamento: através de reservatoérios, que podem ser desde residenciais, até
terem porte para a macrodrenagem urbana (alguns milhares de m3), como o caso
do reservatério projetado e em fase de implantagdo na Sub — Bacia 2, com o objetivo
de reter parte do volume do escoamento superficial, reduzindo o seu pico e

distribuindo a vazao no tempo.

Aumento da eficiéncia do escoamento: através de condutos e canais, drenando
areas inundadas. Esse tipo de solugdo tende a transferir enchentes de uma area
para outra, mas pode ser benéfico quando utilizado em conjunto com reservatérios

de detencao.
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Diques e estagdes de bombeamento: solucéo tradicional de controle localizado
de enchentes em areas urbanas que ndo possuam espaco para amortecimento

da inundacéo.

a) MEDIDAS DE CONTROLE NA FONTE (OU DISTRIBUIDA) As principais
medidas de controle na fonte (source control), incluindo estacionamentos,

parques e passeios, si0:

O aumento de areas de infiltragdo e percolacéo;

O armazenamento temporario em reservatoérios residenciais ou telhados.

INFILTRAGAO E PERCOLAGAO: Os sistemas urbanos, como mencionado
anteriormente, criam superficies impermeaveis que nao existiam na bacia
hidrografica, gerando impactos de aumento do escoamento, que € transportado
através de condutos e canais. Estes dispositivos hidraulicos apresentam custos
diretamente relacionados com a vazdo maxima, aumentada pela
impermeabilizacédo. Para reduzir estes custos e minimizar os impactos a jusante,
uma das agdes é a de permitir maior infiltragdo da precipitagcéo, criando condigdes

proximas as condi¢cdes naturais.

As vantagens e desvantagens dos dispositivos que permitem maior infiltragdo e

percolacdo sdo as seguintes (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: aumento da recarga através da reducédo de ocupagcdo em areas com
lencol freatico baixo e da preservagdo da vegetagdo natural, acarretando a
reducao da poluigdo transportada para os rios, a reducdo das vazdes maximas a

jusante e a reducéo do tamanho dos condutos
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Desvantagens: o aumento do nivel do lengol freatico podera atingir construgdes
em subsolo Os principais dispositivos para criar maior infiltracdo sao discutidos a

seqguir:

Planos de infiltragdo: existem varios tipos, de acordo com a sua disposi¢cdo
local. Em geral, sdo areas gramadas que recebem aguas pluviais oriundas de

areas impermeaveis, como patios ou telhados.

Durante precipitagbes intensas, estas areas podem ficar submersas, se a sua
capacidade for muito inferior a intensidade da precipitacdo. Caso a drenagem
transporte muito material fino, a capacidade de infiltracdo pode ser reduzida, o

que pode ser evitado com limpezas periddicas dos planos de infiltragdo.

Valos de infiltragcado: estes sdo dispositivos de drenagem lateral, muitas vezes
utilizado paralelamente as ruas, estradas, estacionamentos e conjuntos
habitacionais, entre outros. Estes valos concentram o fluxo das areas adjacentes
e criam condi¢cbes para uma infiltragdo ao longo do seu comprimento. Apds uma
precipitacdo intensa o nivel sobe e, como a infiltragdo é mais lenta, mantém-se
com agua durante algum tempo. Portanto, o seu volume deve ser o suficiente
para ndo ocorrer alagamento. Este dispositivo funciona, na realidade, como um
reservatério de detencédo, a medida que a drenagem que escoa para o valo é
superior a capacidade de infiltragdo. Nos periodos com pouca precipitacdo ou de
estiagem, ele € mantido seco. Este dispositivo permite, também, a reducdo da

quantidade de polui¢do transportada a jusante.

Pavimentos permeaveis: o pavimento permeavel pode ser utilizado em
passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de pouco trafego. Em ruas
de grande trafego, este pavimento pode ser deformado e entupido, tornando-se
impermeavel. Este tipo de pavimento pode ser de concreto ou de asfalto e é

construido da mesma forma que os pavimentos tradicionais, com a diferenga que
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o material fino é retirado da mistura. Além destas superficies tradicionais, existem

os pavimentos construidos com moédulos de blocos de concretos vazados.

ARMAZENAMENTO: o armazenamento pode ser efetuado em telhados, em
pequenos reservatérios residenciais, em estacionamentos e em areas esportivas,
entre outros. Telhados: o armazenamento em telhados apresenta algumas
dificuldades, que sdo a manutencdo e o reforco das estruturas. Devido as
caracteristicas de clima brasileiro e aos materiais usualmente utilizados nas

coberturas, esse tipo de controle dificilmente seria aplicavel a nossa realidade.

Lotes urbanos: o armazenamento no lote pode ser utilizado para amortecer o
escoamento, em conjunto com outros usos, como abastecimento de agua,
irrigacdo de grama e lavagem de superficies ou de automoéveis, recomendado
como uma medida administrativa com a criagdo de legislagdo especifica com a
obrigatoriedade de construcao de caixas de retengao de agua pluvial para lotes e

ou construgdes acima de 250 m?2.

Medidas de Controle da Microdrenagem a medida de controle de escoamento
na microdrenagem tradicionalmente utilizada consiste em drenar a area
desenvolvida através de condutos pluviais até um coletor principal ou riacho
urbano. Esse tipo de solugdo acaba transferindo para jusante o aumento do
escoamento superficial com maior velocidade, ja que o tempo de deslocamento

do escoamento € menor que nas condi¢cdes preexistentes.

Desta forma, acaba provocando inundagdes nos troncos principais ou na
macrodrenagem, com este trabalho espera-se equacionar estes problemas, pois
com o projeto de readequar as areas de drenagem, devera ser criados

dispositivos de dissipacéo protegendo os riachos e rios.
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Estas medidas sdo denominadas de controle a jusante (downstream control). O
objetivo destes equipamentos € minimizar o impacto hidrolégico. Este controle tem

as seguintes vantagens e desvantagens (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: custos reduzidos, se comparados a um grande numero de controles
distribuidos; custo menor de operagdo e manutencdo; facilidade de administrar a
construgcdo. O critério normalmente utilizado € que a vazdo maxima da area, com o
desenvolvimento urbano, deve ser menor ou igual a vazado maxima das condi¢cbes

preexistentes para um tempo de retorno escolhido.

No entanto, a utilizagdo de medidas de controle estruturais na forma de reservatérios
de detencdo ou retencédo deve ser objeto de avaliagéo criteriosa, notadamente em
areas ja densamente ocupadas. Com efeito, a aplicacdo de medidas de controle
apresenta inegaveis vantagens se utilizadas em areas em processo de planejamento
ou de ocupacdo urbana, quando poderao ser definidas a priori, articuladamente com

o projeto urbanistico da regido.

No caso de areas ja densamente ocupadas, a implantacdo de medidas de controle
através de reservatérios ou lagoas de detencdo podera ser de dificil aplicagéo
devido a pouca disponibilidade de areas e também, aos elevados custos devido aos

precos de terrenos disponiveis.

Medidas de Controle da Macrodrenagem o controle do impacto do aumento do
escoamento devido a urbanizagdo na macrodrenagem tem sido realizado, na
realidade brasileira, através da canalizacdo. O canal € dimensionado para escoar
uma vazao de projeto para tempos de retorno que variam de 25 a 100 anos. A bacia
no primeiro estagio ndo esta totalmente urbanizada e as inundagdes ocorrem no
trecho urbanizado, onde algumas areas estdo desocupadas, porque inundam com

freqUéncia.
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Com a canalizagéo deste trecho, as inundagdes deixam de ocorrer. Nas areas que
antes eram o leito maior do rio e sofriam freqUentes inundac¢des, existiam favelas ou
ndo havia ocupagdo humana. Estas areas tornam-se valorizadas, pela suposta
seguranca do controle de enchentes. O loteamento destas areas leva a uma
ocupagao nobre de alto investimento. Com o desenvolvimento da bacia de montante
e o respectivo aumento da vaz&o maxima, voltam a ocorrer inundagdes no antigo
leito maior. Nesta etapa, néo existe mais espaco para ampliar lateralmente o canal,
sendo necessario aprofunda-lo, aumentando os custos em escala quase
exponencial, ja que sera necessario estruturar as paredes do canal. Este processo,
encontrado em muitas cidades brasileiras, pode ser evitado através do uso
combinado das medidas mencionadas dentro do planejamento urbano, utilizando-se

os principios de controle mencionados no item a seguir:

Os principios basicos, como o de n&o aumento da cheia natural pela drenagem de
um novo empreendimento imobiliario e a chamada a responsabilidade para este fato
pelo empreendedor, tém diversos mecanismos para seu registro, e assim ser dado

ao conhecimento da sociedade, mas basicamente sdo de dois tipos:

Legislacao: principalmente leis municipais alusivas ao parcelamento, uso e

ocupacao do solo (Plano Diretor) e c6digos associados.

Normas e procedimentos técnicos: destinados ao agentes técnicos, publicos ou
privados (por exemplo, um Manual de Drenagem), para que a concepg¢do da
drenagem siga os principios basicos. Nestes documentos deve estar colocada a

filosofia de intervengcdo no meio ambiente com respeito a drenagem urbana

O conteudo das leis, c6édigos municipais e manuais técnicos podem, conforme o
caso, fazer alus&o ou incluir explicitamente o leque de acgbes que podem ser de
natureza n&o-estrutural ou estrutural. Este leque configura a fase de
estabelecimento de como os principios basicos poderdo ser respeitados. E

importante ressaltar que a confeccdo de leis, normas e procedimentos s&o acbes
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ndo-estruturais, mas seus contelidos podem estar baseados em efeitos de obras
estruturais (medidas de controle) ou de outras agdes ndo-estruturais. Estas outras

acbes nao-estruturais poderiam ser agrupadas em :

Disciplinamento do uso e ocupacao do solo: decorre do planejamento que é
estabelecido para a macro e a microdrenagem de toda a area urbana; preocupa-se
com o zoneamento de indices de ocupacéo por edificacbes, solos expostos (sujeitos
a erosao) e areas verdes (com ou sem mananciais), com a configuragdo urbanistica
da cidade como um todo e dos loteamentos e bairros e até com as obras estruturais
mais adequadas a solugcdo dos problemas. Por exemplo, se um principio a ser
obedecido é ndo transferir enchentes para jusante, o disciplinamento do uso e
ocupacdo do solo, poderia atuar na reducdo dos indices de impermeabilizagéo,
sugerindo o uso de dispositivos (a¢cbes estruturais) de infiltragdo como pavimentos
permeaveis. Outro exemplo, seria a preocupagao em apenas reservar espacgo para
obras de contengao de cheias. O disciplinamento do uso e ocupagdo do solo deve
considerar o carater dindmico das cidades, com obras e edificacbes que podem se
constituir em sérias fontes de problemas de drenagem, eros&o e sedimentacgéo,
além de poluicdo. O disciplinamento do uso e ocupacgdo do solo deve ser correta e
exaustivamente difundido em leis municipais, planos diretores e cédigos diversos
com referéncias reciprocas. Evidentemente ndo pode haver conflitos com leis

maiores federais ou estaduais.

Nenhum projeto de drenagem urbana tera sucesso sem o apoio da sociedade e isto
s6 ocorrera se houver agdes de apoio no sentido contrario, ou seja, do projeto em
relacdo a sociedade. E preciso atingir um nivel de comprometimento suficiente, atual

e futuro, da sociedade com respeito aos problemas e solu¢gdes da drenagem urbana.

Entendendo a sociedade constituida pela populagdo e o poder publico, as principais

acodes ndo estruturais a ela afetas seriam:
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e Educacdao Ambiental: visa conscientizar o cidaddao de que é possivel
harmonizar os espagos urbanos com o meio ambiente e que o sistema de
drenagem pode ser concebido para valorizar os cérregos naturais e areas
verdes, evitando inundagdes; os rios urbanos devem deixar de ser vistos
como depdsitos de lixo e dejetos e passar a integrar espacos abertos de
convivéncia civil; para isso as acg¢bes estruturais ndo devem como regra

erradica-los (substituidos por galerias subterraneas) da paisagem urbana.

e Capacitacdo de Recursos Humanos: visa capacitar o meio técnico atuante
no poder publico e no setor privado, de modo a melhor planejar, projetar,
executar e fiscalizar planos e obras de drenagem urbana; o publico é
interdisciplinar, e outros profissionais além de engenheiros, arquitetos e
administradores publicos poderdo estar envolvidos; a interdisciplinaridade
deve ser a tbnica e uma situagéo tipica a evitar & o divorcio entre os projetos

arquiteténicos e urbanisticos com as questdes da drenagem.

e Mapeamento de Zonas de Risco de Inundacao e Seguro de Enchente: a
sociedade deve estar ciente de que nenhum projeto de drenagem urbana vai
solucionar problemas decorrentes de eventos de chuva excepcionais, assim
é fundamental que ela conhega as zonas de risco e seja incentivada a uma

mudanga ou a realizar um seguro contra enchente.

e Sistema de Alerta e Defesa Civil: para a populagdo em areas de risco &
necessario que haja planos de alerta e evacuagéo que a deixem a salvo. Isto
inclui  monitoramento ambiental pluviométrico, hidrolégico, geologico

(encostas) e sanitario.

e Coleta de Lixo: além da coleta de lixo domiciliar, o poder publico deveria

criar um servigo de remocdo sistematica de sedimentos e lixo acumulados
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nos rios; este servico teria grande visibilidade e publicidade para funcionar

também como um fator de conscientizagcédo dentro da educacdo ambiental.

RESUMO DOS PRINCIPIOS DE CONTROLE DA DRENAGEM URBANA

Os principios a seguir apresentados visam evitar os problemas descritos
anteriormente. Estes principios sao essenciais para o bom desenvolvimento de um

programa consistente de drenagem urbana (Tucci e Genz, 1995).

A bacia como sistema: um Plano de Controle de Enchentes de uma cidade ou
regido metropolitana deve contemplar as bacias hidrograficas sobre as quais a
urbanizagcédo se desenvolve. As medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area
em detrimento de outra, ou seja, os impactos de quaisquer medidas ndo devem ser

transferidos. Caso isso ocorra, deve-se prever uma medida mitigadora.

As medidas de controle no conjunto da bacia: sera realizado através de medidas
estruturais e nao-estruturais, que dificilmente deverao estar dissociadas. As medidas
estruturais envolvem grande quantidade de recursos e resolvem somente problemas
especificos e localizados. Isso n&o significa que esse tipo de medida seja totalmente
descartavel. A politica de controle de enchentes, certamente, podera chegar a
solugdes estruturais para alguns locais, mas dentro da visao de conjunto de toda a
bacia, onde estas estdo racionalmente integradas com outras medidas preventivas

(ndo-estruturais) e compatibilizadas com o esperado desenvolvimento urbano.

Os meios: abrangem o Plano Diretor Urbano, as Legislagdes Municipal/ Estadual e
o Manual de Drenagem. O primeiro estabelece as linhas principais, as legislacées

controlam e o Manual orienta.
O horizonte de expansao: depois que a bacia, ou parte dela, estiver ocupada,
dificilmente o poder publico tera condi¢cdes de responsabilizar aqueles que estiverem
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ampliando a cheia. Portanto, se a agdo publica ndo for realizada preventivamente
através do gerenciamento, as conseqiéncias econdmicas e sociais futuras serdo
muito maiores para todo o municipio. Assim, o Plano Diretor Urbano deve
contemplar o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a densificagdo das

areas atualmente loteadas.

O critério fundamental de nao ampliar a cheia natural: a cheia natural ndo deve
ser ampliada por aqueles que ocupam a bacia, tanto num simples loteamento, como
nas obras de macrodrenagem existentes no ambiente urbano. Isto se aplica a um
simples aterro urbano, como a construcdo de pontes, rodovias, e a
impermeabilizacdo dos espacos urbanos. O principio € de que cada usuario urbano

ndo deve ampliar a cheia natural.

O controle permanente: é um processo permanente; nao basta que se
estabelecam regulamentos e que se construam obras de protegdo; é necessario
estar-se atento as potenciais violagdes da legislacdo na expanséo da ocupagédo do

solo das areas de risco. Portanto, recomenda-se que:

e Nenhum espago de risco seja desapropriado se n&o houver uma imediata

ocupacao publica que evite a sua invasao.

e A comunidade tenha uma participagdo nos anseios, nos planos, na sua

execucao e na continua obediéncia das medidas de controle de enchentes

A educacgdo: é essencial a educacdo de profissionais (engenheiros, arquitetos,
agrébnomos e geodlogos, entre outros), da populagcédo e de administradores publicos
para que as decisbes publicas sejam tomadas conscientemente por todos. Também
€ necessario modificar, nos ensinos de graduagédo e de pods-graduacao, a filosofia,
hoje prevalecente, de que se pode drenar toda a agua sem se considerar os

impactos a montante ou a jusante.
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A administragao: € um processo local e dependem dos municipios, através da
aprovacéo de projetos de loteamentos, obras publicas e drenagens. Os aspectos

ambientais sdo também verificados na implantagédo da rede de drenagem.

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA n.2 040.040826-5
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LOCALIZACAO
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[ sarjetas - Rede de agua - Condigio das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

=mre-- T

T

: 0,60
[ condigao da Rua =] 1] zn= 750,00
Zn= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

[_condigo da Rua = 2] zn= 750,00 3,35
Zin= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

Condigéo da Rua = 3] zZin= 750,00 1,79
Zn= 312500

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

: 0,80 7.30
[ condigéo da Rua =] 4] zn= 1250,00 16,03
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

[_condigo da Rua = 5]  zn= 1250,00 7,84
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

Condigéo da Rua = 6 zin= 1250,00 4,30
Zn= 4166,67

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5
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| Capacidade de Guia Condicao da Sarjeta ]
1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 4 - 2 Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de redugao da Guia = 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade Condigio Altura da Vazdo |Velocidade Tempo |Observagdo
Trecho Trecho Montante Jusante Guia da Sarjeta z/n*h*? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) (m) (m/m) na Rua (m) (I/s) (n/s) (min)
17 124,00 547,050 545,850 0,0097 1 7,40 0,15 218,29 1,30 1,59
67 51,00 546,900 545,850 0,0206 1 7,40 0,15 318,39 1,90 0,45
717 216,00 545,850 543,230 0,0121 1 7,40 0,15 244,39 1,46 2,47
6 16 216,00 546,900 543,870 0,0140 1 7,40 0,15 262,81 1,67 2,30
16 17 51,00 543,870 543,230 0,0125 1 7,40 0,15 248,58 1,48 0,57
17 18 56,00 543,230 542,700 0,0095 1 7,40 0,15 215,87 1,29 0,73
28 125,00 545,750 544,830 0,0074 1 7,40 0,15 190,37 1,13 1,84
78 56,00 545,850 544,830 0,0182 1 7,40 0,15 299,47 1,78 0,52
8 18 216,00 544,830 542,700 0,0099 1 7,40 0,15 220,35 1,31 2,74
18 19 50,00 542,700 541,850 0,0170 1 7,40 0,15 289,32 1,72 0,48
39 98,00 544,300 543,770 0,0054 1 7,40 0,15 163,18 0,97 1,68
89 50,00 544,830 543,770 0,0212 1 7,40 0,15 323,09 1,93 0,43
919 216,00 543,770 541,850 0,0089 1 7,40 0,15 209,21 1,25 2,89
19 20 59,00 541,850 541,085 0,0130 1 7,40 0,15 252,67 1,51 0,65
9 10 50,00 543,770 542,630 0,0228 1 7,40 0,15 335,06 2,00 0,42
10 20 216,00 542,630 541,085 0,0072 1 7,40 0,15 187,67 1,12 3,22
20 21 56,00 541,085 540,600 0,0087 1 7,40 0,15 206,50 1,23 0,76
4 1 53,00 542,030 541,860 0,0032 1 7,40 0,15 125,67 0,75 1,18
10 11 56,00 542,630 541,860 0,0137 1 7,40 0,15 260,20 1,55 0,60
1121 126,00 541,860 540,600 0,0100 1 7,40 0,15 221,90 1,32 1,59
21 22 52,00 540,600 540,080 0,0100 1 7,40 0,15 221,90 1,32 0,66
512 32,00 541,400 541,280 0,0038 1 7,40 0,15 135,88 0,81 0,66
1112 52,00 541,860 541,280 0,0112 1 7,40 0,15 234,35 1,40 0,62
12 22 126,00 541,280 540,080 0,0095 1 7,40 0,15 216,55 1,29 1,63
22 23 62,00 540,080 539,200 0,0142 1 7,40 0,15 264,36 1,58 0,66
12 13 62,00 541,280 540,500 0,0126 1 7,40 0,15 248,89 1,48 0,70
13 23 126,00 540,500 539,200 0,0103 1 7,40 0,15 225,39 1,34 1,56
23 24 62,00 539,200 538,240 0,0155 1 7,40 0,15 276,12 1,65 0,63
14 24 64,00 539,600 538,240 0,0213 1 7,40 0,15 323,47 1,93 0,55
24 25 64,00 538,240 537,450 0,0123 1 7,40 0,15 246,53 1,47 0,73
15 25 168,00 538,860 537,450 0,0084 1 7,40 0,15 203,29 1,21 2,31
25 36 210,00 537,450 534,950 0,0119 1 7,40 0,15 242,11 1,44 2,43
35 36 64,00 535,900 534,950 0,0148 1 7,40 0,15 270,35 1,61 0,66
36 47 205,00 534,950 530,980 0,0194 1 7,40 0,15 308,80 1,84 1,86
25 26 67,00 537,450 536,750 0,0104 1 7,40 0,15 226,81 1,35 0,83
26 27 67,00 536,750 536,300 0,0067 1 7,40 0,15 181,85 1,08 1,03
27 37 215,00 536,300 533,940 0,0110 1 7,40 0,15 232,48 1,39 2,59
36 37 65,00 534,950 533,940 0,0155 1 7,40 0,15 276,60 1,65 0,66
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37 47 220,00 533,940 530,980 | 0,0135 1 7,40 0,15 257,39 1,53 2,39
21 32 210,00 540,600 538,230 | 0,0113 1 7,40 0,15 235,73 1,40 2,49
31 32 56,00 538,580 538230 | 0,0063 1 7,40 0,15 175,43 1,05 0,89
32 43 205,00 538,230 534,240 | 0,0195 1 7,40 0,15 309,57 1,85 1,85
43 44 52,00 534,240 533570 | 0,129 1 7,40 0,15 251,88 1,50 0,58
22 33 210,00 540,080 537,350 | 0,0130 1 7,40 0,15 253,00 1,51 2,32
3233 52,00 538,230 537,350 | 0,0169 1 7,40 0,15 288,66 1,72 0,50
33 44 205,00 537,350 533570 | 0,0184 1 7,40 0,15 301,32 1,80 1,90
44 45 62,00 533,570 532,800 | 0,0124 1 7,40 0,15 247,29 1,47 0,70
23 34 210,00 539,200 536,690 | 0,0120 1 7,40 0,15 242,59 1,45 2,42
33 34 62,00 537,350 536,690 | 0,0106 1 7,40 0,15 228,94 1,36 076
34 45 205,00 536,690 532,800 | 0,0190 1 7,40 0,15 305,67 1,82 1,88
45 46 62,00 532,800 532,000 | 0,0129 1 7,40 0,15 252,06 1,50 0,69
24 35 210,00 538,240 535900 | 0,011 1 7,40 0,15 234,23 1,40 2,51
34 35 62,00 536,690 535900 | 0,0127 1 7,40 0,15 250,48 1,49 0,69
35 46 206,00 535,900 532,000 | 0,0189 1 7,40 0,15 305,32 1,82 1,89
46 47 62,00 532,000 530,980 | 0,0165 1 7,40 0,15 284,61 1,70 0,61
47 55 133,00 530,980 527,860 | 0,0235 1 7,40 0,15 339,86 2,03 1,09
55 63 140,00 527,860 522500 | 0,0383 1 7,40 0,15 434,18 2,59 0,90
40 48 133,00 534,300 530,000 | 0,0323 1 7,40 0,15 398,99 2,38 0,93
49 48 55,00 530,170 530,000 | 0,0031 1 7,40 0,15 123,37 074 1,25
48 56 136,00 530,000 523620 | 0,0469 1 7,40 0,15 480,61 2,86 0,79
57 56 55,00 524,200 523,620
56 64 118,00 523,620 514,000 | 0,0815 1 7,40 0,15 633,58 378 0,52
64 65 53,00 514,000 513450 | 0,0104 1 7,40 0,15 226,05 1,35 0,66
50 49 50,00 530,170 530,000 | 0,0034 1 7,40 0,15 129,39 077 1,08
49 57 135,00 530,000 524,200 | 0,0430 1 7,40 0,15 459,94 274 0,82
58 57 55,00 524,630 524200 | 0,0078 1 7,40 0,15 196,20 117 078
57 65 135,00 524,200 513,700 | 0,0778 1 7,40 0,15 618,84 3,69 0,61
65 66 134,00 513,700 513,300 | 0,0030 1 7,40 0,15 121,24 072 3,09
42 50 134,00 534,420 530,100 | 0,0322 1 7,40 0,15 398,42 2,37 0,94
50 58 136,00 530,100 524,630 | 0,0402 1 7,40 0,15 445,02 2,65 085
58 67 136,00 524,630 513,800 | 0,0796 1 7,40 0,15 626,18 373 0,61
67 66 22,00 513,800 513300 | 0,0227 1 7,40 0,15 334,52 1,99 0,18
66 Rio 20,00 513,300 511,000 | 0,1150 1 7,40 0,15 752,49 4,48 0,07
43 51 136,00 534,240 530,050 | 0,0308 1 7,40 0,15 389,48 2,32 0,98
50 51 59,00 530,100 530,050 | 0,0008 1 7,40 0,15 64,60 0,38 2,55
51 59 136,00 530,050 524,630 | 0,0399 1 7,40 0,15 442,98 2,64 0,86
58 59 57,00 524,900 524,630 | 0,0047 1 7,40 0,15 152,72 0,91 1,04
59 60 81,00 524,630 524,400 | 0,0028 1 7,40 0,15 118,24 0,70 1,92
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44 52 136,00 533,570 529,780 | 0,0279 1 7,40 0,15 370,43 2,21 1,03
51 52 81,00 530,050 529,780 | 0,0033 1 7,40 0,15 128,11 0,76 1,77
52 60 135,00 529,780 524,400 | 0,039 1 7,40 0,15 442,97 2,64 085
60 61 60,00 524,400 524,000 |  0,0067 1 7,40 0,15 181,18 1,08 093
45 53 136,00 532,800 520,100 | 0,0272 1 7,40 0,15 366,00 2,18 1,04
52 53 61,00 529,780 529,100 | 0,011 1 7,40 0,15 234,28 1,40 0,73
53 61 136,00 529,100 524,000 | 0,0375 1 7,40 0,15 429,70 2,56 0,89
61 62 60,00 524,000 523240 | 0,0127 1 7,40 0,15 249,74 1,49 0,67
46 54 136,00 532,000 528,450 | 0,0261 1 7,40 0,15 358,51 2,14 1,06
53 54 61,00 529,100 528,450 | 0,0107 1 7,40 0,15 229,06 1,37 074
54 62 130,00 528,450 523,240 |  0,0401 1 7,40 0,15 444,22 2,65 0,82
62 63 69,00 523,240 522,500 | 0,0107 1 7,40 0,15 229,80 1,37 084
63 72 121,00 522,500 514,100 | 0,0694 1 7,40 0,15 584,65 3,48 0,58
71 72 70,00 514,560 514,100 | 0,0066 1 7,40 0,15 179,88 1,07 1,09
72 Rio 46,00 514,100 511,000 | 0,0674 1 7,40 0,15 576,04 343 0,22
59 68 141,00 524,900 514680 | 0,0725 1 7,40 0,15 597,40 3,56 0,66
69 68 84,00 515,810 514,680 | 0,0135 1 7,40 0,15 257,37 1,53 0,91
68 Rio 46,00 514,680 511,000 | 0,0800 1 7,40 0,15 627,62 374 0,20
60 69 138,00 524,400 515810 | 0,0622 1 7,40 0,15 553,62 3,30 0,70
69 Rio 40,00 515,810 511,000 | 0,1202 1 7,40 0,15 769,48 4,59 0,15
69 70 60,00 515,810 514,830 | 0,0163 1 7,40 0,15 283,59 1,69 0,59
61 70 130,00 524,000 514,830 | 0,0705 1 7,40 0,15 589,34 3,51 0,62
70 71 61,00 514,830 514,560 | 0,004 1 7,40 0,15 147,63 0,88 1,16
62 71 127,00 523,240 514,560 |  0,0683 1 7,40 0,15 580,11 3,46 0,61
71 Rio 47,00 514,560 511,000 | 0,0757 1 7,40 0,15 610,70 3,64 022

Fundamento Teérico = Formula utilizada para o calculo da capacidade das Sarjetas formula de Manning modificada por
Izzard.

O — 0.375 _(%j.i%_))%

"Z" é o inverso da declividade transversal iy

Q - Vazdo m?¥s

h2
A:ZT A - rea em m?
V= 0.75 h% i%°
rn
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[Vazdo de contribuicido | Condigdo do Trecho
1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 R3
SUB BACIA 4 - 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Segur)do Ramal R6 R5 R4 R3 ‘ R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 R3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento = 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R, para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condigao Area Area Area Tempo de | Tempo Tempo Tempo Tempo _Intensidade| Vazdo | Observagio Trecho Vazio de |Capacidade| Observagio
Trecho Montante | Jusante do Trecho Parcial | Acumulada| Acumulada| Entrada Parcial Ramal Galeria__| Acumulado| Barretos Contribuigdo | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (ha) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) (mm/min) (I/s) (Us) (Us)
17 124,00 547,050 545,850 0,0097 3 0,92 0,92 0,00 10,00 1,59 11,59 0,00 11,59 1,67 127,83 Ramal 17 127,83 436,58 Ramal
67 51,00 546,900 545,850 0,0206 3 0,42 0,42 0,00 10,00 0,45 10,45 0,00 10,45 1,72 60,21 Ramal 67 60,21 636,78 Ramal
717 216,00 545,850 543,230 0,0121 2 1,00 2,34 0,00 2,47 12,47 0,00 12,47 1,63 317,61 Ramal 717 317,61 488,77 Ramal
6 16 216,00 546,900 543,870 0,0140 2 1,27 1,27 0,00 10,00 2,30 12,30 0,00 12,30 1,64 173,16 Ramal 6 16 173,16 525,63 Ramal
16 17 51,00 543,870 543,230 0,0125 1 0,13 0,00 1,40 0,57 0,00 10,57 10,57 1,71 199,99 Galeria 16 17 199,99 497,15 Galeria
17 18 56,00 543,230 542,700 0,0095 1 0,23 0,00 3,97 0,73 0,00 10,73 10,73 1,71 564,74 Galeria 17 18 564,74 431,74 Galeria
0 0,00 #VALOR!
28 125,00 545,750 544,830 0,0074 3 0,55 0,55 0,00 10,00 1,84 11,84 0,00 11,84 1,66 75,92 Ramal 28 75,92 380,73 Ramal
78 56,00 545,850 544,830 0,0182 3 0,14 0,14 0,00 0,52 10,52 0,00 10,52 1,72 20,03 Ramal 78 20,03 598,95 Ramal
8 18 216,00 544,830 542,700 0,0099 2 1,00 1,69 0,00 2,74 12,74 0,00 12,74 1,62 227,78 Ramal 8 18 227,78 440,70 Ramal
18 19 50,00 542,700 541,850 0,0170 1 0,23 0,00 5,89 0,48 0,00 10,48 10,48 1,72 843,52 Galeria 18 19 843,52 578,64 Galeria
39 98,00 544,300 543,770 0,0054 3 0,59 0,59 0,00 1,68 11,68 0,00 11,68 1,66 81,78 Ramal 39 81,78 326,37 Ramal
89 50,00 544,830 543,770 0,0212 3 0,13 0,13 0,00 10,00 0,43 10,43 0,00 10,43 1,72 18,64 Ramal 89 18,64 646,18 Ramal
9 19 216,00 543,770 541,850 0,0089 2 1,00 1,72 0,00 2,89 12,89 0,00 12,89 1,61 230,95 Ramal 9 19 230,95 418,41 Ramal
19 20 59,00 541,850 541,085 0,0130 1 0,13 0,00 7,74 0,65 0,00 10,65 10,65 1,71 1103,25 Galeria 19 20 1103,25 505,34 Galeria
9 10 50,00 543,770 542,630 0,0228 3 0,13 0,13 0,00 0,42 10,42 0,00 10,42 1,72 18,65 Ramal 9 10 18,65 670,12 Ramal
10 20 216,00 542,630 541,085 0,0072 2 1,00 1,13 0,00 10,00 3,22 13,22 0,00 13,22 1,60 150,44 Ramal 10 20 150,44 375,34 Ramal
20 21 56,00 541,085 540,600 0,0087 1 0,14 0,00 9,01 0,76 0,00 10,76 10,76 1,71 1280,54 Galeria 20 21 1280,54 413,01 Galeria
4 11 53,00 542,030 541,860 0,0032 3 0,30 0,30 0,00 1,18 11,18 0,00 11,18 1,69 42,15 Ramal 4 11 42,15 251,34 Ramal
10 11 56,00 542,630 541,860 0,0137 3 0,23 0,23 0,00 10.00 0,60 10,60 0,00 10,60 1,71 32,83 Ramal 10 11 32,83 520,40 Ramal
1121 126,00 541,860 540,600 0,0100 2 1,00 1,53 0,00 1,59 11,59 0,00 11,59 1,67 212,59 Ramal 1121 212,59 443,80 Ramal
21 22 52,00 540,600 540,080 0,0100 1 0,13 0,00 10,67 0,66 0,00 10,66 10,66 1,71 1520,79 Galeria 21 22 1520,79 443,80 Galeria
512 32,00 541,400 541,280 0,0038 3 0,11 0,11 0,00 10,00 0,66 10,66 0,00 10,66 1,71 15,68 Ramal 512 15,68 271,77 Ramal
11 12 52,00 541,860 541,280 0,0112 3 0,14 0,14 0,00 0,62 10,62 0,00 10,62 1,71 19,97 Ramal 11 12 19,97 468,70 Ramal
12 22 126,00 541,280 540,080 0,0095 2 1,00 1,25 0,00 10,00 1,63 11,63 0,00 11,63 1,67 173,50 Ramal 12 22 173,50 433,10 Ramal
22 23 62,00 540,080 539,200 0,0142 1 0,15 0,00 12,07 0,66 0,00 10,66 10,66 1,71 1720,30 Galeria 22 23 1720,30 528,72 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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12 13 62,00 541,280 540,500 0,0126 3 0,13 0,13 0,00 0,70 10,70 0,00 10,70 1,71 18,51 Ramal 12 13 18,51 497,78 Ramal
13 23 126,00 540,500 539,200 0,0103 2 1,00 1,13 0,00 10.00 1,56 11,56 0,00 11,56 1,67 157,12 Ramal 13 28 157,12 450,78 Ramal
23 24 62,00 539,200 538,240 0,0155 1 0,13 0,00 13,33 0,63 0,00 10,63 10,63 1,71 1901,36 Galeria 23 24 1901,36 552,23 Galeria
14 24 64,00 539,600 538,240 0,0213 2 0,97 0,97 0,00 0,55 10,55 0,00 10,55 1,72 138,65 Ramal 14 24 138,65 646,94 Ramal
24 25 64,00 538,240 537,450 0,0123 1 0,14 0,00 14,44 0,73 0,00 10,73 10,73 1,71 2054,10 Galeria 24 25 2054,10 493,07 Galeria
15 25 168,00 538,860 537,450 0,0084 2 1,08 1,08 0,00 2,31 12,31 0,00 12,31 1,64 147,21 Ramal 15 25 147,21 406,57 Ramal
25 36 210,00 537,450 534,950 0,0119 1 1,10 0,00 16,62 10,00 2,43 0,00 12,43 12,43 1,63 2258,58 Galeria 25 36 2258,58 484,22 Galeria
35 36 64,00 535,900 534,950 0,0148 2 0,20 0,20 0,00 10,00 0,66 10,66 0,00 10,66 1,71 28,50 Ramal 35 36 28,50 540,70 Ramal
36 47 205,00 534,950 530,980 0,0194 1 0,68 0,00 17,50 1,86 0,00 11,86 11,86 1,66 2414,19 Galeria 36 47 2414,19 617,59 Galeria

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 26 67,00 537,450 536,750 0,0104 2 0,34 0,34 0,00 0,83 10,83 0,00 10,83 1,70 48,23 Ramal 25 26 48,23 453,62 Ramal
26 27 67,00 536,750 536,300 0,0067 2 0,19 0,19 0,00 10,00 1,03 11,03 0,00 11,03 1,69 26,80 Ramal 26 27 26,80 363,71 Ramal
27 37 215,00 536,300 533,940 0,0110 1 1,65 0,00 2,18 2,59 0,00 12,59 12,59 1,62 295,01 Galeria 27 37 295,01 464,96 Galeria
36 37 65,00 534,950 533,940 0,0155 2 0,13 0,13 0,00 10,00 0,66 10,66 0,00 10,66 1,71 18,53 Ramal 36 37 18,53 553,21 Ramal
37 47 220,00 533,940 530,980 0,0135 1 2,00 0,00 4,31 2,39 0,00 12,39 12,39 1,63 586,25 Galeria 37 47 586,25 514,77 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 32 210,00 540,600 538,230 0,0113 3 1,00 1,00 0,00 2,49 12,49 0,00 12,49 1,63 135,66 Ramal 21 32 135,66 471,46 Ramal
31 32 56,00 538,580 538,230 0,0063 3 0,14 0,14 0,00 0,89 10,89 0,00 10,89 1,70 19,82 Ramal 31 32 19,82 350,85 Ramal
32 43 205,00 538,230 534,240 0,0195 2 1,10 2,24 0,00 1,85 11,85 0,00 11,85 1,66 309,05 Ramal 32 43 309,05 619,14 Ramal
43 44 52,00 534,240 533,570 0,0129 1 0,13 0,00 2,37 0,58 0,00 10,58 10,58 1,71 338,53 Galeria 43 44 338,53 503,75 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 33 210,00 540,080 537,350 0,0130 3 1,00 1,00 0,00 2,32 12,32 0,00 12,32 1,64 136,27 Ramal 22 33 136,27 506,00 Ramal
32 33 52,00 538,230 537,350 0,0169 3 0,14 0,14 0,00 10,00 0,50 10,50 0,00 10,50 1,72 20,04 Ramal 32 33 20,04 577,33 Ramal
33 44 205,00 537,350 533,570 0,0184 2 1,10 2,24 0,00 1,90 11,90 0,00 11,90 1,65 308,64 Ramal 33 44 308,64 602,63 Ramal
44 45 62,00 533,570 532,800 0,0124 1 0,14 0,00 4,75 0,70 0,00 10,70 10,70 1,71 676,16 Galeria 44 45 676,16 494,57 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 34 210,00 539,200 536,690 0,0120 3 1,00 1,00 0,00 2,42 12,42 0,00 12,42 1,63 135,91 Ramal 23 34 135,91 485,19 Ramal
33 34 62,00 537,350 536,690 0,0106 3 0,14 0,14 0,00 0,76 10,76 0,00 10,76 1,71 19,90 Ramal 33 34 19,90 457,89 Ramal
34 45 205,00 536,690 532,800 0,0190 2 1,10 2,24 0,00 1,88 11,88 0,00 11,88 1,65 308,86 Ramal 34 45 308,86 611,34 Ramal
45 46 62,00 532,800 532,000 0,0129 1 0,13 0,00 7,12 10,00 0,69 0,00 10,69 10,69 1,71 1013,89 Galeria 45 46 1013,89 504,12 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 35 210,00 538,240 535,900 0,0111 3 1,00 1,00 0,00 2,51 12,51 0,00 12,51 1,63 135,61 Ramal 24 35 135,61 468,47 Ramal
34 35 62,00 536,690 535,900 0,0127 3 0,14 0,14 0,00 10,00 0,69 10,69 0,00 10,69 1,71 19,93 Ramal 34 35 19,93 500,96 Ramal
35 46 206,00 535,900 532,000 0,0189 2 1,10 2,24 0,00 1,89 11,89 0,00 11,89 1,65 308,77 Ramal 35 46 308,77 610,63 Ramal
46 47 62,00 532,000 530,980 0,0165 1 0,14 0,00 9,50 0,61 0,00 10,61 10,61 1,71 1355,76 Galeria 46 47 1355,76 569,23 Galeria
47 55 133,00 530,980 527,860 0,0235 1 1,40 0,00 32,71 1,09 0,00 11,09 11,09 1,69 4606,19 Galeria 47 55 4606,19 679,73 Galeria
55 63 140,00 527,860 522,500 0,0383 1 1,07 0,00 33,78 0,90 0,00 10,90 10,90 1,70 4782,03 Galeria 55 63 4782,03 868,36 Galeria
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0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 48 133,00 534,300 530,000 0,0323 3 0,64 0,64 0,00 10.00 0,93 10,93 0,00 10,93 1,70 90,53 Ramal 40 48 90,53 797,98 Ramal
49 48 55,00 530,170 530,000 0,0031 3 0,62 0,62 0,00 1,25 11,25 0,00 11,25 1,68 86,95 Ramal 49 48 86,95 246,73 Ramal
48 56 136,00 530,000 523,620 0,0469 2 0,53 1,79 0,00 0,79 10,79 0,00 10,79 1,70 254,17 Ramal 48 56 254,17 961,22 Ramal
57 56 55,00 524,200 523,620 0,0105 1 0,21 0,00 2,00 0,00 0,00 10,00 10,00 1,74 290,34 Galeria 57 56 290,34 0,00 Galeria
56 64 118,00 523,620 514,000 0,0815 1 0,53 0,00 2,53 0,52 0,00 10,52 10,52 1,72 361,95 Galeria
64 65 53,00 514,000 513,450 0,0104 1 0,21 0,00 2,74 0,66 0,00 10,66 10,66 1,71 390,53 Galeria 64 65 390,53 452,09 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
50 49 50,00 530,170 530,000 0,0034 3 0,13 0,13 0,00 1,08 11,08 0,00 11,08 1,69 18,31 Ramal 50 49 18,31 258,77 Ramal
49 57 135,00 530,000 524,200 0,0430 2 0,56 0,69 0,00 0,82 10,82 0,00 10,82 1,70 97,90 Ramal 49 57 97,90 919,88 Ramal
58 57 55,00 524,630 524,200 0,0078 1 0,12 0,00 0,81 10.00 0,78 0,00 10,78 10,78 1,70 115,04 Galeria 58 57 115,04 392,41 Galeria
57 65 135,00 524,200 513,700 0,0778 1 0,56 0,00 1,37 0,61 0,00 10,61 10,61 1,71 195,51 Galeria Galeria
65 66 134,00 513,700 513,300 0,0030 1 0,12 0,00 4,23 3,09 0,00 13,09 13,09 1,60 565,01 Galeria 65 66 565,01 242,47 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
42 50 134,00 534,420 530,100 0,0322 2 1,00 1,00 0,00 10,00 0,94 10,94 0,00 10,94 1,70 141,41 Ramal 42 50 141,41 796,84 Ramal
50 58 136,00 530,100 524,630 0,0402 1 0,13 0,00 1,13 0,85 0,00 10,85 10,85 1,70 160,17 Galeria 50 58 160,17 890,03 Galeria
58 67 136,00 524,630 513,800 0,0796 1 1,00 0,00 2,13 0,61 0,00 10,61 10,61 1,71 303,99 Galeria 58 67 303,99 1252,35 Galeria
67 66 22,00 513,800 513,300 0,0227 1 0,07 0,00 2,20 0,18 0,00 10,18 10,18 1,73 317,72 Galeria 67 66 317,72 669,05 Galeria
66 Rio 20,00 513,300 511,000 0,150 1 0,00 0,00 6,43 0,07 0,00 10,07 10,07 1,74 931,47 Galeria Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43 51 0,00 778,97
43 51 136,00 534,240 530,050 0,0308 4 0,68 0,68 0,00 10,00 0,98 10,98 0,00 10,98 1,70 96,07 Ramal 50 51 96,07 129,19 Ramal
50 51 59,00 530,100 530,050 0,0008 4 0,13 0,13 0,00 10,00 2,55 12,55 0,00 12,55 1,63 17,61 Ramal 51 59 17,61 885,96 Ramal
51 59 136,00 530,050 524,630 0,0399 3 1,00 1,81 0,00 0,86 10,86 0,00 10,86 1,70 256,53 Ramal 58 59 256,53 305,44 Ramal
58 59 57,00 524,900 524,630 0,0047 2 0,13 0,13 0,00 10,00 1,04 11,04 0,00 11,04 1,69 18,33 Ramal 59 60 18,33 236,49 Ramal
59 60 81,00 524,630 524,400 0,0028 1 0,26 0,00 2,20 1,92 0,00 11,92 11,92 1,65 303,02 Galeria Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44 52 0,00 740,85
44 52 136,00 533,570 529,780 0,0279 3 1,00 1,00 0,00 1,03 11,03 0,00 11,03 1,69 141,08 Ramal 51 52 141,08 256,23 Ramal
51 52 81,00 530,050 529,780 0,0033 3 0,26 0,26 0,00 1,77 11,77 0,00 11,77 1,66 35,95 Ramal 52 60 35,95 885,95 Ramal
52 60 135,00 529,780 524,400 0,0399 2 1,00 2,26 0,00 0,85 10,85 0,00 10,85 1,70 320,37 Ramal 60 61 320,37 362,36 Ramal
60 61 60,00 524,400 524,000 0,0067 1 0,15 0,00 4,61 0,93 0,00 10,93 10,93 1,70 652,17 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45 53 0,00 732,00
45 53 136,00 532,800 529,100 0,0272 3 1,00 1,00 0,00 1,04 11,04 0,00 11,04 1,69 141,03 Ramal 52 53 141,03 468,57 Ramal
52 53 61,00 529,780 529,100 0,0111 3 0,14 0,14 0,00 0,73 10,73 0,00 10,73 1,71 19,91 Ramal 53 61 19,91 859,41 Ramal
53 61 136,00 529,100 524,000 0,0375 2 1,00 2,14 0,00 0,89 10,89 0,00 10,89 1,70 303,09 Ramal 61 62 303,09 499,47 Ramal
61 62 60,00 524,000 523,240 0,0127 1 0,15 0,00 6,90 0,67 0,00 10,67 10,67 1,71 983,00 Galeria
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46 54 0,00 717,01
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46 54 136,00 | 532,000 | 528450 | 0,0261 3 1,00 1,00 0,00 1,06 11,06 0,00 11,06 1,69 140,95 Ramal 53 54 140,95 458,11 Ramal
53 54 61,00 529,100 | 528450 | 0,0107 3 0,14 0,14 0,00 0,74 10,74 0,00 10,74 1,71 19,90 Ramal 54 62 19,90 888,44 Ramal
54 62 130,00 | 528450 | 523,240 | 0,0401 2 1,00 2,14 0,00 0,82 10,82 0,00 10,82 1,70 303,64 Ramal 62 63 303,64 459,59 Ramal
62 63 69,00 523,240 | 522,500 | 0,0107 1 0,15 0,00 9,19 0,84 0,00 10,84 10,84 1,70 1303,19 | Galeria 63 72 1303,19 1169,31 | Galeria
63 72 121,00 | 522,500 | 514,100 | 0,0694 1 0,83 0,00 43,80 0,58 0,00 10,58 10,58 1,71 6256,05 | Galeria 71 72 6256,05 359,76 Galeria
71 72 70,00 514,560 | 514,100 | 0,0066 5 0,07 0,07 0,00 1,09 11,09 0,00 11,09 1,69 9,86 Ramal 72 Rio 9,86 1152,08 Ramal
72 Rio 46,00 514,100 | 511,000 | 0,0674 1 0,00 0,00 43,87 0,22 0,00 10,22 10,22 1,73 6328,56 Galeria Galeria

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59 68 0,00 1194,81
59 68 141,00 | 524,900 | 514,680 | 0,0725 2 0,77 0,77 0,00 0,66 10,66 0,00 10,66 1,71 109,73 Ramal 69 68 109,73 514,73 Ramal
69 68 84,00 515,810 | 514,680 | 0,0135 > 0,10 0,10 0,00 0,91 10,91 0,00 10,91 1,70 14,15 Ramal 68 Rio 14,15 125524 Ramal
68 Rio 46,00 514,680 | 511,000 | 0,0800 4 0,00 0,00 0,87 0,20 0,00 10,20 10,20 1,73 125,57 Galeria

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60 69 0,00 1107,23
60 69 138,00 | 524,400 | 515810 | 0,0622 2 0,71 0,71 0,00 0,70 10,70 0,00 10,70 1,71 101,08 Ramal 69 Rio 101,08 1538,95 Ramal
69 Rio 40,00 515810 | 511,000 | 0,1202 " 0,00 0,00 0,71 0,15 0,00 10,15 10,15 1,73 102,65 Galeria

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69 70 0,00 567,18
69 70 60,00 515,810 | 514,830 | 0,0163 3 0,11 0,11 0,00 0,59 10,59 0,00 10,59 1,71 15,71 Ramal 61 70 15,71 1178,68 Ramal
61 70 130,00 | 524,000 | 514,830 | 0,0705 3 0,64 0,64 0,00 0,62 10,62 0,00 10,62 1,71 91,32 Ramal 70 71 91,32 295,26 Ramal
70 71 61,00 514,830 | 514,560 | 0,0044 2 0,11 0,86 0,00 1,16 11,16 0,00 11,16 1,69 120,90 Ramal 62 71 120,90 1160,22 Ramal
62 71 127,00 | 523,240 | 514,560 | 0,0683 2 0,63 0,63 0,00 0,61 10,61 0,00 10,61 1,71 89,90 Ramal 71 Rio 89,90 1221,40 Ramal
71 Rio 47,00 514,560 | 511,000 | 0,0757 1 0,00 0,00 1,49 0,22 0,00 10,22 10,22 1,73 214,99 Galeria

Ailton Pinto Neto
Equacées de Chuvas intensas no Estado de Sdo Paulo Engenheiro Agrimensor

CREA N° 040.040826.5
AR.T.n°92221220160254137

[1 0<7<60min =i=19,18.(+20) """ +537(r+20) " .In(7 — 0,5)]

Barretos

[60 <7 <180min =i =17.78(r + 20) """ + 4,981 + 20) "*".in (1 — 0.5)]
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Dimensionamento da Galeria

| |RAMAL PLUVIAL RUA EGLANDINO AMERICANO DE FREITAS |

0,016  (adm) SUB BACIA 4 -
[ [RAMAL PLUVIAL RUA ANTONIO DOMINGOS |
[ [RAMAL PLUVIAL RUA MARCONDES MENDES DE OLIVEIRA |
[ |[REMANEJAMENTO RUA FABIO MAZZOTI |
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Diametro | Didmetro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagéo
Trecho Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Calculado | Adotado K d'agua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (min)
17 124,00 547,050 545,850 547,050 545,850 0,0097 0,36 Ramal
67 51,00 546,900 545,850 546,900 545,850 0,0206 0,24 Ramal
717 216,00 545,850 543,230 545,850 543,230 0,0121 0,49 Ramal
6 16 216,00 546,900 543,870 546,900 543,870 0,0140 0,38 Ramal
16 17 51,00 543,870 543,230 1,60 1,60 542,270 541,630 0,0125 0,41 0,60 0,115 0,25 1,793 0,47 1,15 Galeria
17 18 56,00 543,230 542,700 1,60 1,70 541,630 541,000 0,0112 0,62 0,60 0,3327 0,54 2,092 0,45 0,91 Galeria
28 125,00 545,750 544,830 545,750 544,830 0,0074 0,31 Ramal
78 56,00 545,850 544,830 545,850 544,830 0,0182 0,16 Ramal
8 18 216,00 544,830 542,700 544,830 542,700 0,0099 0,45 Ramal
18 19 50,00 542,700 541,850 1,70 1,80 541,000 540,050 0,0190 0,65 0,80 0,1775 0,43 3,025 0,28 1,47 Galeria
39 98,00 544,300 543,770 544,300 543,770 0,0054 0,34 Ramal
89 50,00 544,830 543,770 544,830 543,770 0,0212 0,15 Ramal
9 19 216,00 543,770 541,850 543,770 541,850 0,0089 0,46 Ramal
19 20 59,00 541,850 541,085 1,80 1,80 540,050 539,285 0,0130 0,77 0,80 0,2811 0,59 2,740 0,36 1,14 Galeria
9 10 50,00 543,770 542,630 543,770 542,630 0,0228 0,15 Ramal
10 20 216,00 542,630 541,085 542,630 541,085 0,0072 0,41 Ramal
20 21 56,00 541,085 540,600 1,80 2,10 539,285 538,500 0,0140 0,80 0,80 0,3138 0,66 2,871 0,33 1,13 Galeria
4 11 53,00 542,030 541,860 542,030 541,860 0,0032 0,29 Ramal
10 11 56,00 542,630 541,860 542,630 541,860 0,0137 0,20 Ramal

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO ) - .
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edi¢do n° 1326 Pdgina 316 de 384
1121 126,00 | 541,860 | 540,600 541,860 | 540,600 | 0,0100 0,44 Ramal
21 22 52,00 540,600 | 540,080 2,10 2,00 538,500 | 538,080 | 0,0081 0,95 1,00 0,2707 0,72 2,500 0,35 0,94 Galeria
5 12 32,00 541,400 | 541,280 541,400 | 541,280 | 0,0038 0,20 Ramal
1 12 52,00 541,860 | 541,280 541,860 | 541,280 | 0,0112 0,18 Ramal
12 22 126,00 | 541,280 | 540,080 541,280 | 540,080 | 0,0095 0,41 Ramal
22 23 62,00 540,080 | 539,200 2,00 2,00 538,080 | 537,200 | 0,0142 0,90 1,00 0,2310 0,64 3,221 0,32 1,29 Galeria
12 13 62,00 541,280 | 540,500 541,280 | 540,500 | 0,0126 0,17 Ramal
13 23 126,00 | 540,500 | 539,200 540,500 | 539,200 | 0,0103 0,39 Ramal
23 24 62,00 539,200 | 538,240 2,00 2,00 537,200 | 536,240 | 0,0155 0,91 1,00 0,2445 0,66 3,393 0,30 1,33 Galeria
14 24 64,00 539,600 | 538,240 539,600 | 538,240 | 0,0213 0,32 Ramal
24 25 64,00 538,240 | 537,450 2,00 2,00 536,240 | 535450 | 0,0123 0,98 1,00 0,2958 0,77 3,121 0,34 1,14 Galeria
15 25 168,00 | 538,860 | 537,450 538,860 | 537,450 | 0,0084 0,39 Ramal
25 36 210,00 | 537,450 | 534,950 2,00 2,00 535,450 | 532,950 | 0,0119 1,03 1,00 0,3312 0,89 3,040 1,15 1,03 Galeria
35 36 64,00 535,900 | 534,950 535,900 | 534,950 | 0,0148 0,19 Ramal
36 47 205,00 | 534,950 | 530,980 2,00 2,00 532,950 | 528,980 | 0,0194 0,96 1,00 0,2776 0,73 3,881 0,88 1,45 Galeria
25 26 67,00 537,450 | 536,750 537,450 | 536,750 | 0,0104 0,25 Ramal
26 27 67,00 536,750 | 536,300 536,750 | 536,300 | 0,0067 0,22 Ramal
27 37 215,00 | 536,300 | 533,940 1,60 1,60 534,700 | 532,340 | 0,0110 0,49 0,60 0,1759 0,32 1,882 1,90 1,07 Galeria
36 37 65,00 534,950 | 533,940 534,950 | 533,940 | 0,0155 0,16 Ramal
37 47 220,00 | 533,940 | 530,980 1,60 2,00 532,340 | 528,980 | 0,0153 0,59 0,60 0,2964 0,46 2,465 1,49 1,16 Galeria
21 32 210,00 | 540,600 | 538,230 540,600 | 538,230 | 0,0113 0,36 Ramal
31 32 56,00 538,580 | 538,230 538,580 | 538,230 | 0,0063 0,20 Ramal
32 43 205,00 | 538,230 | 534,240 538,230 | 534,240 | 0,0195 0,44 Ramal
43 44 52,00 534,240 | 533,570 1,60 1,60 532,640 | 531,970 | 0,0129 0,50 0,60 0,1863 0,33 2,069 0,42 1,15 Galeria
22 33 210,00 | 540,080 | 537,350 540,080 | 537,350 | 0,0130 0,35 Ramal

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO ) - .
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edi¢do n° 1326 Pagina 317 de 384
32 33 52,00 538,230 | 537,350 538,230 | 537,350 | 0,0169 0,16 Ramal
33 44 205,00 | 537,350 | 533,570 537,350 | 533,570 | 0,0184 0,45 Ramal
44 45 62,00 533,570 | 532,800 1,60 1,90 531,970 [ 530,900 | 0,0173 0,61 0,60 0,3216 0,51 2,622 0,39 1,17 Galeria
23 34 210,00 | 539,200 | 536,690 539,200 | 536,690 | 0,0120 0,36 Ramal
33 34 62,00 537,350 | 536,690 537,350 | 536,690 | 0,0106 0,18 Ramal
34 45 205,00 | 536,690 | 532,800 536,690 | 532,800 | 0,0190 0,45 Ramal
45 46 62,00 532,800 | 532,000 1,90 1,80 530,900 [ 530,200 | 0,0113 0,77 0,80 0,2768 0,58 2,552 0,40 1,07 Galeria
24 35 210,00 | 538,240 | 535,900 538,240 | 535,900 | 0,011 0,36 Ramal
34 35 62,00 536,690 | 535,900 536,690 | 535,900 | 0,0127 0,17 Ramal
35 46 206,00 | 535900 | 532,000 535,900 | 532,000 | 0,0189 0,45 Ramal
46 47 62,00 532,000 | 530,980 1,80 1,80 530,200 | 529,180 | 0,0165 0,80 0,80 0,3066 0,64 3,110 0,33 1,24 Galeria
47 55 133,00 | 530,980 | 527,860 1,80 2,20 529,180 | 525,660 | 0,0265 1,15 1,20 0,2786 0,88 5,126 0,43 1,75 Galeria
55 63 140,00 | 527,860 | 522,500 2,20 2,20 525,660 | 520,300 | 0,0383 1,09 1,20 0,2405 0,78 6,003 0,39 2,17 Galeria
40 48 133,00 | 534,300 | 530,000 534,300 | 530,000 | 0,0323 0,25 Ramal
49 48 55,00 530,170 | 530,000 530,170 | 530,000 | 0,0031 0,39 Ramal
48 56 136,00 | 530,000 | 523,620 530,000 | 523,620 | 0,0469 0,35 Ramal
57 56 55,00 524,200 | 523,620 1,60 1,60 522,600 | 522,020 | 0,0105 0,49 0,60 0,1766 0,32 1,845 0,50 1,04 Galeria
56 64 118,00 | 523,620 | 514,000 1,60 1,60 522,020 | 512,400 | 0,0815 0,36 0,60 0,0792 0,20 4,153 0,47 2,94 Galeria
64 65 53,00 514,000 | 513,450 1,60 1,60 512,400 | 511,850 | 0,0104 0,54 0,60 0,2395 0,39 1,964 0,45 1,00 Galeria
50 49 50,00 530,170 | 530,000 530,170 | 530,000 | 0,0034 0,21 Ramal
49 57 135,00 | 530,000 | 524,200 530,000 | 524,200 | 0,0430 0,25 Ramal
58 57 55,00 524,630 | 524,200 1,60 1,60 523,030 | 522,600 | 0,0078 0,36 0,60 0,0813 0,20 1,286 0,71 0,91 Galeria
57 65 135,00 | 524,200 | 513,700 1,60 1,60 522,600 | 512,100 | 0,0778 0,29 0,60 0,0438 0,15 3,420 0,66 2,82 Galeria
65 66 134,00 | 513,700 | 513,300 1,60 1,60 512,100 [ 511,700 | 0,0030 0,79 0,80 0,3000 0,62 1,323 1,69 0,53 Galeria
42 50 134,00 | 534,420 | 530,100 534,420 | 530,100 | 0,0322 0,30 Ramal
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50 58 136,00 | 530,100 | 524,630 1,60 1,60 528,500 | 523,030 | 0,0402 0,30 0,60 0,0499 0,16 2,570 0,88 2,04 Galeria
58 67 136,00 | 524,630 | 513,800 1,60 1,60 523,030 | 512,200 | 0,0796 0,34 0,60 0,0673 0,19 3,905 0,58 2,89 Galeria
67 66 22,00 513,800 | 513,300 1,60 1,60 512,200 | 511,700 | 0,0227 0,44 0,60 0,1317 0,27 2,522 0,15 1,55 Galeria
66 Rio 20,00 513,300 | 511,000 1,60 1,60 511,700 | 509,400 | 0,1150 0,48 0,60 0,1716 0,31 6,044 0,06 3,45 Galeria
43 51 136,00 | 534,240 | 530,050 534,240 | 530,050 | 0,0308 0,26 Ramal
50 51 59,00 530,100 | 530,050 530,100 | 530,050 | 0,0008 0,27 Ramal
51 59 136,00 | 530,050 | 524,630 530,050 | 524,630 | 0,0399 0,36 Ramal
58 59 57,00 524,900 | 524,630 524,900 | 524,630 | 0,0047 0,20 Ramal
59 60 81,00 524,630 | 524,400 1,60 1,65 523,030 | 522,750 | 0,0035 0,61 0,60 0,3220 0,51 1,173 1,15 0,52 Galeria
44 52 136,00 | 533,570 | 529,780 533,570 | 529,780 | 0,0279 0,31 Ramal
51 52 81,00 530,050 | 529,780 530,050 | 529,780 | 0,0033 0,28 Ramal
52 60 135,00 | 529,780 | 524,400 529,780 | 524,400 | 0,0399 0,39 Ramal
60 61 60,00 524,400 | 524,000 1,65 1,80 522,750 | 522,200 | 0,0092 0,68 0,80 0,1976 0,46 2,145 0,47 1,01 Galeria
45 53 136,00 | 532,800 | 529,100 532,800 | 529,100 | 0,0272 0,31 Ramal
52 53 61,00 529,780 | 529,100 529,780 | 529,100 | 0,0111 0,18 Ramal
53 61 136,00 | 529,100 | 524,000 529,100 | 524,000 | 0,0375 0,39 Ramal
61 62 60,00 524,000 | 523,240 1,80 1,80 522,200 | 521,440 | 0,0127 0,74 0,80 0,2534 0,54 2,663 0,38 1,15 Galeria
46 54 136,00 | 532,000 | 528,450 532,000 | 528,450 | 0,0261 0,31 Ramal
53 54 61,00 529,100 | 528,450 529,100 | 528,450 | 0,0107 0,18 Ramal
54 62 130,00 | 528450 | 523,240 528,450 | 523,240 | 0,0401 0,38 Ramal
62 63 69,00 523,240 | 522,500 1,80 2,20 521,440 | 520,300 | 0,0165 0,78 0,80 0,2941 0,62 3,109 0,37 1,26 Galeria
63 72 121,00 | 522,500 | 514,100 2,20 2,20 520,300 [ 511,900 | 0,0694 1,08 1,20 0,2336 0,77 8,048 0,25 2,93 Galeria
71 72 70,00 514,560 | 514,100 514,560 | 514,100 | 0,0066 0,15 Ramal
72 Rio 46,00 514,100 | 511,000 2,20 2,20 511,900 | 508,800 | 0,0674 1,09 1,20 0,2399 0,78 7,965 0,10 2,88 Galeria
59 68 141,00 | 524,900 | 514,680 524,900 | 514,680 | 0,0725 0,24 Ramal
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69 68 84,00 515,810 | 514,680 515,810 | 514,680 | 0,0135 0,15 Ramal
68 Rio 46,00 514,680 | 511,000 1,60 1,60 513,080 | 509,400 | 0,0800 0,24 0,60 0,0277 0,12 3,043 0,25 2,80 Galeria
60 69 138,00 | 524,400 | 515,810 524,400 | 515810 | 00622 0,23 Ramal
69 Rio 40,00 515,810 | 511,000 1,60 1,60 514,210 | 509,400 | 0,1202 0,21 0,60 0,0185 0,10 3,259 0,20 3,36 Galeria
69 70 60,00 515,810 | 514,830 515,810 | 514,830 | 0,0163 0,15 Ramal
61 70 130,00 | 524,000 | 514,830 524,000 | 514,830 | 0,0705 0,22 Ramal
70 71 61,00 514,830 | 514,560 514,830 | 514,560 | 0,0044 0,41 Ramal
62 71 127,00 | 523,240 | 514,560 523,240 | 514,560 | 0,0683 0,22 Ramal
71 Rio 47,00 514,560 | 511,000 1,60 1,60 512,960 | 509,400 | 0,0757 0,30 0,60 0,0488 0,16 3,452 0,23 2,79 Galeria

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

A.R.T. n°92221220160254137
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VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663
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0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000
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Introducgao

O presente estudo trata das medidas de controle de cheias, incluindo medidas nao-
estruturais e medidas estruturais, como o redimensionamento e readequacao das
obras de drenagem urbana existentes no municipio de Viradouro e as

recomendacgdes para protecdo de taludes e areas inundaveis.

Os sistemas de drenagem urbana sdo sistemas essencialmente preventivos de
inundagdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a
alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua. E evidente que no campo da
drenagem, os problemas agravam-se em funcéo da urbanizagdo desordenada.

Deve-se ter em mente que a melhor drenagem é aquela que drena o escoamento

sem produzir impactos nem no local nem a jusante.

Para mitigar ou acabar com os problemas causados pelas inundac¢ées utiliza-se o
controle de inundagdes que é um conjunto de medidas que tenham por objetivo
minimizar os riscos a que as populagdes estdo sujeitas, diminuindo os prejuizos
causados por inundacgdes e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma
harménica, articulada e sustentavel. A decisdo ideal & definida em funcdo da
caracteristica dos rios Palmeiras e Viradouro, do beneficio da reducdo das
enchentes e dos aspectos sociais do seu impacto. Este controle considera tanto os
meios estruturais quanto os ndo estruturais como alternativa para o fornecimento de
protecdo contra enchente e para a redugcdo dos riscos e importancia dos danos

causados por enchentes.

As medidas estruturais sdo medidas essencialmente construtivas que sao projetadas
para o controle de enchente e inclui a construgcdo de represas ou adufas,
reservatoério de retencao, diques, barragens, melhoramento de canal de rio e canais
de desvio. Ja as medidas nao-estruturais sdo aquelas que defendem a melhor

convivéncia da populagdo com as enchentes e incluem prevencdo e previsdo de
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enchente, reassentamento ou relocacgao, alerta de enchente e evacuacéo, e controle

do uso do solo.

O gerenciamento do controle de enchente trata do excesso de agua que ameaca as
vidas humanas, causa danos econbmicos e interrompe as atividades humanas
socioecondmicas normais. O conceito de controle de enchente &€ amplamente
dividido em gerenciamento das areas de enchente e gerenciamento da agua pluvial
urbana. O gerenciamento das areas de enchente considera a visdo integrada das
medidas estruturais e ndo estruturais para a diminuicdo dos danos causados por
enchentes em uma escala abrangente. O gerenciamento da agua pluvial urbana,
além da estrutura do gerenciamento das areas de enchente supracitada, também
considera a visdo integrada do gerenciamento do esgoto urbano e da drenagem de

agua pluvial.

O controle da inundagdo, obtido por um conjunto de medidas estruturais e nao-
estruturais, permite a populagéo ribeirinha minimizar suas perdas e manter uma
convivéncia harménica com o rio. As agdes incluem medidas de engenharia e de
cunho social, econbmico e administrativo.

Os principios para controle de inundag¢6es urbanas séo:

A bacia como sistema (as medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area em

detrimento a outra);

As medidas de controle no conjunto da bacia (estruturais e ndoestruturais);

Os meios de implantagdo do controle e enchentes sdo o Plano Diretor Urbano, as

Legislagdes Municipal, Estadual e Federal, e o Manual de Drenagem.

Horizonte de expansao do projeto;
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- critério fundamental de ndo ampliar a cheia natural;

- controle permanente (violagdo a legislagao);

- a educagao (conscientizagao e modificagéo);

- a administracdo da manutengao e controle;

Os efeitos bem conhecidos da urbanizacdo podem ser resumidos nos processos

hidrolégicos de duas maneiras:

1. A quantidade de agua aumenta na mesma propor¢gdo em que aumentam as areas

impermeabilizadas e como consequUéncia ha a redug&o no volume de agua infiltrada;

2. A velocidade da drenagem superficial e o pico de enchente aumentam devido ao

aumento da eficiéncia do sistema de drenagem.

Pode-se concluir, portanto, que na sistematizagcédo hidrolégica de uma area urbana,
deve-se buscar um principio compensatério tendo como base as condigdes do

sistema natural preexistente a urbanizacgéao.

O objetivo geral deste trabalho foi estudar medidas estruturais e n&o-estruturais
utilizadas para controle de inundagcbes em bacias urbanas do municipio de

Viradouro, que como apresentado no Volume 1, foi dividida em 6 setores:

Setor 1 — Bairros: Jardim Belluzo | e Il, Jardim das Oliveiras, Jardim Boa Vista, Vila
Régie, Jardim Botanico, Vila Belluzo, Habitacional Jesus Menino, Vila Joao

Tomicioli, Vila Bonsucesso, Vila Falconi, Jardim Italia, Regido Central;
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Setor 2 — Bairros: Jardim Paraiso, Jardim das Palmeiras, Jardim Bricia, Regido dos

Lagos, Jardim Marina;

Setor 3 — Bairros: Jardim Sao Francisco, Jardim Julia, Habitacional Viradouro E, Vila

Bruschini, Vila Cury;

Setor 4 — Bairros: Jardim Eldourado, Nova Viradouro, Jardim Imperial, Residencial

Nova Viradouro;

Setor 5 — Bairros: Vila Alvorada, Vila Sdo Pedro, Jardim Primavera |, Residencial
City Viradouro, Residencial Caetano Floridi, Habitacional Sao José, Habitacional
Maria de Jesus, Jardim Progresso, Jardim Maria Luiza |, Jardim das Paineiras,

Centro Comercial Oliveira;

Setor 6 — Bairros: P6lo Comercial e Industrial.

Vale destacar que as sub bacias 1 e 2 s&o langcadas no Cérrego Palmeiras e as
demais no Cérrego Viradouro.

Acoes Nao Estruturais

As Bacias dos Coérregos Viradouro e Palmeiras merecem uma atencio especial por
parte das autoridades por se tratar de um local essencial aos escoamentos das
aguas pluviais do municipio, em especial ao Cérrego Palmeiras que tem sua

nascente dentro do perimetro urbano.

Propde-se abaixo algumas medidas nao-estruturais a serem tomadas na parte alta
da bacia (sub bacias 1,2, 3, 4 e 5).
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Nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5, o principal problema s&o as altas velocidades que as
aguas das chuvas assumem. Estas aguas provocam erosdo e podem provocar
escorregamentos causando com isso o assoreamento do canal dos Coérregos
Palmeiras e Viradouro. Também se deve dar atencdo especial aos mecanismos de
retardamento de aguas pluviais nesta area, pois devido as grandes declividades
nestas sub-bacias as aguas que caem nas cabeceiras chegam muito rapidamente
as bacias que se encontram a jusante, que até possuem sistemas de captacao,

embora estando subdimensionas, ndo atendem as necessidades.

Ja na sub-bacia 6 a probabilidade de ocorréncia de inundacdes € bem menor.

Recomendacgoes

Fazer um trabalho de conscientizacdo da comunidade para n&o jogar lixo nos cursos
de agua evitando assim o assoreamento e a poluigdo (efetuar campanhas nas

escolas e igrejas)

Verificar o custo e a possibilidade de implantagdo de pavimentos permeaveis nas
areas publicas, como pracas, centros de lazer, ruas ainda ndo pavimentadas e de
pouco movimento, para aumentar as areas de infiltragdo, o que levara a diminuigao

do volume escoado que causara problemas de inundacgao a jusante.

Incentivar medidas de compensacdo dos volumes nos lotes mediante o uso de

mecanismos fiscais para criar areas de retardamento.

Conter desmatamentos, recuperar e reflorestar as encostas uma vez que a mata
ciliar € de grande importancia para conter escorregamentos pois ela funciona como

um sistema de contengao natural.
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Adicionar a legislacdo taxas maximas para indices de impermeabilizagéo, evitando
assim impermeabilizagéo excessiva e tentando manter o maximo da condigdo pré-

existente a ocupacéao.

Fiscalizar novos loteamentos que possam surgir (com relacdo a taxa de

impermeabilizagdo, ocupacgao de areas de risco, etc.)

Fiscalizar as areas de preservagao permanente para que nédo sejam tomadas por

habitagdes irregulares.

Criar uma legislacao rigorosa para proteger as areas de preservagdo permanente e

de conservacao.

Termino das obras de implantagao de reservatério de amortecimento na sub-bacia 3.

A rede de drenagem que ainda sera instalada devera ter solugcdes de dissipacdo de

energia para evitar erosdo nos locais de langamento.

Nos locais onde ja ha rede de drenagem, como € o caso das sub-bacias 1,2,3,4 e 5
que estdo parcialmente dotada de galerias, a rede devera ser readequada a sua

capacidade e sugestdes de ampliagéo, para reduzir e evitar focos erosivos.

Fiscalizagdo quanto ao lixo que é jogado nos rios e também nos terrenos baldios.

Definir um local que podera ser um centro comunitario que sera utilizado como
abrigo na época de enchente. Este centro podera ser uma escola que esteja

localizada em local alto e de facil acesso.

Dar informagao ao publico sobre as enchentes e sobre os locais onde ha a provavel

ocorréncia delas.

Eliminar o langamento de esgotos domésticos, industriais e comerciais nos rios.
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Conclusodes

As bacias do Coérrego Viradouro (Agua Limpa) e Cérrego Palmeiras (Afluente do
Cérrego Bebedouro) possuem area de drenagem de 25,04 Km? e 8,96Km?2

respectivamente podendo ser consideradas de pequeno porte.

Seu relevo é bem definido, e tendo uma altitude média de 530 metros de onde
brotam suas duas principais vertentes: o Coérrego do Viradouro e o Codrrego
Palmeiras, que vai dar origem ao Cérrego do Bebedouro. No trajeto, cada um deles
incorpora aguas de sarjetas e outras, até chegarem a uma regido de baixa
declividade. Nas areas de captacédo do Coérrego Viradouro este ponto localiza-se nas
proximidades dos Bairros Vila Alvorada, City Viradouro e Residencial Caetano Floridi
, € nas areas de captacdo do Cérrego Palmeiras nota-se a nascente proxima ao
Bairros Vila Falconi e Vila Bom Sucesso, estes cérregos se encontram, em ponto
distante aproximadamente 4.500 metros da regido central do municipio seguindo até

seu desagle no Ribeirao Bebedouro.

As medidas ndo-estruturais simuladas para estas bacias visam principalmente conter
a erosao nas sub-bacias 1, 2, 3, 4 e 5 e conter a inundacao nas areas incrementais
que sdo parte da sub-bacia 1 e a sub-bacia 2. Para que estas medidas tenham efeito
positivo e se comportem como o simulado é muito importante uma participacéo ativa
por parte da comunidade que deve estar bem integrada com o ambiente em que vive

e que deve estar preparada para as situagdes de risco que possam ocorrer.

Também é essencial a participacdo do poder publico que podera fornecer verbas e
pessoal para fazer uma campanha de conscientizagcdo da comunidade além de
poder atuar ativamente fazendo uma legislacdo rigorosa e fiscalizando o

cumprimento da mesma.
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Acoes Estruturais

As medidas de controle estruturais do escoamento podem ser classificadas, de

acordo com sua agédo, em:

Distribuida ou na fonte: & o tipo de controle que atua sobre o lote, pragas e passeios

Na microdrenagem: € o controle que age sobre o hidrograma resultante de um ou

mais loteamentos

Na macrodrenagem: é o controle sobre os principais rios urbanos.

As medidas de controle podem ser organizadas, de acordo com a sua ag¢ao sobre o

hidrograma, em cada uma das partes das bacias mencionadas acima, em:

Infiltragdo e percolagdo: objetivam possibilitar maior infiltragdo e percolagcéo da agua
no solo, utilizando o armazenamento e o fluxo subterrdneo para retardar o

escoamento superficial.

Armazenamento: através de reservatoérios, que podem ser desde residenciais, até
terem porte para a macrodrenagem urbana (alguns milhares de m3), como o caso
do reservatério projetado e em fase de implantagdo na Sub — Bacia 2, com o objetivo
de reter parte do volume do escoamento superficial, reduzindo o seu pico e

distribuindo a vazao no tempo.

Aumento da eficiéncia do escoamento: através de condutos e canais, drenando
areas inundadas. Esse tipo de solugdo tende a transferir enchentes de uma area
para outra, mas pode ser benéfico quando utilizado em conjunto com reservatérios

de detencao.
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Diques e estagdes de bombeamento: solucéo tradicional de controle localizado
de enchentes em areas urbanas que ndo possuam espaco para amortecimento

da inundacéo.

a) MEDIDAS DE CONTROLE NA FONTE (OU DISTRIBUIDA) As principais
medidas de controle na fonte (source control), incluindo estacionamentos,

parques e passeios, si0:

O aumento de areas de infiltragcdo e percolacgéo;

O armazenamento temporario em reservatoérios residenciais ou telhados.

INFILTRAGAO E PERCOLAGAO: Os sistemas urbanos, como mencionado
anteriormente, criam superficies impermeaveis que nao existiam na bacia
hidrografica, gerando impactos de aumento do escoamento, que € transportado
através de condutos e canais. Estes dispositivos hidraulicos apresentam custos
diretamente relacionados com a vazdo maxima, aumentada pela
impermeabilizacédo. Para reduzir estes custos e minimizar os impactos a jusante,
uma das agdes é a de permitir maior infiltragdo da precipitagcéo, criando condigdes

proximas as condi¢cdes naturais.

As vantagens e desvantagens dos dispositivos que permitem maior infiltragdo e

percolacdo sdo as seguintes (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: aumento da recarga através da reducédo de ocupagcdo em areas com
lencol freatico baixo e da preservagdo da vegetagdo natural, acarretando a
reducdo da poluigdo transportada para os rios, a redugcdo das vazdes maximas a

jusante e a reduc&o do tamanho dos condutos
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Desvantagens: o aumento do nivel do lengol freatico podera atingir construgdes
em subsolo Os principais dispositivos para criar maior infiltracdo sao discutidos a

seqguir:

Planos de infiltragdo: existem varios tipos, de acordo com a sua disposi¢cdo
local. Em geral, sdo areas gramadas que recebem aguas pluviais oriundas de

areas impermeaveis, como patios ou telhados.

Durante precipitagbes intensas, estas areas podem ficar submersas, se a sua
capacidade for muito inferior a intensidade da precipitacdo. Caso a drenagem
transporte muito material fino, a capacidade de infiltracdo pode ser reduzida, o

que pode ser evitado com limpezas periddicas dos planos de infiltragdo.

Valos de infiltragcado: estes sdo dispositivos de drenagem lateral, muitas vezes
utilizado paralelamente as ruas, estradas, estacionamentos e conjuntos
habitacionais, entre outros. Estes valos concentram o fluxo das areas adjacentes
e criam condi¢cbes para uma infiltragcdo ao longo do seu comprimento. Apés uma
precipitacdo intensa o nivel sobe e, como a infiltragdo é mais lenta, mantém-se
com agua durante algum tempo. Portanto, o seu volume deve ser o suficiente
para ndo ocorrer alagamento. Este dispositivo funciona, na realidade, como um
reservatério de detencédo, a medida que a drenagem que escoa para o valo é
superior a capacidade de infiltragdo. Nos periodos com pouca precipitacdo ou de
estiagem, ele € mantido seco. Este dispositivo permite, também, a reducdo da

quantidade de polui¢do transportada a jusante.

Pavimentos permeaveis: o pavimento permeavel pode ser utilizado em
passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de pouco trafego. Em ruas
de grande trafego, este pavimento pode ser deformado e entupido, tornando-se
impermeavel. Este tipo de pavimento pode ser de concreto ou de asfalto e é

construido da mesma forma que os pavimentos tradicionais, com a diferenga que
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o material fino é retirado da mistura. Além destas superficies tradicionais, existem

os pavimentos construidos com moédulos de blocos de concretos vazados.

ARMAZENAMENTO: o armazenamento pode ser efetuado em telhados, em
pequenos reservatérios residenciais, em estacionamentos e em areas esportivas,
entre outros. Telhados: o armazenamento em telhados apresenta algumas
dificuldades, que sdo a manutencdo e o reforco das estruturas. Devido as
caracteristicas de clima brasileiro e aos materiais usualmente utilizados nas

coberturas, esse tipo de controle dificilmente seria aplicavel a nossa realidade.

Lotes urbanos: o armazenamento no lote pode ser utilizado para amortecer o
escoamento, em conjunto com outros usos, como abastecimento de agua,
irrigacdo de grama e lavagem de superficies ou de automoéveis, recomendado
como uma medida administrativa com a criagdo de legislagdo especifica com a
obrigatoriedade de construcao de caixas de retencao de agua pluvial para lotes e

ou construgdes acima de 250 m?2.

Medidas de Controle da Microdrenagem a medida de controle de escoamento
na microdrenagem tradicionalmente utilizada consiste em drenar a area
desenvolvida através de condutos pluviais até um coletor principal ou riacho
urbano. Esse tipo de solugdo acaba transferindo para jusante o aumento do
escoamento superficial com maior velocidade, ja que o tempo de deslocamento

do escoamento € menor que nas condi¢cdes preexistentes.

Desta forma, acaba provocando inundagdes nos troncos principais ou na
macrodrenagem, com este trabalho espera-se equacionar estes problemas, pois
com o projeto de readequar as areas de drenagem, devera ser criados

dispositivos de dissipacéo protegendo os riachos e rios.
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Estas medidas sdo denominadas de controle a jusante (downstream control). O
objetivo destes equipamentos € minimizar o impacto hidrolégico. Este controle tem

as seguintes vantagens e desvantagens (Urbonas e Stahre, 1993):

Vantagens: custos reduzidos, se comparados a um grande numero de controles
distribuidos; custo menor de operagdo e manutencdo; facilidade de administrar a
construgdo. O critério normalmente utilizado € que a vazdo maxima da area, com o
desenvolvimento urbano, deve ser menor ou igual a vazdo maxima das condi¢gdes

preexistentes para um tempo de retorno escolhido.

No entanto, a utilizagdo de medidas de controle estruturais na forma de reservatérios
de detencdo ou retencédo deve ser objeto de avaliagéo criteriosa, notadamente em
areas ja densamente ocupadas. Com efeito, a aplicacdo de medidas de controle
apresenta inegaveis vantagens se utilizadas em areas em processo de planejamento
ou de ocupacédo urbana, quando poderao ser definidas a priori, articuladamente com

o projeto urbanistico da regido.

No caso de areas ja densamente ocupadas, a implantacdo de medidas de controle
através de reservatérios ou lagoas de detencdo podera ser de dificil aplicagéo
devido a pouca disponibilidade de areas e também, aos elevados custos devido aos

precos de terrenos disponiveis.

Medidas de Controle da Macrodrenagem o controle do impacto do aumento do
escoamento devido a urbanizagdo na macrodrenagem tem sido realizado, na
realidade brasileira, através da canalizacdo. O canal € dimensionado para escoar
uma vazao de projeto para tempos de retorno que variam de 25 a 100 anos. A bacia
no primeiro estagio n&do esta totalmente urbanizada e as inundagdes ocorrem no
trecho urbanizado, onde algumas areas estdo desocupadas, porque inundam com

freqUéncia.
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Com a canalizagéo deste trecho, as inundagdes deixam de ocorrer. Nas areas que
antes eram o leito maior do rio e sofriam freqlentes inundacgdes, existiam favelas ou
ndo havia ocupagdo humana. Estas areas tornam-se valorizadas, pela suposta
seguranca do controle de enchentes. O loteamento destas areas leva a uma
ocupagao nobre de alto investimento. Com o desenvolvimento da bacia de montante
e o respectivo aumento da vazdo maxima, voltam a ocorrer inundagdes no antigo
leito maior. Nesta etapa, néo existe mais espaco para ampliar lateralmente o canal,
sendo necessario aprofunda-lo, aumentando os custos em escala quase
exponencial, ja que sera necessario estruturar as paredes do canal. Este processo,
encontrado em muitas cidades brasileiras, pode ser evitado através do uso
combinado das medidas mencionadas dentro do planejamento urbano, utilizando-se

os principios de controle mencionados no item a seguir:

Os principios basicos, como o de n&o aumento da cheia natural pela drenagem de
um novo empreendimento imobiliario e a chamada a responsabilidade para este fato
pelo empreendedor, tém diversos mecanismos para seu registro, e assim ser dado

ao conhecimento da sociedade, mas basicamente sdo de dois tipos:

Legislacao: principalmente leis municipais alusivas ao parcelamento, uso e

ocupacao do solo (Plano Diretor) e c6digos associados.

Normas e procedimentos técnicos: destinados ao agentes técnicos, publicos ou
privados (por exemplo, um Manual de Drenagem), para que a concepg¢do da
drenagem siga os principios basicos. Nestes documentos deve estar colocada a

filosofia de intervengcdo no meio ambiente com respeito a drenagem urbana

O conteudo das leis, c6édigos municipais e manuais técnicos podem, conforme o
caso, fazer alus&o ou incluir explicitamente o leque de agbes que podem ser de
natureza n&o-estrutural ou estrutural. Este leque configura a fase de
estabelecimento de como os principios basicos poderdo ser respeitados. E

importante ressaltar que a confeccdo de leis, normas e procedimentos sdo agdes
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ndo-estruturais, mas seus contelidos podem estar baseados em efeitos de obras
estruturais (medidas de controle) ou de outras agdes ndo-estruturais. Estas outras

acbes nao-estruturais poderiam ser agrupadas em :

Disciplinamento do uso e ocupacao do solo: decorre do planejamento que é
estabelecido para a macro e a microdrenagem de toda a area urbana; preocupa-se
com o zoneamento de indices de ocupacéo por edificacdes, solos expostos (sujeitos
a erosao) e areas verdes (com ou sem mananciais), com a configuracdo urbanistica
da cidade como um todo e dos loteamentos e bairros e até com as obras estruturais
mais adequadas a solugdo dos problemas. Por exemplo, se um principio a ser
obedecido é n&o transferir enchentes para jusante, o disciplinamento do uso e
ocupacdo do solo, poderia atuar na reducdo dos indices de impermeabilizagéo,
sugerindo o uso de dispositivos (a¢cbes estruturais) de infiltragdo como pavimentos
permeaveis. Outro exemplo, seria a preocupagao em apenas reservar espaco para
obras de contengao de cheias. O disciplinamento do uso e ocupagdo do solo deve
considerar o carater dindmico das cidades, com obras e edificagcbes que podem se
constituir em sérias fontes de problemas de drenagem, eros&o e sedimentacgéo,
além de poluicdo. O disciplinamento do uso e ocupacgdo do solo deve ser correta e
exaustivamente difundido em leis municipais, planos diretores e cédigos diversos
com referéncias reciprocas. Evidentemente ndo pode haver conflitos com leis

maiores federais ou estaduais.

Nenhum projeto de drenagem urbana tera sucesso sem o apoio da sociedade e isto
s6 ocorrera se houver agdes de apoio no sentido contrario, ou seja, do projeto em
relacdo a sociedade. E preciso atingir um nivel de comprometimento suficiente, atual

e futuro, da sociedade com respeito aos problemas e solu¢gdes da drenagem urbana.

Entendendo a sociedade constituida pela populagdo e o poder publico, as principais

acodes ndo estruturais a ela afetas seriam:

15/27

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdagina 337 de 384

RUMO CERTO ENGENHARIA LTDA.

Registro no CREA n° 1.232.812

Ailton Pinto Neto

Eng® Agrimensor e Seguran¢a do Trabalho
CREA SP 040.040826.5 — CREA MG 40.826/D

e Educacdo Ambiental: visa conscientizar o cidaddao de que é possivel
harmonizar os espagos urbanos com o meio ambiente e que o sistema de
drenagem pode ser concebido para valorizar os cérregos naturais e areas
verdes, evitando inundagdes; os rios urbanos devem deixar de ser vistos
como depdsitos de lixo e dejetos e passar a integrar espacgos abertos de
convivéncia civil; para isso as acg¢bes estruturais ndo devem como regra

erradica-los (substituidos por galerias subterraneas) da paisagem urbana.

e Capacitacdo de Recursos Humanos: visa capacitar o meio técnico atuante
no poder publico e no setor privado, de modo a melhor planejar, projetar,
executar e fiscalizar planos e obras de drenagem urbana; o publico é
interdisciplinar, e outros profissionais além de engenheiros, arquitetos e
administradores publicos poderdo estar envolvidos; a interdisciplinaridade
deve ser a tbnica e uma situagéo tipica a evitar & o divorcio entre os projetos

arquitetébnicos e urbanisticos com as questdes da drenagem.

e Mapeamento de Zonas de Risco de Inundagao e Seguro de Enchente: a
sociedade deve estar ciente de que nenhum projeto de drenagem urbana vai
solucionar problemas decorrentes de eventos de chuva excepcionais, assim
é fundamental que ela conhega as zonas de risco e seja incentivada a uma

mudanga ou a realizar um seguro contra enchente.

e Sistema de Alerta e Defesa Civil: para a populagdo em areas de risco &
necessario que haja planos de alerta e evacuagdo que a deixem a salvo. Isto
inclui  monitoramento ambiental pluviométrico, hidrolégico, geologico

(encostas) e sanitario.

e Coleta de Lixo: além da coleta de lixo domiciliar, o poder publico deveria

criar um servigo de remocdo sistematica de sedimentos e lixo acumulados
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nos rios; este servico teria grande visibilidade e publicidade para funcionar

também como um fator de conscientizag&o dentro da educacéo ambiental.

RESUMO DOS PRINCIPIOS DE CONTROLE DA DRENAGEM URBANA

Os principios a seguir apresentados visam evitar os problemas descritos
anteriormente. Estes principios sao essenciais para o bom desenvolvimento de um

programa consistente de drenagem urbana (Tucci e Genz, 1995).

A bacia como sistema: um Plano de Controle de Enchentes de uma cidade ou
regido metropolitana deve contemplar as bacias hidrograficas sobre as quais a
urbanizagcédo se desenvolve. As medidas ndo podem reduzir o impacto de uma area
em detrimento de outra, ou seja, os impactos de quaisquer medidas nédo devem ser

transferidos. Caso isso ocorra, deve-se prever uma medida mitigadora.

As medidas de controle no conjunto da bacia: sera realizado através de medidas
estruturais e nao-estruturais, que dificilmente deverao estar dissociadas. As medidas
estruturais envolvem grande quantidade de recursos e resolvem somente problemas
especificos e localizados. Isso n&o significa que esse tipo de medida seja totalmente
descartavel. A politica de controle de enchentes, certamente, podera chegar a
solugdes estruturais para alguns locais, mas dentro da visdo de conjunto de toda a
bacia, onde estas estdo racionalmente integradas com outras medidas preventivas

(ndo-estruturais) e compatibilizadas com o esperado desenvolvimento urbano.

Os meios: abrangem o Plano Diretor Urbano, as Legislagdes Municipal/ Estadual e
o Manual de Drenagem. O primeiro estabelece as linhas principais, as legislacées

controlam e o Manual orienta.
O horizonte de expansao: depois que a bacia, ou parte dela, estiver ocupada,
dificilmente o poder publico tera condi¢cdes de responsabilizar aqueles que estiverem
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ampliando a cheia. Portanto, se a agdo publica ndo for realizada preventivamente
através do gerenciamento, as conseqiéncias econdmicas e sociais futuras serdo
muito maiores para todo o municipio. Assim, o Plano Diretor Urbano deve
contemplar o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a densificagdo das

areas atualmente loteadas.

O critério fundamental de nao ampliar a cheia natural: a cheia natural ndo deve
ser ampliada por aqueles que ocupam a bacia, tanto num simples loteamento, como
nas obras de macrodrenagem existentes no ambiente urbano. Isto se aplica a um
simples aterro urbano, como a construgdo de pontes, rodovias, e a
impermeabilizacdo dos espacos urbanos. O principio € de que cada usuario urbano

ndo deve ampliar a cheia natural.

O controle permanente: é um processo permanente; nao basta que se
estabelecam regulamentos e que se construam obras de protecdo; é necessario
estar-se atento as potenciais violagdes da legislacdo na expansao da ocupacgdo do

solo das areas de risco. Portanto, recomenda-se que:

e Nenhum espago de risco seja desapropriado se n&o houver uma imediata

ocupacao publica que evite a sua invasao.

e A comunidade tenha uma participagdo nos anseios, nos planos, na sua

execucao e na continua obediéncia das medidas de controle de enchentes

A educacgdo: é essencial a educacdo de profissionais (engenheiros, arquitetos,
agrébnomos e geodlogos, entre outros), da populacéo e de administradores publicos
para que as decisbes publicas sejam tomadas conscientemente por todos. Também
€ necessario modificar, nos ensinos de graduagado e de pods-graduacao, a filosofia,
hoje prevalecente, de que se pode drenar toda a agua sem se considerar o0s

impactos a montante ou a jusante.
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A administragdo: € um processo local e dependem dos municipios, através da
aprovacéo de projetos de loteamentos, obras publicas e drenagens. Os aspectos

ambientais sdo também verificados na implantagédo da rede de drenagem.

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA n.2 040.040826-5
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LOCALIZACAO
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[ sarjetas - Rede de agua - Condigio das Avenidas ou Ruas

Coeficiente de Manning = 0,016

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

=mre-- T

T

: 0,60
[ condigao da Rua =] 1] zn= 750,00
Zn= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 3,00 m

[_condigo da Rua = 2] zn= 750,00 3,35
Zin= 312500

Rua com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 2,00 m

Condigéo da Rua = 3] zZin= 750,00 1,79
Zn= 312500

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,15 m com alagamento total da rua

: 0,80 7.30
[ condigéo da Rua =] 4] zn= 1250,00 16,03
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,12 m com faicha de alagamento de 6,11 m

[_condigo da Rua = 5]  zn= 1250,00 7,84
Zn= 4166,67

Avenida com altura da agua na sarjeta de 0,10 m com faicha de alagamento de 4,78 m

Condigéo da Rua = 6 zin= 1250,00 4,30
z/n= 4166,67 Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5
AR.T. n®92221220160254137
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| Capacidade de Guia Condigdo da Sarjeta |
1 Rua com alagamento total
SUB BACIA 5 - 2 |Rua com faixa de alagamento de 3,0 m
3 Rua com faixa de alagamento de 2,0 m
Coeficiente de Rugosidade = 0,016 4 Avenida com alagamento total
Coef. de redugado da Guia= 0,80 5 Avenida com faixa de alagamento de 6,11 m
6 Avenida com faixa de alagamento de 4,78 m
Comp Cota Terreno Declividade | Condigao Altura da Vazdo |Velocidade | Tempo |Observagdo
Trecho Trecho Montante | Jusante Guia da Sarjeta zn*h™? Agua na Guia Guia de Esc
(m) (m) (m) (m/m) na Rua (m) (I/s) (m/s) (min)
02 21 120,00 532,300 530,550 0,0146 1 7,40 0,15 267,97 1,60 1,25
20 21 53,00 531,450 530,550 0,0170 1 7,40 0,15 289,16 1,72 0,51
21 40 169,00 530,550 527,950 0,0154 1 7,40 0,15 275,23 1,64 1,72
39 40 53,00 528,700 527,950 0,0142 1 7,40 0,15 263,96 1,57 0,56
40 44 147,00 527,950 524,500 0,0235 1 7,40 0,15 339,94 2,03 1,21
322 120,00 531,000 529,850 0,0096 1 7,40 0,15 217,23 1,29 1,54
21 22 53,00 530,550 529,850 0,0132 1 7,40 0,15 255,01 1,52 0,58
22 41 169,00 529,850 526,850 0,0178 1 7,40 0,15 295,64 1,76 1,60
41 45 168,00 526,850 524,500 0,0140 1 7,40 0,15 262,44 1,56 1,79
45 44 111,00 524,700 524,500 0,0018 1 7,40 0,15 94,19 0,56 3,30
44 43 73,00 524,500 524,000 0,0068 1 7,40 0,15 183,64 1,09 1,11
20 39 169,00 531,450 528,700 0,0163 1 7,40 0,15 283,06 1,69 1,67
38 39 53,00 530,450 528,700 0,0330 1 7,40 0,15 403,21 2,40 0,37
39 43 188,00 528,700 524,000 0,0250 1 7,40 0,15 350,85 2,09 1,50
43 42 59,00 524,000 523,260 0,0125 1 7,40 0,15 248,51 1,48 0,66
19 38 169,00 532,250 530,450 0,0107 1 7,40 0,15 229,01 1,36 2,06
38 42 218,00 530,450 523,260 0,0330 1 7,40 0,15 402,98 2,40 1,51
42 60 123,00 523,260 519,790 0,0282 1 7,40 0,15 372,70 2,22 0,92
60 76 158,00 519,790 511,050 0,0553 1 7,40 0,15 521,89 3,11 0,85
76 Rio 80,00 511,050 508,000 0,0381 1 7,40 0,15 433,27 2,58 0,52
43 61 123,00 524,000 519,230 0,0388 1 7,40 0,15 436,98 2,60 0,79
60 61 55,00 519,790 519,230 0,0102 1 7,40 0,15 223,91 1,33 0,69
61 77 157,00 519,230 510,250 0,0572 1 7,40 0,15 530,69 3,16 0,83
77 Rio 64,00 510,250 508,000 0,0352 1 7,40 0,15 416,06 2,48 0,43
44 62 167,00 524,500 519,150 0,0320 1 7,40 0,15 397,17 2,37 1,18
61 62 55,00 519,230 519,150 0,0015 1 7,40 0,15 84,63 0,50 1,82
62 78 157,00 519,150 510,000 0,0583 1 7,40 0,15 535,69 3,19 0,82
78 Rio 37,00 510,000 508,000 0,0541 1 7,40 0,15 515,90 3,07 0,20
423 120,00 530,300 529,200 0,0092 1 7,40 0,15 212,45 1,27 1,58
22 23 53,00 529,850 529,200 0,0123 1 7,40 0,15 245,74 1,46 0,60
23 46 230,00 529,200 524,600 0,0200 1 7,40 0,15 313,81 1,87 2,05
524 120,00 529,560 528,650 0,0076 1 7,40 0,15 193,23 1,15 1,74
23 24 53,00 529,200 528,650 0,0104 1 7,40 0,15 226,05 1,35 0,66
24 46 260,00 528,650 524,600 0,0156 1 7,40 0,15 276,94 1,65 2,63
46 47 60,00 524,600 524,500 0,0017 1 7,40 0,15 90,59 0,54 1,85
47 48 60,00 524,500 524,200 0,0050 1 7,40 0,15 156,91 0,94 1,07
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6 25 12000 | 528950 | 528,000 | 0,0079 1 7,40 0,15 197,43 1,18 1,70
24 25 5300 | 528650 | 528000 | 0,0123 1 7,40 0,15 245,74 1,46 0,60
25 48 187,00 | 528000 | 524200 | 00203 1 7,40 0,15 316,32 1,89 1,65
48 49 4900 | 524200 | 523500 | 00143 1 7,40 0,15 265,22 1,58 0,52
726 12000 | 528200 | 527,150 | 0,0088 1 7,40 0,15 207,57 1,24 1,62
25 26 5300 | 528000 | 527,150 | 0,0160 1 7,40 0,15 281,01 1,67 0,53
26 49 167,00 | 527,150 | 523500 | 0,0219 1 7,40 0,15 328,05 1,96 1,42
49 50 7300 | 523500 | 523200 | 0,0041 1 7,40 0,15 142,25 085 1,44
8 27 120,00 | 527450 | 526370 | 0,0090 1 7,40 0,15 210,51 1,25 1,59
26 27 5300 | 527,150 | 526370 | 0,0147 1 7,40 0,15 269,19 1,60 0,55
27 50 151,00 | 526370 | 523,200 | 0,0210 1 7,40 0,15 321,51 1,92 1,31
50 51 50,00 | 523,200 | 523,000 | 0,0034 1 7,40 0,15 129,19 077 1,28
928 120,00 | 526,750 | 525800 | 0,0079 1 7,40 0,15 197,43 1,18 1,70
27 28 5300 | 526370 | 525800 | 0,0108 1 7,40 0,15 230,12 1,37 0,64
28 51 151,00 | 525800 | 523,000 | 0,0185 1 7,40 0,15 302,16 1,80 1,40
51 68 70,00 523,000 521,050 0,0279 1 7,40 0,15 370,36 2,21 0,53
68 81 180,00 521,050 511,600 0,0525 1 7,40 0,15 508,43 3,03 0,99
81 Rio 45,00 511,600 510,000 0,0356 1 7,40 0,15 418,41 2,49 0,30
63 79 173,00 519,930 510,950 0,0519 1 7,40 0,15 505,55 3,01 0,96
45 64 142,00 524,700 519,600 0,0359 1 7,40 0,15 420,53 2,51 0,94
63 64 46,00 519,930 519,600 0,0072 1 7,40 0,15 187,94 1,12 0,68
64 80 141,00 519,600 511,000 0,0610 1 7,40 0,15 548,01 3,27 0,72
46 65 149,00 | 524,600 | 519,000 | 0,0376 1 7,40 0,15 430,18 2,56 0,97
64 65 5200 | 519,600 | 519,000 | 00115 1 7,40 0,15 238,36 1,42 0,61
65 81 117,00 | 519,000 | 511,600 | 0,632 1 7,40 0,15 558,05 3,33 0,59
47 66 16300 | 524,500 | 518,190 | 0,0387 1 7,40 0,15 436,59 2,60 1,04
65 66 5300 | 519,000 | 518,190 | 0,0153 1 7,40 0,15 274,32 1,63 0,54
66 82 101,00 | 518190 | 511,710 | 0,0642 1 7,40 0,15 562,06 3,35 0,50
48 83 248,00 | 524,200 | 511,960 | 0,0494 1 7,40 0,15 492,97 2,94 1,41
49 67 68,00 | 523500 | 520940 | 0,0376 1 7,40 0,15 430,54 2,57 044
68 67 101,00 | 521,050 | 520940 | 0,001 1 7,40 0,15 73,23 0,44 3,86
67 84 17800 | 520,940 | 511,500 | 0,0530 1 7,40 0,15 511,01 3,05 0,97
10 29 11800 | 526,000 | 525170 | 0,0070 1 7,40 0,15 186,10 1,1 1,77
28 29 5300 | 525800 | 525170 | 0,0119 1 7,40 0,15 241,93 1,44 0,61
29 52 141,00 | 525170 | 522690 | 0,0176 1 7,40 0,15 294,29 1,75 1,34
52 53 68,00 | 522690 | 522230 | 0,0068 1 7,40 0,15 182,51 1,09 1,04
11 30 116,00 | 525650 | 524,850 | 0,0069 1 7,40 0,15 184,28 1,10 1,76
29 30 47,00 | 525170 | 524,850 | 0,0068 1 7,40 0,15 183,10 1,09 072
30 53 12500 | 524850 | 522,230 | 0,0210 1 7,40 0,15 321,25 1,91 1,09
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53 54 51,00 | 522230 | 522,000 | 0,0045 1 7,40 0,15 149,02 0,89 096
12 31 116,00 | 525100 | 524,380 | 0,0062 1 7,40 0,15 174,82 1,04 1,86
30 31 5400 | 524,850 | 524,380 | 0,0087 1 7,40 0,15 207,02 1,23 073
31 54 121,00 | 524380 | 522,000 | 00197 1 7,40 0,15 311,21 1,85 1,09
54 55 5300 | 522,000 | 521,380 | 0,0117 1 7,40 0,15 240,00 1,43 0,62
13 32 11800 | 524,600 | 524,000 | 0,0051 1 7,40 0,15 158,23 094 2,09
31 32 50,00 | 524,380 | 524,000 | 0,0076 1 7,40 0,15 193,45 1,15 0,72
32 55 12000 | 524000 | 521380 | 00218 1 7,40 0,15 327,88 1,95 1,02
55 56 100,00 | 521,380 | 520,850 | 0,0053 1 7,40 0,15 161,54 0,96 1,73
56 74 68,00 | 520,850 | 519,100 | 0,0257 1 7,40 0,15 355,97 2,12 0,53
74 91 12500 | 519,100 | 513,000 | 0,0488 1 7,40 0,15 490,19 2,92 0,71
91 Rio 30,00 | 513000 | 511,000 | 0,0667 1 7,40 0,15 572,94 341 0,15
69 86 139,00 | 520500 | 511,950 | 0,0615 1 7,40 0,15 550,34 3,28 0,71
86 Rio 3800 | 511,950 | 509400 | 0,0671 1 7,40 0,15 574,82 343 0,18
70 87 124,00 | 520200 | 513,100 | 0,0573 1 7,40 0,15 530,97 3,16 0,65
87 88 47,00 513,100 512,980 0,0026 1 7,40 0,15 112,12 0,67 1,17
73 90 115,00 519,250 513,100 0,0535 1 7,40 0,15 513,15 3,06 0,63
90 89 55,00 513,100 513,000 0,0018 1 7,40 0,15 94,62 0,56 1,63
72 89 115,00 519,790 513,000 0,0590 1 7,40 0,15 539,19 3,21 0,60
89 88 46,00 513,000 512,980 0,0004 1 7,40 0,15 46,27 0,28 2,78
54 71 68,00 522,000 520,080 0,0282 1 7,40 0,15 372,86 2,22 0,51
70 71 55,00 520,200 520,080 0,0022 1 7,40 0,15 103,65 0,62 1,48
71 88 12500 | 520,080 | 512980 | 0,0568 1 7,40 0,15 528,84 3,15 0,66
88 Rio 4500 | 512,980 | 510,000 | 0,0662 1 7,40 0,15 571,02 3,40 0,22
14 33 118,00 | 524,200 | 523500 | 0,0059 1 7,40 0,15 170,91 1,02 1,93
32 33 66,00 | 524,000 | 523500 | 0,0076 1 7,40 0,15 193,14 1,15 0,96
33 34 6500 | 523500 | 523000 | 00077 1 7,40 0,15 194,62 1,16 0,93
15 34 11800 | 524,000 | 523,000 | 0,0085 1 7,40 0,15 204,27 1,22 1,62
34 35 6500 | 523,000 | 522480 | 0,0080 1 7,40 0,15 198,47 1,18 0,92
16 35 11800 | 524,000 | 522480 | 0,129 1 7,40 0,15 251,85 1,50 1,31
35 57 11800 | 522,480 | 520500 | 0,168 1 7,40 0,15 287,44 1,71 1,15
57 75 7500 | 520500 | 517,980 | 0,0336 1 7,40 0,15 406,74 2,42 0,52
74 75 121,00 | 519,100 | 517,980 | 0,0093 1 7,40 0,15 213,49 1,27 1,58
75 92 13500 | 517,980 | 513,100 | 0,0361 1 7,40 0,15 421,89 2,51 0,89
17 36 11800 | 523500 | 522,100 | 0,119 1 7,40 0,15 241,70 1,44 1,37
36 37 7300 | 522,100 | 521,100 | 0,0137 1 7,40 0,15 259,71 1,55 0,79
37 58 134,00 | 520,750 | 520,000 | 0,0056 1 7,40 0,15 166,01 0,99 2,26
58 59 68,00 | 520000 | 519,900 | 0,0015 1 7,40 0,15 85,09 0,51 2,23
59 94 62,00 | 519,900 | 518900 | 0,0161 1 7,40 0,15 281,81 1,68 0,62
93 94 121,00 | 519600 | 518,900 | 0,0058 1 7,40 0,15 168,78 1,01 2,00
94 96 68,00 | 518900 | 515300 | 0,0529 1 7,40 0,15 510,56 3,04 0,37
93 95 68,00 | 519600 | 515700 | 0,0574 1 7,40 0,15 531,41 3,17 0,36
95 96 112,00 | 515700 | 515300 | 0,0036 1 7,40 0,15 132,61 0,79 2,36
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96 Rio 77,00 515,300 513,050 0,0292 1 7,40 0,15 379,31 2,26 0,57

Fundamento Teorico = Formula utilizada para o célculo da capacidade das Sarjetas formula de Manning modificada por
|zzard.

O — 0.375 [%jl%y%

"Z" é o inverso da declividade transversal i

Q - Vazdo m?/s

hZ
A:ZT A - area em m?

V= 0,75 .h%_i0'5
7

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T. n°92221220160254137

Municipio de Viradouro — Estado de Sdo Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO i » .
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdgina 361 de 384
[Vazdo de contribuicido | Condigdo do Trecho
1 Galeria Principal Rn R6 R5 R4 R3
SUB BACIA S - 2 Primeiro ramal ligado a Galeria Galeria
3 Segur)do Ramal R6 R5 R4 R3 ‘ R2 Principal
4 Terceiro Ramal R6 R5 R4 R3
Periodo de Retorno = 10 anos 5 Quarto Ramal
Coeficiente de Escoamento = 0,50 n Ramais ligado ao Primeiro ramal Sentido de entrada na tabela de R, para R,
Trecho Comp Cota do Terreno Declivide | Condigao Area Area Area Tempo de | Tempo Tempo Tempo Tempo _Intensidade| Vazdo | Observagio Trecho Vazio de |Capacidade| Observagio
Trecho Montante | Jusante do Trecho Parcial | Acumulada| Acumulada| Entrada Parcial Ramal Galeria__| Acumulado| Barretos Contribuigdo | das Guias
(m) (m) (m) (m/m) (ha) Ramal Galeria (min) (min) (min) (min) (min) (mm/min) (I/s) (Us) (Us)

02 21 120,00 532,300 530,550 0,0146 4 0,51 0,51 0,00 10,00 1,25 11,25 0,00 11,25 1,68 71,51 Ramal 02 21 71,51 535,93 Ramal
20 21 53,00 531,450 530,550 0,0170 4 0,09 0,09 0,00 10,00 0,51 10,51 0,00 10,51 1,72 12,88 Ramal 20 21 12,88 578,32 Ramal
21 40 169,00 530,550 527,950 0,0154 3 0,75 1,35 0,00 1,72 12,23 0,00 12,23 1,64 184,40 Ramal 21 40 184,40 550,46 Ramal
39 40 53,00 528,700 527,950 0,0142 3 0,12 0,12 0,00 10,00 0,56 10,56 0,00 10,56 1,71 17,15 Ramal 39 40 17,15 527,93 Ramal
40 44 147,00 527,950 524,500 0,0235 2 0,47 1,94 0,00 1,21 11,77 0,00 11,77 1,66 268,24 Ramal 40 44 268,24 679,88 Ramal
322 120,00 531,000 529,850 0,0096 5 0,51 0,51 0,00 10,00 1,54 11,54 0,00 11,54 1,67 70,95 Ramal 322 70,95 434,45 Ramal
21 22 53,00 530,550 529,850 0,0132 4 0,15 0,66 0,00 0,58 12,13 0,00 12,13 1,64 90,40 Ramal 21 22 90,40 510,03 Ramal
22 41 169,00 529,850 526,850 0,0178 3 0,88 1,54 0,00 1,60 13,72 0,00 13,72 1,58 202,41 Ramal 22 41 202,41 591,29 Ramal
41 45 168,00 526,850 524,500 0,0140 2 0,57 2,11 0,00 1,79 15,51 0,00 15,51 1,51 265,42 Ramal 41 45 265,42 524,88 Ramal
45 44 111,00 524,700 524,500 0,0018 1 0,30 0,00 241 3,30 0,00 18,81 18,81 1,40 281,16 Galeria 45 44 281,16 188,38 Galeria
44 43 73,00 524,500 524,000 0,0068 1 0,38 0,00 2,79 1,11 0,00 19,92 19,92 1,37 317,78 Galeria 44 43 317,78 367,29 Galeria
20 39 169,00 531,450 528,700 0,0163 3 0,80 0,80 0,00 10,00 1,67 11,67 0,00 11,67 1,66 110,92 Ramal 20 39 110,92 566,12 Ramal
38 39 53,00 530,450 528,700 0,0330 3 0,12 0,12 0,00 10,00 0,37 10,37 0,00 10,37 1,72 17,24 Ramal 38 39 17,24 806,42 Ramal
39 43 188,00 528,700 524,000 0,0250 2 0,78 1,70 0,00 1,50 11,87 0,00 11,87 1,65 234,46 Ramal 39 43 234,46 701,70 Ramal
43 42 59,00 524,000 523,260 0,0125 1 0,23 0,00 1,93 0,66 12,53 20,59 20,59 1,35 216,77 Galeria 43 42 216,77 497,02 Galeria
19 38 169,00 532,250 530,450 0,0107 3 0,82 0,82 0,00 10,00 2,06 12,06 0,00 12,06 1,65 112,50 Ramal 19 38 112,50 458,01 Ramal
38 42 218,00 530,450 523,260 0,0330 2 0,96 1,78 0,00 1,51 13,58 0,00 13,58 1,58 234,84 Ramal 38 42 234,84 805,97 Ramal
42 60 123,00 523,260 519,790 0,0282 1 0,58 0,00 4,29 0,92 0,00 21,51 21,51 1,32 472,72 Galeria 42 60 472,72 745,41 Galeria
60 76 158,00 519,790 511,050 0,0553 1 0,77 0,00 5,06 0,85 0,00 22,36 22,36 1,30 548,09 Galeria 60 76 548,09 1043,78 Galeria
76 Rio 80,00 511,050 508,000 0,0381 1 0,00 0,00 5,06 0,52 0,00 22,87 22,87 1,29 542,48 Galeria 76 Rio 542,48 866,54 Galeria
43 61 123,00 524,000 519,230 0,0388 3 0,63 0,63 0,00 10,00 0,79 10,79 0,00 10,79 1,70 89,47 Ramal 43 61 89,47 873,96 Ramal
60 61 55,00 519,790 519,230 0,0102 3 0,15 0,15 0,00 10,00 0,69 10,69 0,00 10,69 1,71 21,36 Ramal 60 61 21,36 447,81 Ramal
61 77 157,00 519,230 510,250 0,0572 2 0,70 1,48 0,00 0,83 11,51 0,00 11,51 1,67 206,05 Ramal 61 77 206,05 1061,38 Ramal
77 Rio 64,00 510,250 508,000 0,0352 1 0,00 0,00 1,48 0,43 0,00 11,94 11,94 1,65 203,69 Galeria 77 Rio 203,69 832,12 Galeria
44 62 167,00 524,500 519,150 0,0320 3 0,50 0,50 0,00 10,00 1,18 11,18 0,00 11,18 1,69 70,25 Ramal 44 62 70,25 794,33 Ramal
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61 62 55,00 519,230 519,150 0,0015 3 0,20 0,20 0,00 10,00 1,82 11,82 0,00 11,82 1,66 27,62 Ramal 61 62 27,62 169,26 Ramal
62 78 157,00 519,150 510,000 0,0583 2 0,65 1,35 0,00 0,82 12,64 0,00 12,64 1,62 182,45 Ramal 62 78 182,45 1071,38 Ramal
78 Rio 37,00 510,000 508,000 0,0541 1 0,00 0,00 1,35 0,20 0,00 12,84 12,84 1,61 181,50 Galeria 78 Rio 181,50 1031,80 Galeria
4 23 120,00 530,300 529,200 0,0092 3 0,50 0,50 0,00 10,00 1,58 11,58 0,00 11,58 1,67 69,49 Ramal 4 23 69,49 424,90 Ramal
22 23 53,00 529,850 529,200 0,0123 3 0,12 0,12 0,00 10,00 0,60 10,60 0,00 10,60 1,71 17,13 Ramal 22 23 17,13 491,47 Ramal
23 46 230,00 529,200 524,600 0,0200 2 0,70 1,32 0,00 2,05 12,65 0,00 12,65 1,62 178,32 Ramal 23 46 178,32 627,62 Ramal
524 120,00 529,560 528,650 0,0076 3 0,50 0,50 0,00 10,00 1,74 11,74 0,00 11,74 1,66 69,20 Ramal 524 69,20 386,47 Ramal
23 24 53,00 529,200 528,650 0,0104 3 0,12 0,12 0,00 10,00 0,66 10,66 0,00 10,66 1,71 17,10 Ramal 23 24 17,10 452,09 Ramal
24 46 260,00 528,650 524,600 0,0156 2 0,62 1,24 0,00 2,63 13,28 0,00 13,28 1,60 164,83 Ramal 24 46 164,83 553,89 Ramal
46 47 60,00 524,600 524,500 0,0017 1 0,22 0,00 2,78 1,85 0,00 15,13 15,13 1,52 352,92 Galeria 46 47 352,92 181,18 Galeria
47 48 60,00 524,500 524,200 0,0050 1 0,25 0,00 3,03 1,07 0,00 16,20 16,20 1,49 374,99 Galeria 47 48 374,99 313,81 Galeria
6 25 120,00 528,950 528,000 0,0079 3 0,50 0,50 0,00 10,00 1,70 11,70 0,00 11,70 1,66 69,27 Ramal 6 25 69,27 394,87 Ramal
24 25 53,00 528,650 528,000 0,0123 3 0,13 0,13 0,00 10,00 0,60 10,60 0,00 10,60 1,71 18,56 Ramal 24 25 18,56 491,47 Ramal
25 48 187,00 528,000 524,200 0,0203 2 0,78 1,41 0,00 1,65 12,26 0,00 12,26 1,64 192,47 Ramal 25 48 192,47 632,64 Ramal
48 49 49,00 524,200 523,500 0,0143 1 0,30 0,00 4,74 0,52 0,00 16,72 16,72 1,47 579,60 Galeria 48 49 579,60 530,44 Galeria

7 26 120,00 528,200 527,150 0,0088 3 0,50 0,50 0,00 10,00 1,62 11,62 0,00 11,62 1,67 69,42 Ramal 7 26 69,42 415,13 Ramal
25 26 53,00 528,000 527,150 0,0160 3 0,18 0,18 0,00 10,00 0,53 10,53 0,00 10,53 1,72 25,75 Ramal 25 26 25,75 562,02 Ramal
26 49 167,00 527,150 523,500 0,0219 2 0,74 1,42 0,00 1,42 11,95 0,00 11,95 1,65 195,40 Ramal 26 49 195,40 656,10 Ramal
49 50 73,00 523,500 523,200 0,0041 1 0,25 0,00 6,41 1,44 0,00 18,15 18,15 1,42 758,71 Galeria 49 50 758,71 284,50 Galeria
8 27 120,00 527,450 526,370 0,0090 3 0,50 0,50 0,00 10,00 1,59 11,59 0,00 11,59 1,67 69,46 Ramal 8 27 69,46 421,02 Ramal
26 27 53,00 527,150 526,370 0,0147 3 0,18 0,18 0,00 10,00 0,55 10,55 0,00 10,55 1,72 25,73 Ramal 26 27 25,73 538,38 Ramal
27 50 151,00 526,370 523,200 0,0210 2 0,71 1,39 0,00 1,31 11,86 0,00 11,86 1,66 191,72 Ramal 27 50 191,72 643,02 Ramal
50 51 59,00 523,200 523,000 0,0034 1 0,20 0,00 8,00 1,28 0,00 19,43 19,43 1,38 920,81 Galeria 50 51 920,81 258,39 Galeria
9 28 120,00 526,750 525,800 0,0079 3 0,50 0,50 0,00 10,00 1,70 11,70 0,00 11,70 1,66 69,27 Ramal 9 28 69,27 394,87 Ramal
27 28 53,00 526,370 525,800 0,0108 3 0,13 0,13 0,00 10,00 0,64 10,64 0,00 10,64 1,71 18,53 Ramal 27 28 18,53 460,24 Ramal
28 51 151,00 525,800 523,000 0,0185 2 0,56 1,19 0,00 1,40 12,04 0,00 12,04 1,65 163,36 Ramal 28 51 163,36 604,33 Ramal
51 68 70,00 523,000 521,050 0,0279 1 0,26 0,00 9,45 0,53 0,00 19,96 19,96 1,37 1075,47 Galeria 51 68 1075,47 740,71 Galeria
68 81 180,00 521,050 511,600 0,0525 1 0,76 0,00 10,21 0,99 0,00 20,95 20,95 1,34 1138,07 Galeria 68 81 1138,07 1016,86 Galeria
81 Rio 45,00 511,600 510,000 0,0356 1 0,00 0,00 10,21 0,30 0,00 21,25 21,25 1,33 1131,02 Galeria 81 Rio 1131,02 836,83 Galeria
63 79 173,00 519,930 510,950 0,0519 2 0,52 0,52 0,00 10,00 0,96 10,96 0,00 10,96 1,70 73,50 Ramal 63 79 73,50 1011,11 Ramal

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO i » .
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdgina 363 de 384
45 64 142,00 524,700 519,600 0,0359 3 0,39 0,39 0,00 10,00 0,94 10,94 0,00 10,94 1,70 55,15 Ramal 45 64 55,15 841,05 Ramal
63 64 46,00 519,930 519,600 0,0072 3 0,12 0,12 0,00 10,00 0,68 10,68 0,00 10,68 1,71 17,09 Ramal 63 64 17,09 375,89 Ramal
64 80 141,00 519,600 511,000 0,0610 2 0,65 1,16 0,00 0,72 11,40 0,00 11,40 1,68 161,98 Ramal 64 80 161,98 1096,03 Ramal
46 65 149,00 524,600 519,000 0,0376 3 0,69 0,69 0,00 10,00 0,97 10,97 0,00 10,97 1,70 97,50 Ramal 46 65 97,50 860,37 Ramal
64 65 52,00 519,600 519,000 0,0115 3 0,11 0,11 0,00 10,00 0,61 10,61 0,00 10,61 1,71 15,70 Ramal 64 65 15,70 476,71 Ramal
65 81 117,00 519,000 511,600 0,0632 2 0,50 1,30 0,00 0,59 11,20 0,00 11,20 1,69 182,56 Ramal 65 81 182,56 1116,11 Ramal
47 66 163,00 524,500 518,190 0,0387 3 0,41 0,41 0,00 10,00 1,04 11,04 0,00 11,04 1,69 57,82 Ramal 47 66 57,82 873,18 Ramal
65 66 53,00 519,000 518,190 0,0153 3 0,12 0,12 0,00 10,00 0,54 10,54 0,00 10,54 1,72 17,16 Ramal 65 66 17,16 548,64 Ramal
66 82 101,00 518,190 511,710 0,0642 2 0,68 1,21 0,00 0,50 11,04 0,00 11,04 1,69 170,63 Ramal 66 82 170,63 1124,11 Ramal
48 83 248,00 524,200 511,960 0,0494 2 1,20 1,20 0,00 10,00 1,41 11,41 0,00 11,41 1,68 167,55 Ramal 48 83 167,55 985,93 Ramal
49 67 68,00 523,500 520,940 0,0376 3 0,27 0,27 0,00 10,00 0,44 10,44 0,00 10,44 1,72 38,71 Ramal 49 67 38,71 861,09 Ramal
68 67 101,00 521,050 520,940 0,0011 3 0,40 0,40 0,00 10,00 3,86 13,86 0,00 13,86 1,57 52,40 Ramal 68 67 52,40 146,46 Ramal
67 84 178,00 520,940 511,500 0,0530 2 0,88 1,55 0,00 0,97 14,83 0,00 14,83 1,53 198,22 Ramal 67 84 198,22 1022,02 Ramal

10 29 118,00 526,000 525,170 0,0070 3 0,39 0,39 0,00 10,00 1,77 11,77 0,00 11,77 1,66 53,92 Ramal 10 29 53,92 372,20 Ramal
28 29 53,00 525,800 525,170 0,0119 3 0,12 0,12 0,00 10,00 0,61 10,61 0,00 10,61 1,71 17,12 Ramal 28 29 17,12 483,85 Ramal
29 52 141,00 525,170 522,690 0,0176 2 0,52 1,03 0,00 1,34 11,95 0,00 11,95 1,65 141,73 Ramal 29 52 141,73 588,57 Ramal
52 53 68,00 522,690 522,230 0,0068 1 0,25 0,00 1,28 1,04 0,00 11,04 11,04 1,69 180,51 Galeria 52 53 180,51 365,01 Galeria
11 30 116,00 525,650 524,850 0,0069 3 0,44 0,44 0,00 10,00 1,76 11,76 0,00 11,76 1,66 60,86 Ramal 11 30 60,86 368,55 Ramal
29 30 47,00 525,170 524,850 0,0068 2 0,17 0,61 0,00 0,72 12,48 0,00 12,48 1,63 82,78 Ramal 29 30 82,78 366,19 Ramal
30 53 125,00 524,850 522,230 0,0210 2 0,50 1,11 0,00 1,09 13,67 0,00 13,67 1,58 146,48 Ramal 30 53 146,48 642,51 Ramal
53 54 51,00 522,230 522,000 0,0045 1 0,30 0,00 2,69 0,96 0,00 12,00 12,00 1,65 369,69 Galeria 53 54 369,69 298,03 Galeria
12 31 116,00 525,100 524,380 0,0062 3 0,44 0,44 0,00 10,00 1,86 11,86 0,00 11,86 1,66 60,70 Ramal 12 31 60,70 349,64 Ramal
30 31 54,00 524,850 524,380 0,0087 3 0,18 0,18 0,00 10,00 0,73 10,73 0,00 10,73 1,71 25,60 Ramal 30 31 25,60 414,03 Ramal
31 54 121,00 524,380 522,000 0,0197 2 0,45 1,07 0,00 1,09 11,82 0,00 11,82 1,66 147,77 Ramal 31 54 147,77 622,41 Ramal
54 55 53,00 522,000 521,380 0,0117 1 0,20 0,00 3,96 0,62 0,00 12,62 12,62 1,62 535,47 Galeria 54 55 535,47 480,00 Galeria
13 32 118,00 524,600 524,000 0,0051 3 0,46 0,46 0,00 10,00 2,09 12,09 0,00 12,09 1,65 63,07 Ramal 13 32 63,07 316,46 Ramal
31 32 50,00 524,380 524,000 0,0076 3 0,13 0,13 0,00 10,00 22,09 0,00 22,09 1,31 14,16 Ramal 31 32 14,16 386,89 Ramal
32 55 120,00 524,000 521,380 0,0218 2 0,15 0,74 0,00 1,02 23,11 0,00 23,11 1,28 78,96 Ramal 32 55 78,96 655,76 Ramal
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55 56 100,00 521,380 520,850 0,0053 1 0,52 0,00 5,22 1,73 0,00 14,35 14,35 1,55 675,53 Galeria 55 56 675,53 323,09 Galeria
56 74 68,00 520,850 519,100 0,0257 1 0,18 0,00 5,40 0,53 0,00 14,88 14,88 1,68 689,72 Galeria 56 74 689,72 711,95 Galeria
74 91 125,00 519,100 513,000 0,0488 1 0,44 0,00 5,84 0,71 0,00 15,59 15,59 1,51 733,22 Galeria 74 91 733,22 980,38 Galeria
91 Rio 30,00 513,000 511,000 0,0667 1 0,00 0,00 5,84 0,15 0,00 15,74 15,74 1,50 730,66 Galeria 91 Rio 730,66 1145,87 Galeria
69 86 139,00 520,500 511,950 0,0615 2 0,48 0,48 0,00 10,00 0,71 10,71 0,00 10,71 1,71 68,32 Ramal 69 86 68,32 1100,67 Ramal
86 Rio 38,00 511,950 509,400 0,0671 1 0,00 0,00 0,48 0,18 0,00 10,18 10,18 1,73 69,32 Galeria 86 Rio 69,32 1149,64 Galeria
70 87 124,00 520,200 513,100 0,0573 2 0,48 0,48 0,00 10,00 0,65 10,65 0,00 10,65 1,71 68,42 Ramal 70 87 68,42 1061,94 Ramal
87 88 47,00 513,100 512,980 0,0026 1 0,10 0,00 0,58 1,17 0,00 11,17 11,17 1,69 81,50 Galeria 87 88 81,50 224,25 Galeria
73 90 115,00 519,250 513,100 0,0535 3 0,49 0,49 0,00 10,00 0,63 10,63 0,00 10,63 1,71 69,89 Ramal 73 90 69,89 1026,29 Ramal
90 89 55,00 513,100 513,000 0,0018 2 0,15 0,64 0,00 1,63 12,25 0,00 12,25 1,64 87,37 Ramal 90 89 87,37 189,23 Ramal
72 89 115,00 519,790 513,000 0,0590 2 0,46 1,10 0,00 10,00 0,60 10,60 0,00 10,60 1,71 157,04 Ramal 72 89 157,04 1078,37 Ramal
89 88 46,00 513,000 512,980 0,0004 1 0,12 0,00 1,22 2,78 0,00 13,38 13,38 1,59 161,77 Galeria 89 88 161,77 92,54 Galeria
54 71 68,00 522,000 520,080 0,0282 3 0,20 0,20 0,00 10,00 0,51 10,51 0,00 10,51 1,72 28,62 Ramal 54 71 28,62 745,73 Ramal
70 71 55,00 520,200 520,080 0,0022 3 0,17 0,17 0,00 10,00 1,48 11,48 0,00 11,48 1,67 23,69 Ramal 70 71 23,69 207,30 Ramal
71 88 125,00 520,080 512,980 0,0568 2 0,49 0,86 0,00 0,66 12,14 0,00 12,14 1,64 117,74 Ramal 71 88 117,74 1057,69 Ramal
88 Rio 45,00 512,980 510,000 0,0662 1 0,00 0,00 2,66 0,22 0,00 13,60 13,60 1,58 350,75 Galeria 88 Rio 350,75 1142,05 Galeria
14 33 118,00 524,200 523,500 0,0059 5 0,50 0,50 0,00 10,00 1,93 11,93 0,00 11,93 1,65 68,84 Ramal 14 33 68,84 341,81 Ramal
32 33 66,00 524,000 523,500 0,0076 5 0,18 0,18 0,00 10,00 0,96 10,96 0,00 10,96 1,70 25,44 Ramal 32 33 25,44 386,27 Ramal
33 34 65,00 523,500 523,000 0,0077 4 0,16 0,84 0,00 0,93 11,89 0,00 11,89 1,65 115,78 Ramal 33 34 115,78 389,23 Ramal
15 34 118,00 524,000 523,000 0,0085 4 0,50 0,50 0,00 10,00 1,62 11,62 0,00 11,62 1,67 69,42 Ramal 15 34 69,42 408,55 Ramal
34 35 65,00 523,000 522,480 0,0080 3 0,22 1,56 0,00 0,92 12,63 0,00 12,63 1,63 211,41 Ramal 34 35 211,41 396,94 Ramal
16 35 118,00 524,000 522,480 0,0129 3 0,54 0,54 0,00 10,00 1,31 11,31 0,00 11,31 1,68 75,60 Ramal 16 35 75,60 503,69 Ramal
35 57 118,00 522,480 520,500 0,0168 2 0,28 2,38 0,00 1,15 12,46 0,00 12,46 1,63 323,15 Ramal 35 57 323,15 574,88 Ramal
57 75 75,00 520,500 517,980 0,0336 1 0,31 0,00 2,69 0,52 0,00 12,97 12,97 1,61 360,39 Galeria 57 75 360,39 813,49 Galeria
74 75 121,00 519,100 517,980 0,0093 2 0,57 0,57 0,00 10,00 1,58 11,58 0,00 11,58 1,67 79,21 Ramal 74 75 79,21 426,97 Ramal
75 92 135,00 517,980 513,100 0,0361 1 1,25 0,00 4,51 0,89 12,48 13,87 13,87 1,57 590,64 Galeria 75 92 590,64 843,77 Galeria
17 36 118,00 523,500 522,100 0,0119 4 0,50 0,50 0,00 10,00 1,37 11,37 0,00 11,37 1,68 69,89 Ramal 17 36 69,89 483,40 Ramal
36 37 73,00 522,100 521,100 0,0137 4 0,25 0,25 0,00 10,00 0,79 10,79 0,00 10,79 1,70 35,50 Ramal 36 37 35,50 519,42 Ramal
37 58 134,00 520,750 520,000 0,0056 3 0,32 1,07 0,00 2,26 13,04 0,00 13,04 1,60 143,10 Ramal 37 58 143,10 332,02 Ramal
58 59 68,00 520,000 519,900 0,0015 2 0,21 1,28 0,00 2,23 15,28 0,00 15,28 1,52 161,93 Ramal 58 59 161,93 170,19 Ramal
59 94 62,00 519,900 518,900 0,0161 1 0,23 0,00 1,51 0,62 0,00 15,89 15,89 1,50 188,24 Galeria 59 94 188,24 563,62 Galeria
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93 94 121,00 519,600 518,900 0,0058 2 0,47 0,47 0,00 10,00 2,00 12,00 0,00 12,00 1,65 64,58 Ramal 93 94 64,58 337,55 Ramal
94 96 68,00 518,900 515,300 0,0529 1 0,23 0,00 2,21 0,37 0,00 16,27 16,27 1,48 273,10 Galeria 94 96 273,10 1021,13 Galeria
93 95 68,00 519,600 515,700 0,0574 3 0,12 0,12 0,00 10,00 0,36 10,36 0,00 10,36 1,72 17,25 Ramal 93 95 17,25 1062,82 Ramal
95 96 112,00 515,700 515,300 0,0036 2 0,33 0,45 0,00 2,36 12,72 0,00 12,72 1,62 60,69 Ramal 95 96 60,69 265,22 Ramal
96 Rio 77,00 515,300 513,050 0,0292 1 0,44 0,00 3,10 0,57 0,00 16,83 16,83 1,46 378,07 Galeria 96 Rio 378,07 758,63 Galeria

Equacgées de Chuvas intensas no Estado de Sao Paulo

[10 </ <60min =7=19,18(+20) """ + 537, +20)"*“.In (7 - 0.,5)

Barretos

[60 <7 <180min =7 =17.78(r +20) “*' + 4,98t + 20) "“".in(r - 0.5)]

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

A.R.T.n°92221220160254137
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Dimensionamento da Galeria

[RAMAL PLUVIAL JARDIM DAS PALMEIRAS |

Coeficiente de Rugosidade = 0,016  (adm) SUB BACIA 5 -
[ [REMANEJAMENTO AVENIDA JOAO GIBRAN |
Trecho Comp Cota Terreno Prof da Galeria Cota da Galeria Declividad | Diémetro | Diametro Alt lamina | Velocidade Tempo Froude Observagéo
Trecho Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Calculado | Adotado K d'agua Escoamento
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (min)

02 21 120,00 532,300 530,550 532,300 530,550 0,0146 0,27 Ramal
20 21 53,00 531,450 530,550 531,450 530,550 0,0170 0,14 Ramal
21 40 169,00 530,550 527,950 530,550 527,950 0,0154 0,38 Ramal
39 40 53,00 528,700 527,950 528,700 527,950 0,0142 0,16 Ramal
40 44 147,00 527,950 524,500 527,950 524,500 0,0235 0,41 Ramal
3 22 120,00 531,000 529,850 531,000 529,850 0,0096 0,29 Ramal
21 22 53,00 530,550 529,850 530,550 529,850 0,0132 0,30 Ramal
22 M1 169,00 529,850 526,850 529,850 526,850 0,0178 0,38 Ramal
41 45 168,00 526,850 524,500 526,850 524,500 0,0140 0,45 Ramal
45 44 111,00 524,700 524,500 1,60 1,75 523,100 522,750 0,0032 0,60 0,60 0,3128 0,49 1,123 1,65 0,51 Galeria
44 43 73,00 524,500 524,000 1,75 1,60 522,750 522,400 0,0048 0,58 0,60 0,2867 0,45 1,377 0,88 0,66 Galeria
20 39 169,00 531,450 528,700 531,450 528,700 0,0163 0,31 Ramal
38 39 53,00 530,450 528,700 530,450 528,700 0,0330 0,14 Ramal
39 43 188,00 528,700 524,000 528,700 524,000 0,0250 0,38 Ramal
43 42 59,00 524,000 523,260 1,60 1,60 522,400 521,660 0,0125 0,42 0,60 0,1209 0,26 1,834 0,54 1,15 Galeria
19 38 169,00 532,250 530,450 532,250 530,450 0,0107 0,34 Ramal
38 42 218,00 530,450 523,260 530,450 523,260 0,0330 0,36 Ramal
42 60 123,00 523,260 519,790 1,60 1,60 521,660 518,190 0,0282 0,49 0,60 0,1758 0,32 3,017 0,68 1,71 Galeria
60 76 158,00 519,790 511,050 1,60 1,60 518,190 509,450 0,0553 0,45 0,60 0,1456 0,29 4,051 0,65 2,41 Galeria
76 Rio 80,00 511,050 508,000 1,60 1,60 509,450 506,400 0,0381 0,48 0,60 0,1736 0,32 3,507 0,38 1,99 Galeria
43 61 123,00 524,000 519,230 524,000 519,230 0,0388 0,24 Ramal
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60 61 55,00 519,790 | 519,230 519,790 | 519,230 | 0,0102 0,18 Ramal
61 77 157,00 | 519,230 | 510,250 519,230 | 510,250 | 0,0572 0,31 Ramal
77 Rio 64,00 510,250 | 508,000 1,60 1,60 508,650 | 506,400 | 0,0352 0,34 0,60 0,0679 0,19 2,595 0,41 1,92 Galeria
44 62 167,00 | 524,500 | 519,150 524,500 | 519,150 | 0,0320 0,23 Ramal
61 62 55,00 519,230 | 519,150 519,230 | 519,150 | 0,0015 0,29 Ramal
62 78 157,00 | 519,150 | 510,000 519,150 | 510,000 | 0,0583 0,30 Ramal
78 Rio 37,00 510,000 | 508,000 1,60 1,60 508,400 | 506,400 | 0,0541 0,30 0,60 0,0488 0,16 2,916 0,21 2,36 Galeria
423 120,00 | 530,300 | 529,200 530,300 | 529,200 | 0,0092 0,29 Ramal
22 23 53,00 529,850 | 529,200 529,850 | 529,200 | 0,0123 0,16 Ramal
23 46 230,00 | 529,200 | 524,600 529,200 | 524,600 | 0,0200 0,36 Ramal
524 120,00 | 529,560 | 528,650 529,560 | 528,650 | 0,0076 0,30 Ramal
23 24 53,00 529,200 | 528,650 529,200 | 528,650 | 0,0104 0,17 Ramal
24 46 260,00 | 528,650 | 524,600 528,650 | 524,600 | 0,0156 0,37 Ramal
46 47 60,00 524,600 | 524,500 1,60 1,80 523,000 | 522,700 | 0,0050 0,60 0,60 0,3118 0,49 1,414 0,71 0,64 Galeria
47 48 60,00 524,500 | 524,200 1,80 1,80 522,700 | 522,400 | 0,0050 0,62 0,60 0,3313 0,53 1,399 0,71 0,61 Galeria
625 120,00 | 528950 | 528,000 528,950 | 528,000 | 0,0079 0,30 Ramal
24 25 53,00 528,650 | 528,000 528,650 | 528,000 | 0,0123 0,17 Ramal
25 48 187,00 | 528,000 | 524,200 528,000 | 524,200 | 0,0203 0,37 Ramal
48 49 49,00 524,200 | 523,500 1,80 1,80 522,400 | 521,700 | 0,0143 0,59 0,60 0,3030 047 2,389 0,34 1,11 Galeria
726 120,00 | 528200 | 527,150 528,200 | 527,150 | 0,0088 0,29 Ramal
25 26 53,00 528,000 | 527,150 528,000 | 527,150 | 0,0160 0,18 Ramal
26 49 167,00 | 527,150 | 523,500 527,150 | 523,500 | 0,0219 0,37 Ramal
49 50 73,00 523,500 | 523,200 1,80 1,90 521,700 | 521,300 | 0,0055 0,79 0,80 0,2973 0,62 1,792 0,68 0,72 Galeria
8 27 120,00 | 527,450 | 526,370 527,450 | 526,370 | 0,0090 0,29 Ramal
26 27 53,00 527,150 | 526,370 527,150 | 526,370 | 0,0147 0,18 Ramal
27 50 151,00 | 526,370 | 523,200 526,370 | 523,200 | 0,0210 0,37 Ramal
50 51 59,00 523,200 | 523,000 1,90 2,10 521,300 | 520,900 | 0,0068 0,81 0,80 0,3244 0,69 1,989 0,49 0,77 Galeria
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928 120,00 | 526,750 | 525,800 526,750 | 525800 | 0,0079 0,30 Ramal
27 28 53,00 526,370 | 525,800 526,370 | 525800 | 0,0108 0,17 Ramal
28 51 151,00 | 525800 | 523,000 525,800 | 523,000 | 0,0185 0,35 Ramal
51 68 70,00 523,000 | 521,050 2,10 1,80 520,900 | 519,250 | 0,0236 0,68 0,80 0,2032 0,46 3,461 0,34 1,62 Galeria
68 81 180,00 | 521,050 | 511,600 1,80 1,80 519,250 | 509,800 | 0,0525 0,60 0,80 0,1441 0,38 4,741 0,63 2,47 Galeria
81 Rio 45,00 511,600 | 510,000 1,80 1,20 509,800 | 508,800 | 0,0222 0,70 0,80 0,2201 0,50 3,437 0,22 1,56 Galeria
63 79 173,00 | 519,930 | 510,950 519,930 | 510,950 | 0,0519 0,22 Ramal
45 64 142,00 | 524,700 | 519,600 524,700 | 519,600 | 0,0359 0,21 Ramal
63 64 46,00 519,930 | 519,600 519,930 | 519,600 | 0,0072 0,18 Ramal
64 80 141,00 | 519,600 | 511,000 519,600 | 511,000 | 0,0610 0,28 Ramal
46 65 149,00 | 524,600 | 519,000 524,600 | 519,000 | 0,0376 0,25 Ramal
64 65 52,00 519,600 | 519,000 519,600 | 519,000 | 0,0115 0,16 Ramal
65 81 117,00 | 519,000 | 511,600 519,000 | 511,600 | 0,0632 0,29 Ramal
47 66 163,00 | 524,500 | 518,190 524,500 | 518,190 | 0,0387 0,21 Ramal
65 66 53,00 519,000 | 518,190 519,000 | 518,190 | 0,0153 0,16 Ramal
66 82 101,00 | 518,190 | 511,710 518,190 | 511,710 | 0,0642 0,28 Ramal
48 83 248,00 | 524,200 | 511,960 524,200 | 511,960 | 0,0494 0,30 Ramal
49 67 68,00 523,500 | 520,940 523,500 | 520,940 | 0,0376 0,18 Ramal
68 67 101,00 | 521,050 | 520,940 521,050 | 520,940 | 0,0011 0,39 Ramal
67 84 178,00 | 520,940 | 511,500 520,940 | 511,500 | 0,0530 0,31 Ramal
10 29 118,00 | 526,000 | 525170 526,000 | 525170 | 0,0070 0,28 Ramal
28 29 53,00 525,800 | 525,170 525,800 | 525170 | 0,019 0,16 Ramal
29 52 141,00 | 525170 | 522,690 525170 | 522,690 | 0,0176 0,34 Ramal
52 53 68,00 522,690 | 522,230 1,60 1,60 521,000 | 520,630 | 0,0068 0,44 0,60 0,1371 0,28 1,390 0,82 0,84 Galeria
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11 30 116,00 | 525650 | 524,850 525650 | 524,850 | 0,0069 0,29 Ramal
29 30 47,00 525170 | 524,850 525170 | 524,850 | 0,0068 0,33 Ramal
30 53 12500 | 524,850 | 522,230 524,850 | 522,230 | 0,0210 0,33 Ramal
53 54 51,00 522,230 | 522,000 1,60 1,65 520,630 | 520,350 | 0,0055 0,60 0,60 0,3117 0,49 1,482 0,57 0,68 Galeria
12 31 116,00 | 525100 | 524,380 525100 | 524,380 | 0,0062 0,30 Ramal
30 31 54,00 524,850 | 524,380 524,850 | 524,380 | 0,0087 0,20 Ramal
31 54 121,00 | 524,380 | 522,000 524,380 | 522,000 | 0,0197 0,34 Ramal
54 55 53,00 522,000 | 521,380 1,65 1,70 520,350 | 519,680 | 0,0126 0,59 0,60 0,2975 0,47 2,245 0,39 1,05 Galeria
13 32 118,00 | 524,600 | 524,000 524,600 | 524,000 | 0,0051 0,31 Ramal
31 32 50,00 524,380 | 524,000 524,380 | 524,000 | 0,0076 0,17 Ramal
32 55 120,00 | 524,000 | 521,380 524,000 | 521,380 | 0,0218 0,26 Ramal
55 56 100,00 | 521,380 | 520,850 1,70 1,85 519,680 | 519,000 | 0,0068 0,72 0,60 0,518 0,60 1,446 1,15 0,60 Galeria
56 74 68,00 520,850 | 519,100 1,85 1,60 519,000 | 517,500 | 0,0221 0,59 0,60 0,2901 0,46 2,958 0,38 1,40 Galeria
74 91 12500 | 519,100 | 513,000 1,60 1,60 517,500 | 511,400 | 0,0488 0,52 0,60 0,2074 0,35 4,131 0,50 2,22 Galeria
91 Rio 30,00 513,000 | 511,000 1,60 1,60 511,400 | 509,400 | 0,0667 0,49 0,60 0,1768 0,32 4,638 0,11 2,63 Galeria
69 86 139,00 | 520,500 | 511,950 520,500 | 511,950 | 0,0615 0,20 Ramal
86 Rio 38,00 511,950 | 509,400 1,60 1,60 510,350 | 507,800 | 0,0671 0,20 0,60 0,0167 0,09 2,340 0,27 2,49 Galeria
70 87 12400 | 520,200 | 513,100 520,200 | 513,100 | 0,0573 0,21 Ramal
87 88 47,00 513,100 | 512,980 1,60 1,60 511,500 | 511,380 | 0,0026 0,39 0,60 0,1008 0,23 0,789 0,99 0,52 Galeria
73 90 11500 | 519,250 | 513,100 519,250 | 513,100 | 0,0535 0,21 Ramal
90 89 55,00 513,100 | 513,000 513,100 | 513,000 | 0,0018 0,43 Ramal
72 89 11500 | 519,790 | 513,000 519,790 | 513,000 | 0,0590 0,28 Ramal
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89 88 46,00 513,000 | 512,980 1,60 1,60 511,400 | 511,380 | 0,0004 0,71 0,80 0,2251 0,50 0,481 1,59 0,22 Galeria
54 71 68,00 522,000 | 520,080 522,000 | 520,080 | 0,0282 0,17 Ramal
70 71 55,00 520,200 | 520,080 520,200 | 520,080 | 0,0022 0,26 Ramal
71 88 12500 | 520,080 | 512,980 520,080 | 512,980 | 0,0568 0,25 Ramal
88 Rio 45,00 512,980 | 510,000 1,60 1,60 511,380 | 508,400 | 0,0662 0,37 0,60 0,0852 0,21 3,800 0,20 2,65 Galeria
14 33 118,00 | 524,200 | 523,500 524,200 | 523,500 | 0,0059 0,32 Ramal
32 33 66,00 524,000 | 523,500 524,000 | 523,500 | 0,0076 0,21 Ramal
33 34 65,00 523,500 | 523,000 523,500 | 523,000 | 0,0077 0,37 Ramal
15 34 118,00 | 524,000 | 523,000 524,000 | 523,000 | 0,0085 0,30 Ramal
34 35 65,00 523,000 | 522,480 523,000 | 522,480 | 0,0080 0,45 Ramal
16 35 118,00 | 524,000 | 522,480 524,000 | 522,480 | 0,0129 0,28 Ramal
35 57 118,00 | 522,480 | 520,500 522,480 | 520,500 | 0,0168 0,46 Ramal
57 75 75,00 520,500 | 517,980 1,60 1,60 518,900 | 516,380 | 0,0336 0,42 0,60 0,1228 0,26 3,002 0,42 1,89 Galeria
74 75 121,00 | 519,100 | 517,980 519,100 | 517,980 | 0,0093 0,31 Ramal
75 92 13500 | 517,980 | 513,100 1,60 1,60 516,380 | 511,500 | 0,0361 0,50 0,60 0,1941 0,34 3,512 0,64 1,92 Galeria
17 36 118,00 | 523500 | 522,100 523,500 | 522,100 | 0,019 0,28 Ramal
36 37 73,00 522,100 | 521,100 522,100 | 521,100 | 0,0137 0,21 Ramal
37 58 134,00 | 520,750 | 520,000 520,750 | 520,000 | 0,0056 0,42 Ramal
58 59 68,00 520,000 | 519,900 520,000 | 519,900 | 0,0015 0,56 Ramal
59 94 62,00 519,900 | 518,900 1,60 1,60 518,300 | 517,300 | 0,0161 0,38 0,60 0,0926 0,22 1,930 0,54 1,31 Galeria
93 94 121,00 | 519,600 | 518,900 519,600 | 518,900 | 0,0058 0,31 Ramal
94 96 68,00 518,900 | 515,300 1,60 1,60 517,300 | 513,700 | 0,0529 0,35 0,60 0,0742 0,20 3,293 0,34 2,36 Galeria
93 95 68,00 519,600 | 515,700 519,600 | 515700 | 0,0574 0,12 Ramal
95 96 112,00 | 515700 | 515,300 515700 | 515300 | 0,0036 0,33 Ramal
96 Rio 77,00 515300 | 513,050 1,60 1,60 513,700 | 511,450 | 0,0292 0,44 0,60 0,1382 0,28 2,889 0,44 1,76 Galeria

Ailton Pinto Neto
Engenheiro Agrimensor
CREA N° 040.040826.5

AR.T.n°92221220160254137
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VAL . DE K -- SECAO CIRCULAR

VALORES | VALORES
K DE DE
Y/D Rh /D
0,00005 0,01 0,00664
0,00021 0,02 0,01321
0,00050 0,03 0,01972
0,00093 0,04 0,02617
0,00150 0,05 0,03255
0,00221 0,06 0,03887
0,00306 0,07 0,04513
0,00407 0,08 0,05132
0,00521 0,09 0,05745
0,00651 0,10 0,06352
0,00795 0,11 0,06952
0,00953 0,12 0,07546
0,01126 0,13 0,08133
0,01314 0,14 0,08714
0,01515 0,15 0,09288
0,01731 0,16 0,09855
0,01960 0,17 0,10416
0,02203 0,18 0,10971
0,02460 0,19 0,11518
0,02729 0,20 0,12059
0,03012 0,21 0,12593
0,03308 0,22 0,13121
0,03616 0,23 0,13642
0,03937 0,24 0,14156
0,04270 0,25 0,14663
0,04614 0,26 0,15163
0,04970 0,27 0,15656
0,05337 0,28 0,16142
0,05715 0,29 0,16622
0,06104 0,30 0,17094
0,06503 0,31 0,17559
0,06912 0,32 0,18018
0,0733 0,33 0,18469
0,07758 0,34 0,18913
0,08195 0,35 0,19349
0,08641 0,36 0,19779
0,09095 0,37 0,20201
0,09557 0,38 0,20615
0,10027 0,39 0,21023
0,10503 0,40 0,21423
0,10987 0,41 0,21815
0,11477 0,42 0,22200
0,11973 0,43 0,22577
0,12475 0,44 0,22947
0,12983 0,45 0,23309
0,13495 0,46 0,23663
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0,14011 0,47 0,24009
0,14532 0,48 0,24347
0,15057 0,49 0,24678
0,15584 0,50 0,2500

0,15115 0,51 0,25314
0,16648 0,52 0,25620
0,17182 0,53 0,25918
0,17718 0,54 0,26207
0,18256 0,55 0,26489
0,18793 0,56 0,26761
0,19331 0,57 0,27025
0,19869 0,58 0,27280
0,20405 0,59 0,27527
0,20940 0,60 0,27764
0,21473 0,61 0,27993
0,22004 0,62 0,28212
0,22532 0,63 0,28423
0,23056 0,64 0,28623
0,23576 0,65 0,28815
0,24092 0,66 0,28996
0,24602 0,67 0,29168
0,25106 0,68 0,29330
0,25604 0,69 0,29482
0,26095 0,70 0,29623
0,26579 0,71 0,29754
0,27054 0,72 0,29875
0,27520 0,73 0,29984
0,27976 0,74 0,30082
0,28422 0,75 0,30169
0,28856 0,76 0,30244
0,29279 0,77 0,30306
0,29689 0,78 0,30357
0,30085 0,79 0,30395
0,30466 0,80 0,30419
0,30832 0,81 0,30430
0,31181 0,82 0,30427
0,31513 0,83 0,30409
0,31825 0,84 0,30376
0,32117 0,85 0,30327
0,32388 0,86 0,30260
0,32635 0,87 0,30176
0,32858 0,88 0,30073
0,33053 0,89 0,29949
0,33219 0,90 0,29804
0,33353 0,91 0,29634
0,33452 0,92 0,29437
0,33512 0,93 0,29210
0,33527 0,94 0,28948
0,33491 0,95 0,28645
0,33393 0,96 0,28291
0,33218 0,97 0,27870
0,32936 0,98 0,27351
0,32476 0,99 0,26658
0,31000 1,00 0,25000
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Decretos '

MUNICIiPIO DE VIRADOURO

Estado de Sao Paulo
CNPJ 45.709.912/0001-75

ADMINISTRACAO 2017 /2020

VIRADOURO

Unidos ’pcla tratalhe, confiantes ne fidurn!

DECRETO N° 5.781, DE 09 DE MAIO DE 2019.

“Torna inserviveis bens moéveis e declara de utilidade
publica a alienagdo, através de hasta publica, e da outras
providéncias correlatas.”

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito Municipal de
Viradouro, Estado de Sao Paulo, usando das atribuicdes que Ihe sdo conferidas por Lei,
especialmente os Artigos 61-XXVI e 87 "caput" e inciso Il, da Lei Organica do Municipio
de Viradouro.

DECRETA

Artigo 1°) -Torna inserviveis os bens mdveis pertencentes ao
patriménio do Municipio, constantes no Anexo | e Il do presente Decreto.

Artigo 2°) - Fica declarado de interesse publico a alienagéo,
através de hasta publica, dos bens moéveis inserviveis de que trata o artigo anterior.

) Artigo 3°) - Fica designado LEILOEIRO OFICIAL para o LEILAO
PUBLICO, da alienagéo de que trata o Artigo anterior, o servidor publico municipal, Sr.
JOAO FRANCISCO MAGGIO JUNIOR, RG - 8.822.022.

Artigo 4°) - O desempenho da fungdo aludida no Artigo 3° sera
sem Onus para o erario publico municipal, considerando relevante servigo prestado a
comunidade.

Artigo 5°) - Este Decreto entra em vigor na data sua publicagao.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 09 de maio de 2019.

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
Prefeito Municipal

Praca Major Manoel Joaquim, 349 — Centro — CEP: 14.740-000
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ANEXO |
DECRETO N° 5.781/2019
VEiCULO MARCA CHASSI PLACAS ANO MOD COMBUST ORIGEM N2 PATR
FUSCA VW 9BWZZZ11ZDP0O26536 DBA 0616 1983 1983 GASOL SERV. URB 1514
BRASILIA VW NADA CONSTA CDZ 3246 1980 1980 GASOL ASSIST. SOC 1470
ASSIST.
UNO FIAT 9BD15822AB6713069 DKI 2761 2012 2013 FLEX SOCIAL 11373
KOMBI VW 9BWZZZ237XP003652 CPV 5302 1998 1999 GASOL SAUDE 2725
KOMBI VW 9BWGB07X33P003648 DBA 5014 2002 2003 GASOL FUNDEB 5282
ENSINO
KOMBI VW 9BWGB07X96P005411 DBA 5023 2005 2006 FLEX FUNDAM 5777
TRANSP.
KOMBI VW 9BWGB7X91P007331 DBA 0611 2000 2001 GASOL ALUNO 4170
TRANSP.
KOMBI VW 9BWGB07X31P006493 DBA 0612 2000 2001 GASOL ALUNO 4171
KOMBI VW 9BWZZZ2317T9008451 BFY 4394 1996 1996 GASOL SERV. URB 2298
KOMBI VW 9BWGB07X21008580 DBA 0608 2000 2001 GASOL SAUDE 4168
ENSIN
KOMBI VW 9BWGF07X28P023076 DBA 5030 2008 2009 FLEX FUND 8298
ENSINO
KOMBI VW 9BWZZZ2315P002427 BFY 4387 1995 1995 GASOL FUND 1976
ENSINO
KOMBI VW 9BWZZz2315P002433 BFY 4388 1995 1995 GASOL FUND 1975
ENSINO
KOMBI VW 9BWZZZ231TP001989 BFY 4392 1996 1996 GASOL FUND 2145
ENSINO
KOMBI VW 9BWZZZ237WP001943 CDZ 3243 1998 1998 GASOL FUND 2552
ENSINO
KOMBI VW 9BGWGB07X81P006493 DBA 0612 2001 2001 GASOL FUND 4171
ENSINO
KOMBI VW 9BWGF07XX7P009019 DBA 5024 2006 2007 FLEX FUND 6987
TRANSP.
KOMBI VW 9BWMF07X8AP004198 DKI 2743 2009 2010 FLEX ALUNO 9189
ENSINO
KOMBI vVw 9BWGF07X28P0023188 DBA 5029 2008 2008 GAS/ALC FUND 8297
ENSINO
KOMBI vVw 9BWZZF4ZKCO17526 CPV 5301 1998 1999 ALCOOL TRANSP 2725
TRANSP.
ONIBUS MBB 36410113043100 GPD 6785 1984 1984 DIESEL ALUN 4835
TRANSP.
ONIBUS MBB 364 36416213047165 BYB 0931 1983 1983 DIESEL ALUN 4537
MERCEDES ENSINO
ONIBUS BENZ 9BN364209NC067796 Cvz 7471 1991 1991 DIESEL SUPERIOR 3851
ENSINO
ONIBUS TUTTO 9B9TTRD64PMCF8002 BXC 1713 1993 1993 DIESEL SUPERIOR 11316
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ONIBUS 370 MERCEDES ENSINO

RSD BENZ 36429813052304 BWN 5279 1985 1985 DIESEL SUPERIOR 4362

CAIO MERCEDES ENSINO

PICCOLO BENS 9BM688176XB195771 BUP 9445 1999 1999 DIESEL SUPERIOR 5774

ONIBUS OF MERCEDES 34493010528024 CPV 5309 1980 1980 DIESEL ENSINO 1483

ONIBUS 371 MERCEDES ENSINO

RS BENZ 9BM364287LC065779 CQH 8326 1990 1990 DIESEL SUPERIOR 4535

MERCEDES ENSINO

ONIBUS BENZ 9BM364207HC056521 GWI 2037 1987 1987 DIESEL FUND 7473
ENSINO

ONIBUS JV JOTAVE II 9B9JV200351BV4066 DCB 8328 1995 1995 DIESEL FUND 11310

MERCEDES ENSINO

ONIBUS BENZ DE000C21191 BSF 0152 1990 1991 DIESEL FUND 11311

ONIBUS COMIL 9B91RMP10RECE6007 GPR 6333 1994 1994 DIESEL FUNDEB 7471

ONIBUS OF MERCEDES TRANSP.

1620 BENZ 8AB384079SA114816 KPE 4414 1995 1995 DIESEL ALUNO 5778

MICRO TRANSP.

ONIBUS A" V032529 CPV 5293 1986 1986 DIESEL ALUN 1496

MICRO ENSINO

VICINO ON MARCOPOLO 9BM6881562B296336 CMW 0126 2002 2002 DIESEL FUND 5702

CAMINHONE

T. S10 CHEVROLET 9BG124AX02C413122 CDV 1454 2002 2002 ALCOOL SAUDE 5701
TRANSP.

VAN FIAT DUCATO 93W244M24E2130180 DKI 2781 2013 2014 DIESEL ALUNOS 11933

VAN PEUGEOT 936ZBXMMBB2062124 DKI 2749 2010 2011 DIESEL FUNDEB 10226

VAN DUCATO GOV. EST. SP / DOACAO

VAN MERCEDES 8AC690331WA528922 CPV 5307 1998 1998 DIESEL SAUDE 3857
TRANSP.

VAN FIAT DUCATO 93W244M24E2130180 DKI 2781 2013 2014 DIESEL ALUNOS 11933

VASCULANTE | CHEVROLET BC683NPJ20567 BFY 4382 1979 1979 DIESEL SERM 1511

SERV.

CAMINHAO CHEVROLET BC653MX04695 BFY 4381 1981 1981 DIESEL URBANO 1495

CAM. COMP.

DE LIXO VW 9BWZZF4ZKCO17526 DBA 5012 1986 1986 DIESEL SERM 1513

CAMINHAO CAMINHAO F

FORD 11000 LA7QZU6494 DBA 5011 1981 1981 DIESEL SERV. URB 1507

PA

CARREGAD MICHIGAN NADA CONSTA PA 35 XXX XXX DIESEL SERV. URB 1521

TRATOR

VALMET 785 VALTRA 07850785FA73285 TRATOR 04 XXX XXX DIESEL SERV. URB 4101

Praca Major Manoel Joaquim, 349 — Centro — CEP: 14.740-000
Telefone: (17) 3392-8800 — www.viradouro.sp.gov.br — Viradouro — SP

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdagina 376 de 384

MUNICIiPIO DE VIRADOURO 8

Estado de Sao Paulo
CNPJ 45.709.912/0001-75

ADMINISTRACAC 2017 /2020

VIRADOURO

Unides Pcfo tramalhe, confiantes wo fudurn!

ANEXO 1
DECRETO N° 5.781/2019
FERRAGENS EM GERAL / SUCATAS
Boca de Retroescavadeira 01
Baterias de 150 amperes 30 cascos
Baterias de 90/ 95/ 100 amperes 42 cascos
Baterias de 60 amperes 29 cascos
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DECRETO N° 5.782, DE 09 DE MAIO DE 2019.

“Dispoe sobre a determinagao para que seja realizado Leildo de
veiculos recolhidos e custédiados pelo Municipio Viradouro em
Patio de sua utilizagdo, e da outras providéncias correlatas.”

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito Municipal de
Viradouro, Estado de S&o Paulo, usando das atribuigdes que |lhe sédo conferidas por Lei,
especialmente na forma da Lei Federal no 13.160/2015, que dispde sobre o depdsito e venda de
veiculos removidos, apreendidos e retidos, em conformidade com a Resolugdo 623, de 06 de
setembro de 2016 do CONTRAN, que dispde sobre a uniformizacdo dos procedimentos
administrativos quanto a remocao, custodia e para a realizagéo de leildo de veiculos removidos
ou recolhidos a qualquer titulo, por érgdos e entidades componentes do Sistema Nacional de
Transito — SNT, nos termos dos arts. 271 e 328, da Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997,
que instituiu o Codigo de Transito Brasileiro — CTB, Lei Municipal n°® 3222, de 04 de margo de
2015, que dispde sobre a remogdo de veiculos, motorizados ou n&o, abandonados em
logradouros publicos no dmbito do Municipio de Viradouro, alterada pela Lei Municipal n° 3271,
de 19 de agosto de 2015;

DECRETA

Artigo 1°) — Fica determinada a realizagdo de Leildo dos veiculos
recolhidos e custodiados pelo Municipio de Viradouro, constantes no Anexo | do presente
Decreto, que devera ser procedido nos termos da Lei Federal n® 13160/2015, combinada com a
Lei Federal n° 8666/1993, e Leis Municipais n® 3222/2015 e n°® 3271/2015.

Paragrafo unico -Os veiculos que se encontram com
bloqueio/restrigdo deverao aguardar liberagao do Poder Judiciario para a realizagao do leildo.

) Artigo 2°) - Fica designado LEILOEIRO OFICIAL para o LEIL@O
PUBLICO, da alienagéo de que trata o Artigo anterior, o servidor publico municipal, Sr. JOAO
FRANCISCO MAGGIO JUNIOR, RG - 8.822.022.

Artigo 3°) - O desempenho da fungédo aludida no Artigo 3° sera sem
Onus para o erario publico municipal, considerando relevante servigo prestado a comunidade.

Artigo 4°) - Este Decreto entra em vigor na data sua publicacao.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 09 de maio de 2019.

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
Prefeito Municipal

Praca Major Manoel Joaquim, 349 — Centro — CEP: 14.740-000
Telefone: (17) 3392-8800 — www.viradouro.sp.gov.br — Viradouro — SP

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Segunda-feira, 13 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1326 Pdagina 378 de 384

MUNICIiPIO DE VIRADOURO =

Estado de Sao Paulo
CNPJ 45.709.912/0001-75

ADMINISTRACAC 2017 /2020

VIRADOURO

Unides Pc!o tramalhe, confiantes wo fudurn!

ANEXO |
DECRETO N2 5.782/2019

RELACAO DE VEiCULOS APREENDIDOS
RESTRICAO DE INFRACOES DE TRANSITO

) MARCA / N°
VEiCcULO COR CHASSI PLACAS ANO MOD | COMBUST ORIGEM PATR
QUANTUM GL B
/ AZUL VW 98WZZZ33ZJP20605 BKP 5005 1988 1988 ALCOOL | PARTICULAR ¥23
SANTANA CD NAO
PARTICULAR
/ PRETA VW 9BWZZZ32ZFP240107 CEE 5523 1985 1985 ALCOOL TEM
FIAT SPAZIO / NAO
PARTICULAR
BEGE FIAT 9BD147A0000846803 CKG 6976 1984 1984 ALCOOL TEM
LOGUS / NAO
PARTICULAR
CINZA VW 9BWZZZ55ZPB313412 HOQ 1792 1993 1993 | GASOLINA TEM
KADETT SL NAO
PARTICULAR
EFL/ CINZA GM 9BGKTO8GNNC324414 BGU 4388 1993 1993 | GASOLINA TEM

O VEICULO KADETT SL EFL, GM, CHASSI: 9BGKT08GNNC324414, PLACA:
BGU 4388, CONSTA A INFORMACAO DE VENDA PARA TERCEIRO.
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RELAGAO DE VEICULOS APREENDIDOS COM RESTRIGAO JUDICIAL

GOLGTS/ PARTICULAR NAO
PRETA VW 9BWZZZ30ZMT059512 BHD 0986 1991 1991 | GASOLINA TEM

e BLOQUEIO JUDICIAL.
e RENAJUD. LICENCIAMENTO.
e INCLUSAO 16/12/16 TISP - 07662

DAIHATSU NAO
CUORE/ Yﬁlp%'g‘.? JDAL50150T0019370 CFO 2636 1996 1997 GASOLINA PARTICULAR TEM
BRANCA

e BLOQUEIO JUDICIAL.
e TRANSFERENCIA, CIRCULACAO E PENHORA.
e INCLUSAO TISP - 07730

SPAZIO CL NAO

BRANCA FIAT 9BD147A0000845459 BKC 2355 1984 1984 ALcooL | PARTICULAR TEM

e BLOQUEIO JUDICIAL.
e RENAJUD, CIRCULAGCAO.
e INCLUSAO 21/02/17 TISP - 07730
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DECRETO N° 5.783, DE 09 DE MAIO DE 2019.

“Exclui participantes na Frente de Trabalho aberta pelo Decreto n°
5425/2018, de 01 de fevereiro de 2018.”

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito Municipal de
Viradouro, Estado de S&o Paulo, usando das atribuicdes que lhe sdo conferidas por leis, em
conformidade com a Lei n® 3084/2013, alterada pela Lei n° 3423/2017, regulamentada pelo Decreto
n°® 5423/2018;

DECRETA:

Artigo 1° - Fica excluido da Frente de Trabalho aberta pelo Decreto n°
5425, de 01 de fevereiro de 2018, instituida pela Lei Municipal n° Lei 3084/2013, alterada pela Lei n°
3423/2017, regulamentada pelo Decreto n° 5423/2018, o participante abaixo relacionado:

Nome Registro Geral Data
SANDRO RODRIGUES RAMOS RG: 21.722.306-0 08/05/2019

Artigo 2°- Este Decreto entrara em vigor na data de sua publicag&o,

com seus efeitos retroativos a 08 de maio de 2019.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 09 de maio de 2019.

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL
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DECRETO N° 5.784, DE 09 DE MAIO DE 2019.

“Inclui participante na Frente de Trabalho aberta pelo Decreto n°
5425/2018, de 01 de fevereiro de 2018.”

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito Municipal de
Viradouro, Estado de S&o Paulo, usando das atribuicdes que lhe sdo conferidas por leis, em
conformidade com a Lei n® 3084/2013, alterada pela Lei n° 3423/2017, regulamentada pelo Decreto
n°® 5423/2018;

DECRETA:

Artigo 1° - Fica incluida da Frente de Trabalho aberta pelo Decreto n°
5425, de 01 de fevereiro de 2018, instituida pela Lei Municipal n° Lei 3084/2013, alterada pela Lei n°
3423/2017, regulamentada pelo Decreto n° 5423/2018, a participante abaixo relacionada:

Nome Registro Geral Data
CLAUDIANA NUNES DE OLIVEIRA RG: 49.076.373-X | 08/05/2019

Artigo 2°- Este Decreto entrara em vigor na data de sua publicagao,

com seus efeitos retroativos 08 de maio de 2019.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 09 de maio de 2019.

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL
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Outros Atos

MUNICIPIO DE VIRADOURO
Estado de Sao Paulo
CNPJ 45.709.912/0001-75
SECRETARIA DA EDUCACAO -~

“ EMEF. MILTON MARGAL SILVEIRA” VIRADOURO

EOTAL DE CONVOGAGED

EDITAL:- 005/2019

Patricia Maira Yokoyama de Manezes, RG: 18.196.617-7, Diretora da EMEF “Milton
Margal Silveira”, deste municipio de Viradouro/SP, no uso de suas atribui¢cdes legais,
CONVOCA todos os Professores classificados no Processo Seletivo N2 06/2018, para

participarem da SESSAO DE ATRIBUICAO das aulas de MATEMATICA, do professor JOCELI

AMANCIO VIEIRA NEVES, RG: 23.777.972-9, em virtude de 30 DIAS DE LICENCA POR
MOTIVO DE DOENGCA DE PESSOA DA FAMILIA, conforme quadro abaixo descrito.

Local da atribui¢do: Secretaria Municipal da Educagao.

Data: 15/05/2019

Horario: 14:00 horas

Periodo da Licenga:- 06/05/2019 a 04/06/2019

Periodo da Substitui¢cdo: 16/05/2019 a 04/06/2019

OBS:- A atribuicdo seguira os seguintes critérios:

As aulas serdo atribuidas a nivel da Secretaria Municipal da Educagdo de Viradouro,
obedecendo o disposto no artigo 27 e seguintes da Lei Complementar n215 de 31 de Maio
de 2006 e o disposto nas Resolugdes SME n2 10 de 16 de Outubro de 2018 e n2 02 de 04 de
Fevereiro de 2019.

Os docentes participantes deverao estar devidamente habilitados.

Viradouro, 09 de maio de 2019.

Patricia Maira Yokoyama de Menezes
RG. 18.196.617-7
Diretor de Escola

Rua Sete de Setembro,1300 — Bairro Maria Mae de Jesus — CEP: 14.740-000 — Viradouro — SP
Telefone: (17) 3392-8820 — e-mail: €280082m@gmail.com
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Al CAO-2! 20
Unidos Pe/a trabalho, confiantes no futuro!
QUADRO REFERENTE AS AULAS DE MATEMATICA DA PROFESSORA JOCELI AMANCIO

VIEIRA NEVES, EDITAL 005/2019, A SEREM ATRIBUIDAS DO DIA 15/05/2019

MANHA
HORAS 22 FEIRA 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA
07:00 12 - - - - -
07:50 22 - - - - -
08:40 32 - - - - -
09:30 RECREIO RECREIO RECREIO RECREIO RECREIO
09:50 42 - HE - - -
10:40 52 - - - - -
11:30 62 - - - - -
TARDE
HORAS 22 FEIRA 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA
12:40 12 6C - REF.
13:30 22 6 A - REF.
14:20 32 HE - 6C
15:10 RECREIO RECREIO RECREIO RECREIO RECREIO
15:30 42 - 6 A HE HE 6C
16:20 52 - 6A HTPC 6C 6A
17:10 62 - 6C 6C 6C 6A
NOITE
HORAS 22 FEIRA 32 FEIRA 42 FEIRA 5% FEIRA 62 FEIRA
18:05 — 18:55 - - HTPC - -
HORAS 22 FEIRA 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA
19:00 12 - - - - -
19:45 22 - - - - -
20:30 32 - - - - -
21:15 RECREIO RECREIO RECREIO RECREIO RECREIO
21:30 42 - - - - -
22:15 52 - - - - -

OBSERVACAO: - O CANDIDATO DEVERA APRESENTAR NO ATO DA ATRIBUICAO, COMPROVANTE DA
HABILITACAO E HORARIO DE TRABALHO, SE ACUMULA CARGO OU JA POSSUI AULAS ATRIBUIDAS.

Viradouro, 09 de maio de 2019.

Patricia Maira Yokoyama de Menezes
RG. 18.196.617-7 - Diretor de Escola
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Licitagcoes e Contratos

Extrato

Publicagao na imprensa conforme art. 61 da lei fede-
ral 8.666/93.
Extrato de Contrato n° 073/2019
Modalidade: Dispensa n° 036/2019

Contratante: prefeitura m. de Viradouro
Contratada: Lujan Aparecida Konda Barros

Objeto: Contratagdo de empresa especializada em
servigos de dedetizacao termonebulizagao.

Valor: R$ 9.800,00
Vigéncia: 10-05-2019 a 10-06-2019

Ratificacao

RATIFICAGAO
DISPENSA DE LICITAGAO N° 036/2019
PROCESSO N° 093/2019

Reconhego a dispensa de licitagdo referente a
contratagdo de empresa especializada em servigos de
dedetizacdo termonebulizagdo, com fundamento legal no
inciso Il do artigo 24 da Lei n°. 8.666/93 e nos Pareceres

da Comissao de Licitagao e Assessoria Juridica.

Acolho a justificativa da Comissdo de Licitagdo e
Parecer Juridico e com fundamento no artigo 24, inciso
Il da lei 8.666/93, ratifico a dispensa de licitagdo para a
contratacdo de empresa especializada em servigos de
dedetizacao termonebulizagao .

Viradouro/SP, 10 de Maio de 2019.
CLAUDIA M. ANGELOTTI CORREA NEVES
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

Municipio de Viradouro — Estado de Sdo Paulo
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