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PODER EXECUTIVO DE VIRADOURO

Atos Oficiais

Leis

LEI N° 3.578, DE 07 DE MAIO DE 2019

“Institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de
Viradouro e da outras providéncias.”

O Prefeito Municipal de Viradouro, Estado de Sao
Paulo, no uso de suas atribuigbes legais, faz saber que
a Camara dos Vereadores aprovou e fica sancionada a
seguinte Lei:

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1°.  Na implantagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, nos termos do Anexo |, parte
integrante desta Lei, o Municipio de Viradouro devera
articular e coordenar recursos tecnolégicos, humanos,
econdmicos e financeiros para a garantia da execugao
dos servigos publicos de saneamento basico, em
conformidade com os principios e diretrizes da Lei n°
11.445/2007.

Art. 2°8Sao diretrizes do Plano Municipal de
Saneamento Basico a melhoria da qualidade dos
servicos de saneamento basico, a garantia dos beneficios
da salubridade ambiental para toda a populacdo, a
manutenc¢do do meio ambiente ecologicamente equilibrado
e o fortalecimento dos instrumentos disponiveis ao Poder
Publico e a coletividade.

Paragrafo unico. Naimplementagéo do Plano Municipal
de Saneamento Basico, devera ser considerado o Plano
da Bacia Hidrografica do Pardo/Grande.

Art. 3° Para efeitos desta Lei, considera-se
saneamento basico o conjunto de servigos, infraestruturas
e instalagbes operacionais de:

*  abastecimento de agua potavel: constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacées necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de

Pdgina 2 de 299

medic¢ao;

*+ esgotamento  sanitario:  constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo final
adequados dos esgotos sanitérios, desde as ligacbes
prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

* limpeza urbana e manejo de residuos solidos:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da
varri¢cao e limpeza de logradouros e vias publicas; e

+ drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencéo ou retengcao para o amortecimento
de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 4°. O Plano Municipal de Saneamento Basico
serd considerado para um horizonte de 20 (vinte) anos,
devendo ser revisto periodicamente em prazos nao
superiores a 4 (quatro) anos.

§ 1°. As revisGes de que trata o caput deste artigo
deverao preceder a elaboragdo do Plano Plurianual do
Municipio de Viradouro, nos termos do art. 19, § 4°, da Lei
n° 11.445/2007.

§ 2°. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar
a proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico a Camara dos Vereadores, com as eventuais
alteragdes, a atualizagdo e a consolidagdo do plano
anteriormente vigente.

DOS OBJETIVOS E PRINCIPIOS

Art. 5°. O Plano Municipal de Saneamento Basico
tem por objetivo geral promover a universalizagdo do
saneamento basico em todo o territério de Viradouro,
ampliando progressivamente o acesso de todos os
domicilios permanentes aos servigos.

Paragrafo u0nico. Para alcancar o objetivo geral
de universalizacdo, em conformidade com a Lei n°
11.445/2007, sao objetivos especificos do Plano de
Saneamento Basico de Viradouro:

*  agarantia da qualidade e eficiéncia dos servigos,

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

‘&t DIARIO OFICIAL

: MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro

Sexta-feira, 10 de maio de 2019

buscando sua melhoria e extensao as localidades ainda
ndo atendidas;

* a sua implementacdo em prazos razoaveis, de
modo a atingir as metas fixadas no plano;

. a criacao de meios e instrumentos para regulagao,
fiscalizagdo, monitoramento e gestédo dos servicos;

+ apromogao de programas de educagéo ambiental
de forma a estimular a conscientizagdo da populagdo em
relagdo a importancia do meio ambiente equilibrado e a
necessidade de sua protecao, sobretudo em relagao ao
saneamento basico; e

. a viabilidade econdémico-financeira dos servigos,
considerando a capacidade de pagamento pela populagéo
de baixa renda na definicdo de taxas, tarifas e outros
precos publicos.

Art. 6°. Além dos principios expressos acima, serao
observados, para a implementacdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico, os seguintes principios
fundamentais:

* integralidade dos servigos de saneamento basico;

+ disponibilidade dos servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais urbanas;

. preservagao da saude publica e a protegcdo do
meio ambiente;

+ adequacdo de métodos, técnicas e processos
que considerem as peculiaridades locais e regionais;

. articulagdo com outras politicas publicas;

. eficiéncia e sustentabilidade econdmica, técnica,
social e ambiental;

+ utilizagdo de tecnologias apropriadas;
+ transparéncia das agoes;

+  Controle social;

»  Seguranga, qualidade e regularidade;

. Integracdo das infraestruturas e servicos com a
gestéo eficiente dos recursos hidricos.

DOS INSTRUMENTOS

Art. 7°. Os programas e projetos especificos, voltados a
melhoria da qualidade e ampliacdo da oferta dos servigos
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de abastecimento de a&agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e drenagem constituirdo os instrumentos
basicos para a gestao dos servigos, devendo incorporar
os principios e diretrizes contidos nesta Lei.

Paragrafo unico. Os programas e projetos
especificos do setor de saneamento basico deverao
ser regulamentados por Decretos do Poder Executivo
Municipal, na medida em que forem criados, inclusive
com a especificacdo dos recursos orgamentarios a serem
aplicados.

Art. 8° A implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, a cargo do Poder Executivo do
Municipio de Viradouro, por meio de sua Secretaria de
Governo e Autarquia Saneamento Ambiental de Viradouro
— SAV, pressupde a participagado dos diversos agentes
envolvidos, inclusive os demais o¢rgdos e entidades
da Administracdo Publica Municipal, operadores dos
servigos, associagbes de bairro e demais entes da
sociedade civil organizada.

DA  RESPONSABILIDADE DOS  AGENTES
ENVOLVIDOS COM O SANEAMENTO BASICO

Art. 9°. A prestacdo dos servigos de saneamento
basico é de titularidade do Poder Executivo Municipal e
podera ser delegada a terceiros mediante contrato, sob o
regime de direito publico, para execug¢do de uma ou mais
atividades.

§ 1° A delegacédo da prestacdo dos servigos de
saneamento basico nao dispensa o cumprimento, pelo
prestador, do Plano Municipal de Saneamento Basico,
nos termos do Anexo |.

§ 2° Os planos de investimentos e os projetos
relativos ao contrato deverdo ser compativeis com o
Plano Municipal de Saneamento Bésico, nos termos do
Anexo I.

§ 3°. Os contratos mencionados no caput ndo poderéao
conter clausulas que prejudiquem as atividades de
regulacdo e de fiscalizagdo ou o acesso as informagodes
dos servigos contratados.

§ 4°. No caso de mais de um prestador executar
atividade interdependente de outra, a relagcdo entre elas
devera ser regulada por contrato, devendo entidade Unica
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ser encarregada das funcdes de regulacgéao e fiscalizagao,
observado o disposto no art. 12, da Lei n°® 11.445/2007.

§ 5° Na hipétese de entidade da Administragdo
Pudblica Municipal ser contratada para a prestagdo de
servigcos de saneamento basico nos termos do presente
artigo, devera submeter-se as regras aplicaveis aos
demais prestadores.

Art. 10. O Municipio devera regular e fiscalizar a
prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico,
ficando desde ja autorizada a delegar essas atividades a
entidade reguladora independente, constituida dentro dos
limites territoriais do Estado de Sao Paulo, nos termos do
§1°, do art. 23, da Lei n°® 11.445/2007.

Paragrafo unico. Cabera ao ente regulador e
fiscalizador dos servicos de saneamento basico a
verificagdo do cumprimento do Plano Municipal de
Saneamento Basico, Anexo | desta Lei, por parte dos
prestadores dos servicos, na forma das disposi¢cdes
legais, regulamentares e contratuais.

Art. 11. Com forma de garantir a implantagdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico sao deveres dos
prestadores dos servigos:

. prestar servico adequado e com atualidade,
na forma prevista nas normas técnicas aplicaveis e no
contrato, quando os servigos forem objeto de relagao
contratual;

»  prestar contas da gestdo do servigo ao Municipio
de Viradouro quando os servigos forem objeto de relagao
contratual, e aos usuarios, mediante solicitagdo por
escrito;

. cumprir e fazer cumprir as normas de protecéo
ambiental e de protegdo a saude aplicaveis aos servigos;

. permitir aos encarregados da fiscalizagao livre
acesso, em qualquer época, as obras, aos equipamentos
e as instalagdes integrantes do servigo;

* zelar pela integridade dos bens vinculados a
prestacao do servico; e

* captar, aplicar e gerir os recursos financeiros
necessarios a prestagcao do servigo.

§ 1° Para os efeitos desta Lei, considera-se
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servico adequado aquele que satisfaz as condigbes
de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
atualidade, generalidade e cortesia na sua prestagao,
bem como a modicidade das tarifas.

§ 2°. A atualidade compreende a modernidade das
técnicas, dos equipamentos e das instalacbes, a sua
conservagao, bem como a melhoria e expansdo do
Servico.

Art. 12. Tendo em vista que os usuarios diretos e
indiretos dos servicos de saneamento basico sdo os
beneficiarios finais do Plano Municipal de Saneamento
Basico, constituem seus direitos e obrigagdes:

. receber servigo adequado;

* receber dos prestadores informagdes para a
defesa de interesses individuais ou coletivos;

. levar ao conhecimento do Municipio de Viradouro
e do prestador as irregularidades de que tenham
conhecimento, referentes ao servigo prestado;

. comunicar as autoridades competentes os atos
ilicitos eventualmente praticados na prestacao do servigo;

. contribuir para a permanéncia das boas condigdes
dos bens publicos através dos quais lhes s&o prestados
0S servigos.

DAS INFRAGOES E PENALIDADES

Art. 13. Sem prejuizo das sangbes civis e penais
cabiveis, as infragdes ao disposto nesta Lei e seus
instrumentos, cometidas pelos prestadores de servigos,
acarretardo a aplicagdo das seguintes penalidades, pelo
ente regulador, observados, sempre, os principios da
ampla defesa e do contraditério:

. adverténcia, com prazo para regularizagao; e
*  multa simples ou diaria.

Art. 14. A adverténcia podera ser aplicada mediante
a lavratura de auto de infragdo, para as infragbes
administrativas de menor lesividade, garantidos a ampla
defesa e o contraditorio.

§ 1°. Sem prejuizo do disposto no caput, se o ente
regulador constatar a existéncia de irregularidades
a serem sanadas, lavrara o auto de infragdo com a
indicagao da respectiva sangdo de adverténcia, ocasido
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em que estabelecera prazo para que o infrator sane tais
irregularidades.

§ 2°. Sanadas as irregularidades no prazo concedido,
o ente regulador certificara o ocorrido nos autos e dara
seguimento ao processo.

§ 3° Caso o autuado, por negligéncia ou dolo, deixe
de sanar as irregularidades, o ente regulador certificara o
ocorrido e aplicara a sangdo de multa relativa a infragao
praticada, independentemente da adverténcia.

§ 4°. A adverténcia n&o excluira a aplicagcédo de outras
sancgdes cabiveis.

Art. 15. Para a aplicagao da penalidade da multa, a
autoridade competente levara em conta a intensidade e
extensao da infragao.

§1°. A multa diaria sera aplicada em caso de infragdo
continuada.

§ 2°. Amulta seré graduada entre R$ 500,00(quinhentos
reais) e R$ 100.000,00(cem mil reais).

§ 3° O valor da multa sera recolhido em contas
especificas, nome do Municipio de Viradouro,
Administracdo Direta, quando se tratar de assuntos
relativos a aguas pluviais, e em nome Saneamento
Ambiental de Viradouro — SAV, quando se ftratar de
abastecimento e distribuicdo de agua, e coleta e
tratamento de esgotos sanitarios.

§ 4° Para calculo do valor da multa sdo consideradas
as seguintes situa¢des agravantes:

*  reincidéncia; ou
* quando da infrag&o resultar, entre outros:

a) na contaminacgao significativa de aguas superficiais
e/ou subterraneas;

b) na degradagdo ambiental que ndo comporte
medidas de regularizagao, reparagéo, recuperacao pelo
infrator ou as suas custas; ou

c) em risco iminente a saude publica.
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 16. Constitui OrgdosExecutivos do Plano
Municipal de Saneamento Basico, nos termos do Anexo
I, o Poder Executivo do Municipio de Viradouro, por meio
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de sua Secretaria de Governo e a Autarquia Saneamento
Ambiental de Viradouro — SAV.

Art. 17. Fica revogada a Lei Municipal n® 3.041, de 12
de junho de 2012.

Art. 18. Esta Lei entra em vigor na data de sua
publicacdo, revogadas as disposi¢cdes em contrario.

Municipio de Viradouro, 07 de maio de 2019.
ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL

ANEXO |
LEI N° 3.578, DE 07 DE MAIO DE 2019.
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AAB — Adutora de Agua Bruta

AAT — Adutora de Agua Tratada

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

APA - Area de Protegdo Ambiental

APP — Area de Preservacédo Permanente

ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo
CBH — Comité de Bacia Hidrogréfica

CBH-MOGI — Comité da Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guacu
CEPAGRI — Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&do Paulo

CF — Constituicdo Federal

CONSORCIO — CONSORCIO ENGECORPSEMAUBERTEC
CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CRHi - Coordenadoria de Recursos Hidricos

CSAN — Coordenadoria de Saneamento da SSRH

DAE — Departamento de Agua e Esgotos

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
EEAB — Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT — Estagéo Elevatéria de Agua Tratada

EEE — Estacao Elevatoria de Esgoto

ETE — Estacao de Tratamento de Esgotos

FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos

GEL — Grupo Executivo Local

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IG — Instituto Geoloégico

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

MCidades — Ministério das Cidades

MME — Ministério de Minas e Energia

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

PLANASA — Plano Nacional de Saneamento Basico
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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Produto P4, relatério final do Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico do Municipio de Viradouro, integrante da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Baixo Pardo / Grande — UGRHI 12,
conforme contrato CSAN 003/SSRH/2017, firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de
Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo do Estado de Sdo Paulo
e o Consoércio ENGECORPS — MAUBERTEC.

Para a elaboracdo do Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico
(PMESSB) foram considerados a Lei Federal n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o Termo de Referéncia da
Concorréncia CSAN 003/SSRH/2017 — Lote 3, a Proposta Técnica do Consoércio
ENGECORPS-MAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunides prévias entre técnicos
da SSRH/CSAN e do Consorcio, € as premissas e os procedimentos apresentados na
Reuniao de Partida realizada no municipio de Ribeirdo Preto, em 18 de abril de 2017.

Visando otimizar o conhecimento de dados e informacgdes existentes relacionados aos
servicos de saneamento objeto deste Plano Municipal Especifico, foram também
analisados os principais estudos, planos, projetos, levantamentos e licenciamentos
ambientais existentes, em que o municipio de Viradouro se insere direta ou indiretamente.

Assim, foram analisados o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2012/2015, o
Plano de Bacia - 2007 - UGRHI 12, o Relatério de Situacdo — 2016 (Ano Base 2015), a
Situagao dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo — 2016 — Atualizagdes de Dados
da UGRHI 12, o Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo — 2016 e o
Plano de Residuos Sélidos do Estado de S&o Paulo — 2014.

A partir desse amplo conhecimento foi proposto pelo Consércio o Plano Detalhado de
Trabalho, para a elaboracdo do PMESSB de Viradouro, que engloba os servigos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos.

O Plano Detalhado de Trabalho proposto foi elaborado no sentido de se constituir num
modelo de integracdo légica e temporal entre os produtos explicitados no edital de
concorréncia, listados a seguir:

e Produto P1 — Plano de Trabalho Detalhado
e Produto P2 — Diagnoéstico e Estudo de Demandas
e Produto P3 — Objetivos e Metas

e Produto P4 — Proposta de Plano Municipal Especifico dos Servicos de Abastecimento
de Agua, Esgotamento Sanitario, e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos.
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O processo de elaboracdo do PMESSB teve como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através da Guia para Elaboragdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

e Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras
que se fizerem pertinentes;

e Promogdo do protagonismo social a partir da criagdo de canais de acesso a
informagdo e a participagdo, que possibilite a conscientizacdo e a autogestdo da
populacéo;

e Promocgdo da saude publica;

e Promocédo da educagédo sanitaria e ambiental que vise a constru¢éo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagdo mais harménica entre o homem e o ambiente;

e Orientagao pela bacia hidrografica;
e Sustentabilidade;
e Protegao ambiental; e,

e Inovacéo tecnoldgica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da consecugdo das atividades desenvolvidas no Produto 2
(Diagnoéstico e Estudo de Demandas) e no Produto 3 (Objetivos e Metas), configurando-se
como o relatério final do Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento Basico
(PMESSB). Nesse produto estdo sintetizados todas as informagdes e dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio.

A elaboragdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da Lei Federal n° 11.445/07,
baseando-se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicdo
da Politica de Elaboragao de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico”. As
definicdes da Politica e do Plano Especifico de Saneamento Basico estdo contidas,
respectivamente, nos Capitulos Il e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o
conteudo e a responsabilidade institucional do titular por sua elaboragao.

No Anexo | deste Produto 4 encontram-se explicitados, em detalhe, as bases e os
fundamentos legais dos Planos Municipais de Saneamento, e, em particular, dos Planos
Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE VIRADOURO E

SUA INSERCAO REGIONAL

A seguir estdo relacionados os aspectos geograficos, politico-administrativos e
fisiograficos que caracterizam o territério que compreende o municipio de Viradouro.

21 ASPECTOS Fisicos TERRITORIAIS

211 Aspectos Gerais

O municipio de Viradouro pertence a Regido de Governo e a Regidao Administrativa de
Barretos. O municipio esta localizado na bacia do Baixo Pardo / Grande, distando 385 km
da capital do estado. Limita-se com os seguintes municipios:

¢ Norte: Terra Roxa
¢ Leste: Morro Agudo
¢ Sul: Pitangueiras

¢ Oeste: Bebedouro

O acesso a cidade, partindo da capital, pode ser feito pela Rodovia dos Bandeirantes
(SP-348) até o municipio de Campinas, seguindo pela Rodovia Anhanguera (BR-050), até
o0 municipio de Ribeirdo Preto. Segue-se pela Rodovia Armando de Sales Oliveira (SP-
322) e utiliza-se a saida para o municipio de Viradouro, como pode ser observado na
llustracao 2.1.
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21.2 Geologia

O municipio de Viradouro situa-se na porgcdo nordeste da Bacia Sedimentar do Parana,
com substrato geoloégico formado por rochas sedimentares e vulcanicas de idade
mesozoica, na transicdo de duas unidades estratigraficas representadas pelo grupo Séao
Bento (Formacéo Serra Geral) e pelo Grupo Bauru (Formagdo Vale do Rio do Peixe)
(OLIVEIRA, 1999).

A Bacia Sedimentar do Parana foi afetada por intenso vulcanismo da Formagédo Serra
Geral: sucessivos derrames de lavas basalticas recobriram quase todo o deserto
Botucatu, chegando a atingir cerca de 2.000 m de espessura em Cuiaba Paulista
(MILANI, 2004).

A Formagdo Serra Geral, mais predominante na por¢céo oriental de Viradouro, é
caracterizada por uma provincia magmatica relacionada aos derrames e intrusivas que
recobrem 1,2 x106 km? da Bacia do Paran4, e no contexto do Estado de S&o Paulo, dédo
base para o relevo das cuestas que bordejam o flanco do Planalto Ocidental Paulista
(MELFI et al., 1988; PERINOTTO & LINO, s/d).

Ja a Formacgéo Vale do Rio do Peixe, do Grupo Bauru, predominante no extremo da
porgao ocidental do municipio de Viradouro é formado de maneira geral por arenitos muito
fino a fino, calciferos, depositados sobre as rochas basalticas ja existentes, ocorridos
durante o periodo Neo-Cretaceo, em clima semi-arido (DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005).

Além do perfil nitido de transicdo que apresenta a Formacgdo Serra Geral,
predominantemente formada por basaltos na porcéo oriental, area leste, e a Formacéao
Vale do Rio do Peixe, do Grupo Bauru, predominantemente formada por arenitos na
porgcao ocidental, area leste, ha ainda os depdsitos aluvionares nas areas de margem do
Rio Pardo, que delimita o limite do municipio na regido nordeste de Viradouro.

Os depositos aluvionares sdo formados por sedimentos clasticos (cascalhos, areias e
finos), depositados por um sistema fluvial no leito e nas margens das drenagens, incluindo
as planicies de inundacao (SA & DINIZ, 2012).

21.3 Geomorfologia

O estudo geomorfologico permite um entendimento da dindmica das bacias de drenagem
e de aspectos importantes, tais como a susceptibilidade a processos erosivos, o
comportamento e caracteristicas do lencol freatico e a avaliagéo das vazdes de cheia, em
fungdo da estimativa mais precisa de tempos de concentracdo e processos de
retardamento que sdo, de certo modo, dependentes das formas do relevo.

Segundo o mapa geomorfolégico do IPT (1981), o municipio de Viradouro situa-se,
regionalmente, no dominio geomorfolégico das Cuestas Basalticas. Este relevo é
caracterizado por apresentar um relevo com escarpas abruptas de um lado e caimento

suave do outro.
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O relevo do municipio é formado por planaltos que sao levemente ondulados e ondulados,
sendo composto por colinas amplas e baixas e com topos tabulares. (CETEC, 1999).

As Colinas Amplas, caracterizadas pelo predominio de interflivios com area superior a
4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. A
drenagem é de baixa densidade, vales abertos, planicies aluviais interiores restritas,
presencga eventual de lagoas perenes ou intermitentes (CETEC, 1999).

21.4 Pedologia

De acordo com o Mapa Pedolégico do Estado de Sado Paulo (OLIVEIRA et al., 1999), na
escala 1:500.000, o municipio de Viradouro apresenta solos predominantemente
classificados como Latossolos, oriundos do intemperismo do basalto da Formacg&o Serra
Geral, predominante na regido.

Os Latossolos, predominantes no municipio, sdo solos minerais, homogéneos, com pouca
diferenciagdo entre os horizontes ou camadas, reconhecido facilmente pela cor quase
homogénea do solo com a profundidade. Os Latossolos sdo profundos, bem drenados e
com baixa capacidade de troca de cations, com textura média ou mais fina (argilosa,
muito argilosa) e, com mais frequéncia, sao pouco férteis (OLIVEIRA et al., 1999).

Detalhadamente, o solo mais predominante no municipio é o Latossolo Vermelho Escuro.
O Latossolo Vermelho corresponde a solos com horizonte B espesso e homogéneo, com
textura média e com a caracteristica de apresentar boas condi¢cbes para a agricultura
(HENRIQUES, 2003).

21.5 Clima

O clima, segundo a classificagdo Koeppen, & do tipo Aw, caracterizado pelo clima tropical
chuvoso, com inverno seco. Segundo o Centro de Pesquisas Meteorolégicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI), o municipio é caracterizado por apresentar
temperatura média anual de 23,1°C, oscilando entre a minima média de 16,4°C e a

maxima média de 29,8°C. A precipitacdo média anual € de 1.328 mm.
®  Pluviosidade

De acordo com consulta feita ao banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE (http://www.sigrh.sp.gov.br/), o municipio de Viradouro possui apenas
uma estagado pluviométrica, com prefixo B5-026, cujas caracteristicas encontram-se no

Quadro 2.1.
QUADRO 2.1 — DADOS DE ESTAGAO PLUVIOMETRICA DO MUNICiPIO DE VIRADOURO
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude
Viradouro B5-026 530 m 20°52’ 48°17

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em fevereiro de 2017.
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A analise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico
B5-026, cuja série historica compreende os anos de 1940 a 1966.

O Grafico 2.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando sua distribuicdo ao longo do ano, bem como os periodos de maior e menor
ocorréncia. Verifica-se uma variagdo sazonal da precipitacdo média mensal com duas
estagcbes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente
chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de novembro a marcgo, quando os indices de
precipitacdo média mensal sdo superiores a 140 mm, enquanto que O mais seco
corresponde aos meses de abril a setembro, com destaque para junho, julho e agosto,
que apresentam médias menores do que 20 mm. Os meses de dezembro e janeiro
apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média de 227 mm e
263 mm, respectivamente.

275 | 283
280 - 227
225 4 08

187
151

100 - 85

Precipitagao Média (mm)
&
1

JAM FEV MAR ABR  MAl JUM o JUL AGO SET OUT MOV DEZ
Meés

Grafico 2.1 - Precipitacdo Média Mensal no Periodo de 1940 a 1966, Estacao B5-026

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em junho de 2017.

2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Viradouro esta inserido na Sub-Bacia do Cérrego da Sucuri/Ribeirdo do
Banharao/Ribeirdo dos Areais, sendo o sistema de drenagem natural do municipio
composto, principalmente, pelos Cérregos da Agua Limpa, do Bebedouro, dos Macacos e
do Sucuri. A llustragao 2.2 apresenta a localizag&o dos cursos d’agua de interesse.
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21.7 Vegetacao

Os remanescentes da vegetacdo original foram compilados no Sistema de Informacdes
Florestais do Estado de Sdo Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventario Florestal do Estado de S&o Paulo, em 2009.

Em Viradouro, dos 21.904 ha de superficie de cobertura original, restam apenas 431 ha
preenchidos por Floresta Estacional Semidecidual, 371 ha por Formacdes Arboreo-
Arbustiva-Herbacea em Regides de Varzea, 54 por Formagdes Arbéreo/Arbustiva em
Regi&o de Varzea e 6 ha por vegetacdo de Savana, correspondendo a apenas 1,96% da
superficie total do municipio. Além disso, em Viradouro ndo ha fragmentos de vegetacédo
na area urbana, nem tampouco areas de reflorestamento em todo o perimetro do
municipio.

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sao Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacdo original remanescente do municipio de

Viradouro €& bastante reduzida e corresponde a 0,01% do total dos fragmentos
remanescentes no Estado de S&o Paulo.

2.1.8 Uso e Ocupacgéao do Solo

2.1.8.1 Uso do solo

O uso e a ocupagao do solo sado o reflexo de atividades econémicas, como a industrial e
comercial, entre outras, que sdo responsaveis por alteragdes na qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populagéo.

Na analise do uso do solo, uma das principais categorias a ser analisada é a divisdo do
territério em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relagéo dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010, realizado pelo
IBGE, o municipio tinha uma area urbana, conforme indicado na llustragao 2.3.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec
UGRHI 8 - Produto 2 (P2) - Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1339-SSR-09-SA-RT-0002

Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 24 de 299

18-

VIRADOURO
UGRH 12

Distrito Viradouro
SETORES POR TIPO
1BGE CENSO 2010
RURAL

D URBANO

Aglomerados Subnormais 2010

(ndo existern neste municipio)

llustragido 2.3. - Area urbana do municipio de Viradouro, segundo o Censo do IBGE
2.1.8.2 Densidades da ocupacéao

O municipio de Viradouro tem uma superficie territorial de 217,73 km?, e segundo
projecdes da SEADE para 2016, a populagdo do municipio totaliza 17,952 mil habitantes,
atingindo densidade média de 82,45 hab/km?. Em 2010, de acordo com o Censo
Demografico do IBGE o municipio contava com 15.721 habitantes.

As densidades de ocupacao do territoério, por setores censitarios, registradas pelo Censo
de 2010, acham-se representadas na llustragéao 2.4.

Verifica-se que a area urbana do municipio apresenta densidades elevadas, superiores a
3.000 hab/km? ou 30 hab/ha. Existem dois setores rurais, limitrofes da area urbana, onde
a densidade varia entre 500 e 1.000 hab/km? ou entre 5 e 10 hab/ha. Além disso, o
Residencial Lagoa Bonita, localizado em setores rurais, a cerca de 7 km da sede,
apresenta densidades superiores a 2.000 hab/km? ou 20 hab/ha.

Os demais loteamentos de chacaras foram subsumidos nos setores rurais e, assim, tém
suas densidades diluidas no computo geral dos amplos setores censitarios que os
contém, ficando assim necessariamente com densidades extremamente baixas, inferiores
a 2 hab/ha.
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VIRADOURO
UGRH 12
Distrito Viradouro

Densidade Populacional
Censo IBGE 2010
abaixo de 2 hab/ha
2a5habha
5a 10 hab/ha
B 10220 habha
B 20230 habha

I =cima de 30 hab/ha

llustracdo 2.4. - Densidades residenciais por setores censitarios do municipio de Viradouro

2.2 ASPECTOS SoclAls E EconomIcOS

2.21 Dinédmica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os seguintes
indicadores demograficos’:

¢ Porte e densidade populacional;
¢ Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo; e,
¢ Grau de urbanizagdo do municipio.

Em termos populacionais, Viradouro pode ser considerado um municipio de médio porte.
Com uma populagdo de 17.952 habitantes, representa 4,17% do total populacional da
Regido de Governo (RG) de Barretos, com 430.191 habitantes. Sua extensao territorial de
217,73 km? impde uma densidade demografica de 82,45 hab./km?, superior a densidade
da RG, de 51,56 hab./km?, e inferior a do Estado, de 174,68 hab./km?2.

Na dindmica da evolucédo populacional, Viradouro apresenta uma taxa geométrica de
crescimento anual de 0,63% ao ano (2010-2016), superior a média da RG de 0,43% a.a. e
inferior a do Estado, de 0,85% a.a.

' Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundagéo Sistema Estadual de
Analise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE sdo da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demografico realizado em 2010.
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Com uma taxa de urbanizagdo de 97,08%, o municipio de Viradouro apresenta indice

superior ao da RG, de 95,26% e ao do Estado, de 96,32%.

O Quadro 2.2 a seguir apresenta os principais aspectos demogréaficos.

QUADRO 2.2 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO,

REGIAO DE GOVERNO E ESTADO — 2016

Populagcdo | Populagdo Taxa de . geon;r;:xria::a de
Unidade territorial total urbana urbar:lza(;ao Are? DenS|dadze crescimento
(hab.) (hab.) (%) (km?) (hab./km?) 2010-2017
2017 2017 2017 o
(% a.a.)

Viradouro 17.952 17.427 97,08 217,73 82,45 0,63
RG de Barretos 430.191 409.805 95,26 8.344,22 51,56 0,43
Estado de Sao Paulo 43.359.005 | 41.764.046 96,32 248.222,36 174,68 0,85

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.2.2 Caracteristicas Econémicas

Visando conhecer os segmentos econdémicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e o peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participagcido no Estado, e o PIB per capita.

O municipio de Viradouro foi classificado com perfil de servicos?, uma vez que o setor de
servigcos apresenta maior participagao no PIB do municipio, seguido do setor agropecuario
e, por fim, do industrial. Na RG e no Estado, a participagédo dos setores segue a seguinte
ordem de relevancia nos PIBs: servigos, industrial e agropecuario, conforme pode ser
observado no Quadro 2.3.

O valor do PIB per capita em Viradouro (2014) é de R$ 14.295,44 por hab./ano, néo
superando o valor da RG, de R$ 29.897,44, e nem o PIB per capita estadual, de
R$ 43.544,61.

A representatividade de Viradouro no PIB do Estado é de 0,01%, o que demonstra baixa
expressividade, considerando que a RG de Barretos participa com 0,69%.

2 A tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e, por
meio de analise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sdo os seguintes:
perfil agropecuario com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuario; perfil multissetorial; perfil de servicos da
administracdo publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servigos. SEADE, 2010.
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QUADRO 2.3 — PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL*E O
PIB PER CAPITA - 2014

Participacao do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Unidade territorial e PIB per P
Servigcos | Agropecuaria | Industria PIB (mllr_\oes de capita Partlapagaoo
reais) . no Estado (%)
(reais)
Viradouro 81,49 9,34 9,17 253.586,88 14.295,44 0,01
RG de Barretos 66,00 8,00 26,01 12.770.661,70 29.897,44 0,69
Estado de Séo Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 43.544,61 100,00

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodologicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revisao.

¢ Emprego e Renda

Neste item sdo relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populagéo de Viradouro.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Viradouro ha um
total de 927 unidades locais, considerando que 868 sdo empresas atuantes, com um total
de 3.828 pessoas ocupadas, sendo, destas, 2.954 assalariadas, com salarios e outras
remuneragdes somando R$ 49.870.000,00. O salario médio mensal no municipio é de
1,7 salarios minimos.

Ao comparar a participagaéo dos vinculos empregaticios dos setores econdmicos, ao total
de vinculos, em Viradouro observa-se que a maior representatividade fica por conta dos
servigcos com 44,31%, seguida da do comércio com 27,25%, da industria com 16,48%, da
agropecuaria com 9,25% e, por fim, da construgdo civil com 2,71%. Na RG a maior
representatividade é do setor de servicos, seguido da industria, comércio, construgdo civil
e agropecuaria. Ja no Estado a maior representatividade € do setor de servigos, seguido
do comércio, industria, construgcdo civil e agropecuaria. O Quadro 2.4 apresenta a
participacao dos vinculos empregaticios nos setores econémicos.

QUADRO 2.4 — PARTICIPAGAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) — 2015

Unidade territorial Agropecuario Comércio Construgao Civil Industria Servigos
Viradouro 9,25 27,25 2,71 16,48 44,31
RG de Barretos 17,80 20,05 4,68 22,76 34,71
Estado de Sao Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagdo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
0 servigo e agropecuaria detém os maiores valores. O setor construcéo civil, por sua vez,
apresenta os valores mais baixos.

Em Viradouro o rendimento mais relevante foi registrado no setor dos servicos, ja na RG e
no Estado foi no setor da industria.
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Quanto ao rendimento médio total, Viradouro detém o menor valor dentre as unidades,
como mostra o Quadro 2.5 a seguir.

QUADRO 2.5 — RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) — 2015

Construcio Rendimento
Unidade territorial Agropecuario | Comeércio Civilg Industria | Servigcos Médio no
Total
Viradouro 1.555,32 1.397,02 1.184,36 1.519,51 1.801,74 1.607,07
RG de Barretos 1.689,41 1.705,31 2.337,73 2.680,89 | 2.150,67 2.102,53
Estado de Séao Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagdo SEADE.
+ Financas Publicas Municipais

A analise das financas publicas esta fortemente vinculada a base econbémica dos
municipios, ou seja, o patamar da receita orgcamentaria e de seus dois componentes
basicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servigo —
ISS, séo fungbes diretas do porte econdmico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participag&o da receita tributaria e o ISS na receita
total do municipio, em comparagéo ao que ocorre na RG.

De inicio, nota-se que a participagdo da receita tributaria é a fonte de renda mais
relevante em Viradouro, assim como na RG. Ao comparar os percentuais de participagao,
em Viradouro a receita tributaria representa 5,71% da receita corrente, enquanto na RG,
10,83% da receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participagdo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicdo é de 1,50% e na RG, de
3,91%.

Os valores das receitas para o Estado ndo estdo disponiveis. O Quadro 2.6 abaixo
apresenta os valores das receitas no Municipio e na RG.

QUADRO 2.6 — PARTICIPAGOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) — 2011

. Participacao - =
. o Receitas Total _da da Receita Arrecadagdo Participacao
Unidade territorial Correntes Receita . Y do ISS na
X L. Tributaria na de ISS .
(total) Tributaria R Receita Total
Receita Total
Viradouro 51.150.070 2.922.593 5,71 765.616 1,50
RG de Barretos 1.465.862.573 158.766.924 10,83 57.295.769 3,91

Fonte: Fundagédo SEA

DE.
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2.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sao relacionadas as estruturas disponiveis a circulagdo e dindmica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populacéo pelo setor publico em Viradouro.

¢ Sistema Viario

O sistema viario de Viradouro €& composto principalmente pelas Rodovias
Rod. Laureanous Brogna (SP-351) e Armando Salles de Oliveira.

+ Energia

Segundo a Fundagdo SEADE, o municipio de Viradouro registrou em 2014 um total de
7.548 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 29.717 MWh.

Em 2015 foi registrado um total de 7.708 consumidores, o que representa um aumento de
2,12% em relagdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento supera os 1,8%
apresentados na RG, mas nédo os 2,34% no Estado. Entretanto, houve um decréscimo no
consumo de energia que, em 2015, passou para 28.002 MWh, o que significa uma
reducéo de 5,77%, acima da reducédo registrada na RG, de 4,58%, e no Estado, de
4,73%.

¢ Saulde

Em Viradouro, segundo dados do IBGE (2009), ha 13 estabelecimentos de salude, sendo
8 publicos municipais e 5 privados, sendo que 10 deles atendem ao SUS. Um dos
estabelecimentos oferece o servigo de internagdo, com 62 leitos disponiveis.

Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Viradouro apresentar
reducéo nos indices no periodo de 2013 a 2015. Na RG houve um aumento no ano de
2014 e uma redugdo em 2015 e no Estado, as taxas de mortalidade apresentaram queda
durante o periodo. O Quadro 2.7, a seguir, apresenta os indices.

QUADRO 2.7 — TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2013 A 2015

Unidade territorial 2013 2014 2015
Viradouro 17,02 15,69 14,78

RG de Barretos 10,63 11,66 9,41
Estado de Sao Paulo 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Relagao entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo
(geralmente um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

¢ Ensino

Segundo informag¢des do IBGE (2015), ha no municipio 6 estabelecimentos de ensino pré-
escolar, sendo 4 publicos municipais e 2 privados. As escolas municipais receberam 374
matriculas, enquanto que as escolas particulares receberam 104. Ja em relagdo aos
docentes, as escolas municipais que atendem ao nivel pré-escolar dispunham de 35
profissionais, e as particulares, de 14.
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O ensino fundamental & oferecido em 7 estabelecimentos e destes, 4 sdo publicos
municipais, 1 € publico estadual e 2 sdo privados. As escolas publicas municipais foram
responsaveis por 1.565 matriculas, a publica estadual por 233, e as escolas privadas por
418 matriculas. Em relagdo ao numero de docentes, as escolas publicas municipais
possuiam 107 profissionais, a publica estadual 24, e as escolas privadas, 49.

Das 3 escolas com ensino médio existentes em Viradouro, 1 é publica estadual e 2 séo
privadas. A escola estadual recebeu 576 matriculas e possuiam 29 professores, e as
escolas privadas receberam 129 matriculas e dispunham de 26 docentes.

A taxa de analfabetismo da populagédo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o perfil
municipal em relagdo a educacgado. Assim, Viradouro, com uma taxa de 6,65%, possui taxa
maior do que as da RG e do Estado. Os valores das taxas das trés unidades territoriais
estdo apresentados no Quadro 2.8 abaixo.

QUADRO 2.8 — TAXA DE ANALFABETISMO* — 2010

Unidade territorial Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15 anos ou mais (%)
Viradouro 6,65
RG de Barretos 5,96
Estado de Sao Paulo 4,33

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um
bilhete simples ou que apenas assinam o proprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB?, indicador de
qualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacgéo) e o
tempo médio necessario para a conclusdo de cada série, em Viradouro o indice obtido foi
de 5,5 para os anos iniciais da educacgdo escolar e 4,8 para os anos finais.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edi¢do de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

% O indice de Desenvolvimento da Educagao Basica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagdes de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (os anos iniciais sao
representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informagdes sobre rendimento escolar (aprovagéo),
pensado para permitir a combinag&o entre rendimento escolar e o tempo médio necessério para a conclusdo de cada série. Como
exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual a média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de conclus&o da série pelos
alunos. Ja um IDEB 5,0 é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a concluséo da
mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte:
MEC - INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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Esse indice € um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de S&do Paulo, numa parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliagcdo simultdnea de algumas condi¢gdes basicas de vida da
populagéo.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econdmico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de Sao Paulo, classificando-os em 5 grupos. Viradouro, que em
2010 pertencia ao Grupo 4, foi classificado em 2012 no Grupo 5, que agrega os
municipios com baixos niveis de riqueza e indicadores de longevidade e escolaridade
insatisfatorios.

Em sintese, no &mbito do IPRS, o municipio teve seus indicadores agregados de riqueza
e escolaridade crescentes, em oposicdo a queda na longevidade. Em termos de
dimensbes sociais, o escore de longevidade esta abaixo do nivel médio do Estado,
enquanto o de escolaridade estd acima da média estadual. O Quadro 2.9 abaixo

apresenta o IPRS do municipio.

QUADRO 2.9 — iNDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS — POSIGAO NO
ESTADO EM 2010 E 2012

IPRS 2010 2012 Comportamento das variaveis

Viradouro somou um ponto em seu escore de riqueza no ultimo periodo, situado

H a a
Riqueza 4r2 455 abaixo do nivel médio estadual, e avangou algumas posi¢des nesse ranking.

Viradouro reduziu seu escore nesta dimenséo, situa-se abaixo do nivel médio

1 a a
Longevidade ( 345 510 estadual, e retrocedeu nesse ranking.

Entre 2010 e 2012 o municipio aumentou seu indicador agregado de escolaridade e

1 a a
Escolaridads | 518 386 melhorou sua posigédo no ranking. Seu escore € superior ao nivel médio do Estado.

Fonte: Fundagdo SEADE

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item reune elementos que permitem avaliar preliminarmente as condi¢gdes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacdo e
instrumentos que visem ao bem-estar da populacdo e ao equilibrio entre processos
naturais e os socioecondémicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Viradouro estédo
apresentadas no Quadro 2.10 a seguir:

QUADRO 2.10 — INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia

Unidade de Conservacao Ambiental Municipal Nao

Organizaggo Legislagdo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse Ambiental

ggrran:::;‘t)g;s ou Lei Especifica para Protegdo ou Controle Ambiental) Sim
ambientais Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, Sim

departamento, setor, divisdo, etc.)

Fonte: Fundagao SEADE.
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3. DESCRICAO DOS SISTEMAS ,RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJE TQ DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO
3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE
3.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de Viradouro, conforme dados coletados na
Prefeitura por meio do GEL (Grupo Executivo Local) em junho de 2017, ou constantes do
diagnostico de abastecimento de agua do Sistema de Nacional de Informacgdes de
Saneamento (SNIS), encontram-se apresentados a seguir:

+ Indice de Atendimento Urbano de Agua.............ccoooveeveveeecncnne. 99,25 % (SNIS 2015);
o Indice de HIdrometraGao. ...........c.ooueeueeueeueeeeeeeeeeeeeee e 100% (SNIS 2015);
¢ Extensdo da Rede de AQUa............ccoovveeiceieciiiiieeeeeeeen 74,91 km (Consoércio 2017);
¢ Volume Anual Produzido Total .......coeeviiiiiiii e, 2.246.000 m® (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Micromedido Total........ccoeviiiiieiiiiiiieeeeeeea, 1.329.350 m® (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Faturado Total..........ccoooeiiiiiiiiiiiii e, 1.480.290 m? (SNIS 2015);
¢ Indice de Perdas na DistribuiC80...........c..ccoveiveioeeiceeceeeeeeee e 40,81% (SNIS 2015);
¢ indice de Perdas por Ligacg&o0.............ccceeeeeueeveeeeeeeeneeennen 380,63 Il/dia/lig (SNIS 2015);
¢ Quantidade de Ligacdes Ativas de AQua.............cccoveeeeeceeennnn.. 6.744 (Consorcio 2017);
+ Capacidade Instalada de Captacao Superficial................cc.oo..... 127,7 l/s (SAV 2017);

¢ Volume Total de ReServagao..........ccccvvvvuiieiiiieiiieieeeeeie e 6.400 m? (SAV 2017).

O sistema de abastecimento de agua do municipio, operado pelo SAV — Saneamento
Ambiental de Viradouro, € constituido por um unico sistema interligado e 7 (sete) setores
de abastecimento. E atendido por aguas superficiais captadas em barragens no Cérrego
do Sucuri e no Coérrego Viradouro (Agua Limpa); e, aguas subterraneas captadas por
meio de 3 (trés) pogos tubulares profundos em operacéo. Estes pocos estdo instalados
em pracga proxima a Rua Sete de Setembro e operam durante cerca de 10 horas/dia.

Além destas unidades de captagado, o referido sistema conta com 2 (duas) Estacdes
Elevatorias de Agua Bruta, 1 (uma) Estacao Elevatéria de Agua Tratada, 1 (um) Booster e
14 (quatorze) Reservatérios, sendo 10 (dez) Reservatérios Apoiados (RAP), 2 (dois)
Reservatorios Elevados (REL) e 2 (dois) Reservatérios Semi-enterrados.
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A area rural do municipio ndo é atendida pelo sistema de abastecimento de agua
municipal. Os domicilios presentes nesta area contam com sistemas de abastecimento
particulares.

3.1.1.1  Captacéao Superficial

A captacédo de agua superficial é feita tanto no Coérrego do Sucuri quanto no Corrego
Viradouro (Agua Limpa), conforme descrito a seguir.

®  Cérrego do Sucuri

O Codrrego do Sucuri localiza-se na Bacia do Rio Pardo (Sub-bacia do Cérrego do Sucuri),
na area sudeste do municipio de Viradouro, fora da zona urbana. Essa captagdo possui
uma capacidade instalada de 66,6 I/s, porém opera atualmente com uma vazao da ordem
de 33,3 I/s, por um periodo de aproximadamente 21 horas diarias.

A captagao é feita por meio de um canal em uma barragem de nivel (enrocamento) no
Corrego do Sucuri, onde ha uma Estacédo Elevatéria de Agua Bruta, que realiza a adugéo
por bombeamento, numa extensao de aproximadamente 2,5 km através de tubulacao de
DeF°F°, de 250 mm de didametro. A agua captada &€ encaminhada para a ETA de
Viradouro.

A EEAB Sucuri dispde de 2 conjuntos motobomba de eixos horizontais, constituidos, cada
um, de 2 bombas, tendo cada uma delas a sua reserva.

As principais caracteristicas desta elevatéria sdo apresentadas no Quadro 3.1.

QUADRO 3.1 - CARACTERISTICAS DA EEAB SUCURI

Capacidade Vazao N° de Poténcia AMT

Denominagéao Nominal Operacional | Conjuntos (cv) (m.c.a.) Situacao
(I/s) (IIs) motobomba -c.a.

Bomba KSB
100-50/2 42,5 ND 1+1 ND 86 Regular
Bomba WEG
225 SM 0292 ND ND 1+1 75 ND | Regular
Bomba KSB
100-50/2 38,8 ND 1+1 ND 90 Regular
Bomba WEG
225 SM 0292 ND ND 1+1 75 ND | Regular

Para a captagdo superficial é realizado monitoramento da qualidade da agua bruta,
analisando-se os parametros DBO, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Sélidos Totais, Cor e
Turbidez a cada 6 meses, de acordo com a Resolu¢gdo CONAMA 357/2005.

As Fotos 3.1 a 3.6 ilustram o ponto de captacao superficial no Cérrego do Sucuri.
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Foto 3.1 — Barragem (enrocamento) para
captacdo de agua superficial no Cérrego do
Sucuri

Foto 3.2 — Vista geral da barragem no
Corrego do Sucuri

e RS E e

Foto 3.3 — Caixa de passagem para captagao Foto 3.4 — Casa de bombas para recalque
de agua superficial de agua bruta

Foto 3.5 — Vista interna — Casa de bombas de Foto 3.6 — Macromedidor instalado em uma
recalque das saidas da captacgao superficial
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®  Cérrego Viradouro

A captacado superficial no Coérrego Viradouro (Agua Limpa) localiza-se na Avenida Rui
Barbosa, proximo aos bairros Residencial Jardim Cotrim, Vila Bruschini e Vila Nova, com
vertedor na Av. Cel. José Valter da Silva Pbrto. O Cérrego Viradouro faz parte da Bacia
do Rio Pardo (Sub-bacia do Coérrego do Sucuri). A bacia do Cérrego Viradouro (Agua
Limpa) possui uma area de drenagem de 25,04 km?.

A captacao é feita por meio de um canal em uma barragem de nivel (enrocamento) no
Corrego Viradouro, onde ha uma Estacédo Elevatéria de Agua Bruta, que realiza a adugéo
por bombeamento, numa extensao de aproximadamente 1,2 km através de tubulagéo de
DeF°F°, de 250 mm de didmetro. A agua captada é encaminhada para a ETA de
Viradouro. Essa captacdo possui uma capacidade instalada de 61,1 l/s, porém opera
atualmente com uma vazao da ordem de 47,2 1/s por um periodo de aproximadamente
21 horas diarias.

A EEAB Viradouro dispée de 1 conjunto motobomba constituido por 2 bombas, sendo
uma delas reserva.

As principais caracteristicas desta elevatoria sdo apresentadas no Quadro 3.2.

QUADRO 3.2 - CARACTERISTICAS DA EEAB VIRADOURO

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

Capacidade Vazao N° de Poténcia AMT
Denominagéao Nominal Operacional | Conjuntos (cv) (m.c.a.) Situacao
(I/s) (I/s) motobomba e
Conjunto -
Motobomba 1 80,5 47,2 1 +1 100 62,2 Otima

Para a captacdo superficial € realizado monitoramento da qualidade da agua bruta,
analisando-se os parametros DBO, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Sélidos Totais, Cor e
Turbidez a cada 6 meses, de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005.

As Fotos 3.7 a 3.9 ilustram a captacéo superficial no Cérrego Viradouro.

Foto 3.7 — Vista geral do reservatorio no
Corrego Viradouro

Foto 3.8 — Vista geral do abrigo das
motobombas de recalque para ETA
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Foto 3.9 — Vista geral do pogo de sucgido do ponto de
captacao superficial no Cérrego Viradouro

3.1.1.2 Captagdo Subterrénea

A captacdo de agua subterranea é realizada por 3 (trés) pocgos localizados nas
proximidades da Praca Sagrado Coracdo de Jesus, bairro Jardim Sao Francisco. Os
pocos estdo localizados no Aquifero Serra Geral (aquifero do tipo fissural, livre e
semi-confinado, com presenca de fraturas e fissuras da rocha basaltica) e podem captar,
atualmente, uma vazao total estimada de 27,0 m*h ou 7,5 I/s. Nao ha sistema de cloracgéo
e fluoretacdo imediata, apenas apés mistura com a agua tratada no Reservatério Semi-
enterrado do Sistema Viveiro. A seguir é realizada a descricdo de cada pogo:

¢ Poco P1: localizado na Praga Sagrado Coragdo de Jesus, bairro Jardim Sao
Francisco, destina a agua captada para o RSE |, localizado no Viveiro, através de sua
adutora, em PVC PBA e didmetro de 50 mm (Fotos 3.10 e 3.11). Este poco possui laje
sanitaria, macromedidor, esta em area cercada e apresenta-se em estado regular de
conservacao e funciona por cerca de 10 horas diarias.

¢ Poco P2: localizado na rua Sete de Setembro, no quarteirdo entre as ruas Sete de
Setembro, Odulfo de Oliveira Guimaraes, Tiradentes e José Marini, nas proximidades
do Viveiro. A agua captada também é bombeada para o RSE |, localizado no Viveiro
(Fotos 3.12 e 3.13). Este pogo possui laje sanitaria, macromedidor, registro, ndo esta
em area cercada, apresenta-se em estado regular de conservacdo e funciona por
cerca de 10 horas diarias.

¢ Poco P3: também localizado na Praga Sagrado Coracéo de Jesus, bairro Jardim S&o
Francisco, proximo a rua Humberto Tortonelli, envia a agua captada para o RSE |,
localizado no Viveiro, através de sua adutora, em PVC PBA e didmetro de
50 mm (Fotos 3.14 e 3.15). Este poco possui laje sanitaria, macromedidor, estd em
area cercada apresenta-se em bom estado de conservacédo e funciona por cerca de

10 horas diarias.
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No Quadro 3.3 sdo apresentados os dados de cada poco existente no municipio.

QUADRO 3.3 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS POGOS

Poco meu(r::)i dade Vazdo (IIEI:;imada Bomba / HP Reservatoérios Alimentados
P1 20 1,9 ND RSE Sistema Viveiro
P2 100 4,2 ND RSE Sistema Viveiro
P3 70 1,4 ND RSE Sistema Viveiro

ND = Né&o Disponivel

As Fotos 3.10 a 3.15 ilustram os pocos de captacao de agua subterranea.

Foto 3.11- Detalhe de macromedidor
instalado no Poco P1

i Foto 3.13 — Local de instalagao do painel
Foto 3.12 — Vista geral do Poco P2 de ligagio do Pogo P2
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Foto 3.14 — Vista geral do Poco P3 Foto 3.15 - Pogco P3

N&o séo realizadas analises para o monitoramento da qualidade da agua subterranea.

Ressalta-se que ha mais 3 (trés) pocos desativados no municipio, que ndo estdo em
operacgao em virtude de suas baixas vazdes, do elevado custo para captacéo e da falta de
necessidade. Os poc¢os desativados estdo localizados no almoxarifado da Prefeitura, e
nos bairros Nova Viradouro e Jd. Caetano Floridi.

3.1.1.3 Estacdo de Tratamento de Agua

O tratamento de agua para abastecimento de Viradouro é efetuado em apenas uma ETA,
localizada na Rua Sete de Setembro. A ETA possui tratamento do tipo convencional,
operando com uma vazdo média de 80,5I/s, por um periodo de 21 horas diarias. A
capacidade maxima da ETA & de 95,8 I/s.

Segundo informagdes do GEL, o processo de tratamento consta de medi¢cdo de vazio por
Calha Parshall na entrada, seguido por coagulagido (policloreto de aluminio — PAC),
floculagdo hidraulica, decantagao, filiracdo, desinfecgdo com cloro (hipoclorito) e
fluoretagao (acido fluorssilicico).

A ETA possui sistema de sedimentacgao, leito de secagem e reservatério de acumulagéo
para recuperagdo de aguas de lavagem de filtros e do lodo dos decantadores (retirado
frequentemente), cujo sistema contempla: um reservatério de acumulagéo e 4 (quatro)
leitos de secagem que funcionam no sistema (2+2). Ndo ha informag¢des sobre os
volumes descartados.

A ETA do municipio de Viradouro é do tipo convencional com capacidade maxima de
tratamento de 95,8 I/s. O sistema de tratamento é composto por 4 médulos:

= Mobdulo 1: construido em alvenaria, € constituido por 1 floculador hidraulico com
chicanas de madeira, seguido de 3 unidades de decantagdo com moddulos do tipo
“pandeja” que encaminham as aguas decantadas para 3 unidades de filtro rapido por
gravidade (composto por pedra brita, areia e antracito). Possui capacidade instalada
de 12,5 |/s e vazao operacional média de 9,4 I/s.
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= Mobdulo 2: construido em alvenaria, é constituido por 1 floculador hidraulico com
chicanas de fibra de vidro seguido de 2 unidades de decantagcdo com moédulos que
encaminham as aguas decantadas para 4 unidades de filtro rapido por gravidade
(composto por pedra brita, areia e antracito). Possui capacidade instalada de 25,0 I/s
e vazao operacional média de 18,8 I/s.

= Mobdulo 3: construido em alvenaria, é constituido por 1 floculador hidraulico com
chicanas de fibra de vidro seguido de 2 unidades de decantagcdo com moédulos que
encaminham as aguas decantadas para 4 unidades de filtro rapido por gravidade
(composto por pedra brita, areia e antracito). Possui capacidade instalada de 25,0 I/s
e vazao operacional média de 18,8 I/s.

= Mobdulo 4: ETA compacta construida em material metalico, é constituida por um
floculador mecéanico de agitagdo, 1 decantador laminar ascendente de contato, e
3 unidades de filtro rapido por gravidade. Possui capacidade instalada de 33,3 I/s e
vazao operacional média de 33,3 I/s.

Segundo informagdes do GEL, o monitoramento da operacdo da ETA é realizado a cada
2 horas, por meio da analise dos seguintes parametros: Cloro, pH, Cor, Turbidez, Cor,
Fluor, Coliformes Totais, Coliformes Fecais e Bactérias Heterotroficas.

As analises completas, de acordo com a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude e da
Resolugdo CONAMA 357/2005, sdo realizadas semestralmente.

As Fotos 3.16 a 3.27 ilustram as unidades da ETA descritas acima.

Foto 3.17 — Ponto de aplicagao de
Foto 3.16 — Vista geral da ETA policloreto de aluminio (coagulante) na
entrada da ETA
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Foto 3.19 — Detalhe conjunto de

decantadores do tipo “bandeja”

Foto 3.20 — Vista geral de uma das unidades Foto 3.21 — Vista geral do médulo 4 — ETA
de filtro rapido por gravidade Compacta
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Foto 3.22 — Detalhe do decantador laminar Foto 3.23 — Detalhe da caixa de passagem
ascendente de contato para retrolavagem dos filtros
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3 ; ;
Foto 3.24 — Vista do sistema de tratamento de Foto 3.25 — Detalhe do leito de secagem de

lodo da ETA lodo com retirada

Foto 3.26 — Detalhe de medidores de vazao na Foto 3.27 — Detalhe do laboratoério para
entrada da ETA anadlises de agua instalado na ETA

3.1.1.4 Reservacgao

A reservagdo do sistema de abastecimento municipal € composta por 10 (dez)
Reservatorios Apoiados (RAP), 2 (dois) Reservatérios Elevados (REL) e 2 (dois)
Reservatorios Semi-enterrados.

A seguir s&o descritos a localizagc&o dos reservatoérios existentes no municipio, bem como
a origem do seu abastecimento, destinagéo e estado de conservacéo.

Centro de Reservagao ETA

= RAP COHAB: reservatério apoiado, metalico, com capacidade de 400 m?, localizado
junto a ETA, na Rua Sete de Setembro. Este reservatério &€ abastecido pela EEAT
localizada na ETA e distribui agua tratada para a COHAB. O reservatoério apresenta-
se em bom estado de conservagdo com dispositivos como tubulagdo de limpeza,
medidor de nivel, entre outros.
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= REL Beluzzo: reservatério elevado, metalico, com capacidade de 400 m?, localizado
na ETA, na Rua Sete de Setembro. Este reservatério € abastecido pela EEAT
localizada na propria ETA e distribui agua tratada para a Vila Beluzzo. Ha ainda uma
interligacdo deste reservatério com o RAP COHAB (camara inferior) e com o Modulo
3 da ETA para a retrolavagem de filtros quando necessario. O reservatoério apresenta-
se em bom estado de conservagdo com dispositivos como tubulagdo de limpeza,
medidor de nivel, entre outros.

= REL Vila Nova: reservatério elevado, de concreto armado, com capacidade de
200 m3, localizado na ETA, na Rua Sete de Setembro. Este reservatoério é abastecido
por uma EEAT imporivsada, localizada na prépria ETA (abaixo do Médulo 1) e
distribui agua tratada para reservatérios localizados no Jardim Julia e Vila Nova. O
estado de conservagdo é regular, com vazamento visivel em uma das paredes do
reservatério. Outro ponto a destacar ¢ a interligacdo com o RAP Julia, que na pratica,
funciona como um reservatério complementar a este reservatorio.

= RAP Julia: reservatério apoiado, metalico, com capacidade de 500 m3, localizado na
ETA, na Rua Sete de Setembro. Este reservatério € abastecido pela sobra do REL
Vila Nova. Nao ha saida direta para a rede deste reservatério, sendo considerado um
“reservatério pulmado” e apresenta-se em bom estado de conservagdo com
dispositivos como tubulag¢do de limpeza, medidor de nivel, entre outros.

Centro de Reservagao Viveiro

= RAP Redona: reservatério apoiado, metalico, com capacidade para 1.500 m3,
localizado no antigo Viveiro Municipal. Este reservatorio € abastecido pela EEAT
localizada na ETA e distribui agua tratada para a rede que abastece especificamente
o Jardim Cotrim e outra derivacdo que abastece demais bairros, abrangendo grande
parte do municipio. O estado de conservacado deste reservatério € bom e conta com
equipamentos como macromedidor em uma das saidas para o abastecimento,
tubulagado para possivel nova ligacao, e esta interigado com o RAP Semi | e com o
RAP Semi Il, que funcionam como reservatérios complementares a este reservatorio.

= RAP Semi l: reservatoério apoiado, metalico, com capacidade para 500 m?, localizado
no antigo Viveiro Municipal. Este reservatorio é abastecido pelo Pogco P2, esta
interligado com o RAP Redona, RAP Semi Il e RSE Reserva |, e nédo faz distribuicdo
direta para a rede de abastecimento. Este reservatério apresenta-se em bom estado
de conservacgao conta com tubulagado para possivel nova ligagao.

= RAP Semi Il: reservatério apoiado, metalico, com capacidade para 500 m?, localizado
no antigo Viveiro Municipal. Este reservatério esta conectado com o RAP Semi |, e
tem interligagdo também com o RAP Redona e n&o faz distribuicdo direta para a rede
de abastecimento. Este reservatoério apresenta-se em bom estado de conservacgéo.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec
UGRHI 8 - Produto 2 (P2) - Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1339-SSR-09-SA-RT-0002

Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Pdagina 43 de 299

-37-

= RSE Reserva I: reservatério semienterrado, de concreto armado, com capacidade
para 350 m3. Este reservatorio é abastecido pelo Pogo P1 e pelo Pogo P3, esta
interligado ao RAP Semi | e ao RSE Reserva Il, e abastece o centro antigo com
diversas derivacbes apods sua saida. Este reservatério apresenta-se em estado
regular de conservagao, com pequeno vazamento no registro de saida.

= RSE Reserva ll: reservatério semienterrado, de concreto armado, com capacidade
para 350 m?3. Este reservatério esta interigado ao RSE Reserva |, e ndo faz
distribuicao direta para a rede de abastecimento. Apresenta-se em bom estado de
conservagao e funciona como um reservatorio complementar ao sistema.

Centro de Reservacdo Nova Viradouro

= RAP Eldorado: reservatério apoiado, metalico, com capacidade para 500 m3,
localizado no bairro Nova Viradouro. Este reservatério recebe agua da adutora de
300 mm DeF°F°, que esta interligada ao RAP Redona, passando por um booster que
aumenta a pressao na tubulagdo mas funciona como linha de recalque, pois ndo esta
conectado a rede de abastecimento. O RAP Eldorado esta conectado com o RAP
Imperial, faz distribuicdo direta para a rede de abastecimento do Jardim Eldorado.
Este reservatorio apresenta-se em bom estado de conservagao.

= RAP Imperial: reservatério apoiado, metalico, com capacidade para 500 m3, localizado
no bairro Nova Viradouro. Este reservatério recebe agua do RAP Eldorado e esta
conectado com este e com o RAP Nova Viradouro I. Além disso, faz distribuicdo direta
para a rede de abastecimento do Jardim Imperial e apresenta-se em bom estado de
conservagao.

= RAP Nova Viradouro |: reservatério apoiado, metalico, com capacidade para
150 m?, localizado no bairro Nova Viradouro. Este reservatério recebe agua da
adutora de 300 mm DeF°F°, que esta interligada ao RAP Redona, apds passar pelo
booster que funciona na pratica como linha de recalque, e esta conectado com este e
com o RAP Nova Viradouro Il. Além disso, ndo faz distribuicao direta para a rede de
abastecimento e apresenta-se em estado regular de conservagao.

= RAP Nova Viradouro IlI: reservatério apoiado, metalico, com capacidade para
150 m3, localizado no bairro Nova Viradouro. Este reservatorio recebe agua do RAP
Nova Viradouro |, distribui para a rede do bairro Nova Viradouro e apresenta-se em
estado regular de conservacéo.

Jardim Beluzzo

= RAP Dudu: reservatério apoiado, metalico, com capacidade para 400 m?, localizado
no bairro Jardim Beluzzo. Este reservatério recebe agua diretamente da ETA, por
bombeamento, na saida da EEAT localizada na ETA, distribui para a rede do bairro
do Jardim Beluzzo por gravidade, e apresenta-se em bom estado de conservagéo.
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No Quadro 3.4 sao apresentados dados de cada reservatorio existente no municipio.

QUADRO 3.4 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS

Poco Tipo Material Forma Vc(’rl;'aT e
RAP Cohab Apoiado Metalico Circular 400
REL Beluzzo Elevado Metalico Circular 400
REL Vila Nova Elevado Concreto Circular 200
RAP Julia Apoiado Metalico Circular 500
RAP Redona Apoiado Metalico Circular 1.500
RAP Semi | Apoiado Metalico Circular 500
RAP Semi Il Apoiado Metalico Circular 500
RSE Reserva | Semienterrado Concreto Circular 350
RSE Reserval ll Semienterrado Concreto Circular 350
RAP Eldorado Apoiado Metalico Circular 500
RAP Imperial Apoiado Metalico Circular 500
RAP Nova Viradouro | Apoiado Metalico Circular 150
RAP Nova Viradouro Il Apoiado Metalico Circular 150
RAP Dudu Apoiado Metalico Circular 400

ND — Nao Disponivel

As Fotos 3.28 a 3.42, a seguir, ilustram os reservatoérios apresentados.

i |
(G
I 1“ | ll

Foto 3.28 — Vista geral do RAP COHAB
(camara inferior) e REL Vila Nova (camara
superior)

Foto 3.29 — Detalhe dos equipamentos
instalados no RAP COHAB

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 8 - Produto 2 (P2) - Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1339-SSR-09-SA-RT-0002

Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n°® 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Pdagina 45 de 299

-39-

Foto 3.30 — Vista do REL Vila Nova, com Foto 3.31 — RAP Julia em bom estado de
detalhe para vazamento na lateral conservagao

Foto 3.33 — Detalhe do macromedidor
instalado na saida do RAP Redona

Foto 3.32 — RAP Redona
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Foto 3.36 — RSE Reserva | — estado regular de Foto 3.37 — RSE Reserva Il — estado regular
conservagao de conservagao.
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Foto 3.38 — RAP Eldorado Foto 3.39 — RAP Imperial

g g

Foto 3.40 — RAP Nova Viradouro | Foto 3.41 — RAP Nova Viradouro Il
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Foto 3.42 — RAP Dudu
Existem ainda 3 (trés) reservatérios que podem ser utilizados, mas que estdo desativados
em funcdo da contencdo de despesas e da falta de necessidade no momento. Os

reservatérios desativados estdo localizados no Jd. Bricia, Jd. Caetano Floridi e no
Almoxarifado da Prefeitura.

3.1.1.5 Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada

O Sistema de Abastecimento de Agua de Viradouro conta com 1 (uma) Estacdo
Elevatéria de Agua Tratada, localizada na ETA, e com 1 (um) Booster que funciona como
linha de recalque. A EEAT ¢é constituida por conjuntos de motobombas localizados em
areas distintas da ETA.

A EEAT ETA recalca a agua armazenada em um reservatoério semienterrado localizado na
ETA, que funciona como uma camara de contato apds a cloracéo e a fluoretagéo, até os
reservatérios RAP | ETA, RAP Redona, REL VILA NOVA e RAP Dudu. As principais
caracteristicas desta elevatéria sdo apresentadas no Quadro 3.5.

QUADRO 3.5 - CARACTERISTICAS DA EEAT | ETA

Vazao Vazao N° de R
Denominacgdo | Nominal | Bombeada Conjuntos PO(t:‘r"I)CIa (n’fl\“(’:r:; ) Situacao
(IIs) (IIs) motobombas o

Egg“ba WEG ND ND 140 40 ND | Regular
Bomba KSB
80-40/2 12 ND 1+0 ND 60 Regular
ND — Nao Disponivel

As Fotos 3.43 a 3.46, a seguir, ilustram a EEAT apresentada.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec

UGRHI 8 - Produto 2 (P2) - Diagnéstico e Estudo de Demandas —

Municipio: Viradouro 1339-SSR-09-SA-RT-0002

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n°® 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Pdagina 49 de 299

-43-

Foto 3.43 — Conjunto motobomba 1 da EEAT | Foto 3.44 — Conjunto motobomba 2 da
ETA EEAT | ETA

Foto 3.46— Vista Geral da entrada do abrigo

para os Conjuntos motobomba da EEAT I
ETA

Foto 3.45 — Vista Geral do abrigo para os
Conjuntos motobomba da EEAT | ETA

Ha ainda na ETA uma adaptagdo de um local, abaixo do Médulo 1 da ETA, onde existem
dois conjuntos motobomba: o primeiro € responsavel pela retrolavagem dos filtros dos
Médulos 1, 2 e 3; e, o segundo por recalcar a agua tratada para o REL Vila Nova, que
funcionaria originalmente como conjunto motobomba reserva para retrolavagem de filtros,

cujos dados encontram-se no Quadro 3.6.

QUADRO 3.6 — CARACTERISTICAS DA EEAT Il ETA

Vazao Vazao N° de R
Denominacdo | Nominal | Bombeada Conjuntos Po(t:c)ma (r:“c’:r;) Situacgao
(IIs) (IIs) motobombas R
Conjunto
Motobomba 3 ND ND 1+0 ND ND ND
ND — Nao Disponivel
A Foto 3.47, a seguir, ilustra a EEAT Il ETA apresentada.
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Foto 3.47 — Conjuntos motobomba para retrolavagem e recalque para REL Vila Nova
Booster

O Booster (Fotos 3.44 e 3.45) instalado préximo ao bairro Nova Viradouro, na rua Anténio
Puzi, possui vazado de 19,4 I/s e opera 24 horas/dia. Na pratica, este booster funciona
como linha de recalque para o Centro de Reservagédo Nova Viradouro, uma vez que nao
esta conectado a rede de abastecimento. Dessa forma, ele & responsavel pelo
abastecimento dos bairros atendidos pelos reservatérios Nova Viradouro (Jardim Imperial,
Jardim Eldorado e Nova Viradouro), através da adugdo de agua tratada de adutora de
DN 300 DeF°F°, localizada na Rua Sete de Setembro (adutora do Reservatério
R6 — Viveiro). A subadutora por gravidade € uma ramificacdo da adutora de DN 300,
partindo do ponto localizado no cruzamento das ruas 7 de Setembro e Antdénio Bacocina,
seguindo pelos bairros Jardim Primavera | e Vila Alvorada até o booster.

As Fotos 3.48 e 3.49, a sequir, ilustram o booster apresentado.
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Foto 3.49 — Estrutura para painéis do
Booster

Foto 3.48 — Detalhe do Booster

Adutoras de Agua Tratada

Existem ainda adutoras de saida de reservatorios para o abastecimento de bairros
especificos, cujas caracteristicas sdo apresentadas no Quadro 3.7.

QUADRO 3.7 - CARACTERISTICAS DAS ADUTROAS DE AGUA TRATADA (AAT)

Material Diametros (mm) Extensédo (m)
Aco 100 113,46
150 169,96
100 2,21
CA 150 172,47
200 2.022,46
150 1.850,15
oo 200 3.956,50
DeF°F 250 3.350,90
300 2.283,81
100 94,25
F°F° 150 18,15
300 33,95
PEAD 150 1.886,94
50 786,00
75 364,10
PVe 100 3.330,40
150 717,22
Total 21.157,90
Fonte: Plano de Redugéo de Perdas no SAA de Viradouro-SP — Prefeitura (2015).
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3.1.1.6 Rede de Distribuigdo

A Prefeitura Municipal de Viradouro possui o cadastro das redes de distribuicdo dos
setores de abastecimento de agua do municipio. De maneira geral, o material
predominante das redes € o PVC, seguido de CA, PEAD, F°G (Ferro Galvanizado), Aco e
F°F° (Ferro Fundido).

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

3.21 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario, conforme dados coletados
na Prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local), em junho de 2017, ou dados
existentes no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), encontram-se
apresentados a seguir:

¢ Indice de Atendimento Urbano de ESgoto...........ccccoveeeeeueecnnnnn. 99,70% (GEL 2017);
¢ Indice de Tratamento do Esgoto Coletado............ccccevveeueeereeeneennnnne. 100% (GEL 2017);
+ Quantidade de Ligac¢bes Ativas de Esgoto................. 6.744 ligacdes (Consorcio 2017);
+ Quantidade de Economias Ativas de Esgoto ................ 6.661 economias (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Coletado Total.......c..ccovevviiveiiiiiiiiic, 1.063.480,00 m® (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Tratado Total...........ccoveeiiiiiiiiiiieieee, 1.063.480,00 m® (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Faturado Total...........cccciiiiiiiiiiiieenn, 1.063.480,00 m® (SNIS 2015);
¢ Extensdo de Rede de Esgoto........cocevveviiiiiiiiiiiiiiiiieeieeea 74,91 km (Consoércio 2017);
¢ Vazdo média de esgoto tratado .........cccceiviiiiiiiiiiiii e, 45,0 I/s (GEL 2017).

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario do municipio, operado pelo SAV —
Saneamento Ambiental de Viradouro, conta com duas Estac¢des de Tratamento de Esgoto
em operagdo, com capacidades nominais de aproximadamente 19,0l/s e 33,7 I/s,
responsaveis pelo tratamento de 99,70% do esgoto coletado. O municipio também conta
com 1 (uma) Estacéo Elevatéria de Esgoto, localizada no interior de uma das Estagdes de
Tratamento de Esgoto.

3.2.2 Sistema de Esgotamento

O sistema de esgotamento € composto pela rede coletora, 1 (uma) estagdo elevatoria de
esgoto (EEE Final), dois interceptores finais e dois emissarios, um para cada Estagéo de
Tratamento de Esgoto existente.
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O coletor tronco que vai até a ETE 1 é construido de manilha ceramica, com didmetro de
250 mm e extensdo aproximada de 2.200 m, e possui as mesmas caracteristicas do
coletor tronco que vai até a ETE 2, com excegao da extens&o, que & de 2.500 m. Ambas
as tubulagdes estdo em mas condigdes, apresentando vazamentos.

O emissario para a ETE 1 possui diametro de 250 mm e extensdo de 3.200 m, constituido
em manilha cer@mica. A tubulagdo também se encontra em mas condi¢bes de uso. O
emissario para a ETE 2, em manilha cerdmica, com didmetro de 250 mm e extens&o de
1.300 m, também esta em mas condig¢des de uso.

Estima-se que 77% da rede coletora € de manilha cerdmica, e 23% de PVC PBA. No
geral, as redes encontram-se em péssimas condi¢bes, sendo que as redes de manilha
ceramica possuem mais de 40 anos, apresentando vazamentos.

3.2.2.1 Estacgdo Elevatdria de Esgoto

Segundo dados do GEL, o municipio possui 1 (uma) Estacdo Elevatéria de Esgoto em
operacao, no interior da ETE 2. As principais caracteristicas da EEE estdo apresentadas
no Quadro 3.8.

QUADRO 3.8- CARACTERISTICAS DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Vazao N° de R
Denominagéao Vazao Nominal (I/s) Bombeada Conjuntos Po(tz‘l;l)ma (rﬁlr: ) Situacao
(Is) motobombas e
EEE ETE 2 ND 40 2+0 10 ND Precaria

ND: N&o disponibilizado pelo GEL

A EEE ETE 2 é responsavel pelo encaminhamento de todo esgoto bruto coletado no
municipio apés o tratamento preliminar na ETE 2, até a entrada na lagoa facultativa.

A tubulacdo de recalque desta elevatéria possui diametro de 250 mm, em PVC DeF°F° e
extensdo aproximada de 20 m e encontra-se em péssimas condi¢gdes de uso.

As Fotos 3.50 e 3.51 ilustram a estacao elevatéria citada acima.
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7 ////Ih.‘

Foto 3.50 — Pogco de Sucgao EEE ETE 2

Foto 3.51 — Saida da EEE ETE 2 em
condigdes precarias

3.2.2.2 Tratamento de Esgotos

O municipio conta com duas estagdes de tratamento de esgoto (ETE 1 e ETE 2), com
capacidade nominal total de 52,7 I/s (sendo 19,0 1l/s da ETE 1 e 33,7 l/s da ETE 2)
responsaveis pelo tratamento de 99,70% do esgoto gerado e coletado na Sede Municipal.

ETE 1

A ETE 1, localizada na Estrada Intermunicipal Viradouro — Morro Agudo opera com uma
vazdo meédia de aproximadamente 18 I/s, cujo tratamento € composto pelas seguintes
unidades:

¢ Medidor de vazao (Calha Parshall) na entrada da ETE;
¢ Tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia);
+ 1 (uma) Lagoa Anaerodbia;
¢ 1 (uma) Lagoa Facultativa;

Antecedendo ao processo de tratamento, a vazdo de esgoto encaminhada a ETE é
medida na Calha Parshall, seguindo para as unidades de tratamento preliminar
(gradeamento e caixa de areia), lagoa anaerdébia e lagoa facultativa.

O efluente tratado é conduzido por um emissario em PVC, com didmetro de 250 mm e
extensdo de 80 m até o ponto de langamento no Corrego das Palmeiras (Coérrego do
Bebedouro), de Classe 2. Conforme informagao do SAV, o municipio possui outorga para
este langamento. Estima-se que a vazao de langamento seja da ordem de 40,27 I/s
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No geral, a ETE 1 apresenta diversos problemas, como a existéncia de um by-pass na
caixa de distribuicdo antes da entrada da ETE, fato que pode proporcionar o desvio do
esgoto bruto diretamente para o Corrego. Ha ainda problemas no gradeamento (precario),
na caixa de areia (mal estado de conservagdo), na lagoa anaerbbia (excesso de
sobrenadante), e na lagoa facultativa (excesso de nutrientes), que podem causar
eutrofizacdo excessiva.

De acordo com informagdes do SAV, a limpeza da contencdo da caixa de areia e do
gradeamento é feita periodicamente.

As Fotos 3.52 a 3.60 ilustram as unidades da ETE apresentada.

Foto 3.53 - Vista geral — Tratamento
Preliminar em estado precario de
conservagao

Foto 3.52 — By-pass na caixa de distribuicdo —
Entrada ETE

Foto 3.54 — Detalhe da estrutura de
gradeamento parcialmente destruida

Foto 3.55 — Caixa de areia
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Foto 3.56 — Vista geral da lagoa anaerébia Foto 3.57 — Vista geral da lagoa facultativa
com excesso de sobrenadante totalmente eutrofizada

Foto 3.59 — Detalhe de bags utilizados para
a retirada e secagem de lodo das lagoas

Foto 3.60 — Lodo retirado das lagoas
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ETE 2

A ETE 2, localizada na Estrada Intermunicipal Viradouro — Terra Roxa, opera com uma
vazdo meédia de aproximadamente 27 I/s, cujo tratamento € composto pelas seguintes
unidades:

+ Medidor de vazao (Calha Parshall) na entrada da ETE;
¢ Tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia);

+ 1 (uma) Lagoa Facultativa.

Antecedendo ao processo de tratamento, a vazdo de esgoto encaminhada a ETE é
medida na Calha Parshall, seguindo para as unidades de tratamento preliminar
(gradeamento e caixa de areia) e lagoa facultativa.

O efluente tratado é langado no Coérrego dos Macacos (Coérrego do Viradouro), de
Classe 2. Conforme informagdo do SAV, o municipio possui outorga para este
langamento. Estima-se que a vazdo de langamento seja da ordem de 14,72 |/s.

De acordo com informagdes do SAV, a limpeza da conteng&do da caixa de areia e do
gradeamento é feita periodicamente.

No geral, a ETE 2 apresenta alguns problemas como, sélidos grosseiros acumulados ao
lado do gradeamento, caixa de areia mal dimensionada, muito profunda, com dificuldade
de acesso, caixa de acumulagcdo com problemas estruturais na laje, e estagao elevatoéria
em condig¢des precarias. A lagoa facultativa encontra-se em bom estado de conservagao,
apesar da presenca de sobrenadante.

As Fotos 3.61 a 3.66 ilustram as unidades da ETE apresentada.

Foto 3.61 — Vista geral do tratamento
preliminar com residuos sélidos acumulados
ao lado

Foto 3.62 — Caixa de areia
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Foto 3.63 — Detalhe de caixa que encaminha Foto 3.64 — Caixa de acumulagdo com
esgoto para EEE ETE 2 problemas na laje

= ,
Foto 3.65 — Vista geral da lagoa facultativa Foto 3.66 — Vista geral da lagoa facultativ
com excesso de sobrenadante
3.3 SISTEMA DE LiMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

EXISTENTE

A Politica Nacional de Residuos Soélidos, estabelecida pela Lei n° 12.305/2010 e
implementada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010, define o termo residuos sélidos como
sendo: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

A gestdo de residuos sélidos no municipio de Viradouro é realizada pela Prefeitura
Municipal, e ha algumas etapas do gerenciamento que séo terceirizadas, como a coleta,
tratamento e destinacéo final de residuos de servigcos de saude.
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3.3.1 Residuos Domiciliares

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei n° 12.305/2010,
regulamentada pelo Decreto n° 7.404/2010), residuos domiciliares sao os originarios de
atividades domésticas em residéncias urbanas.

®  Geragdo:

Assim como na maioria dos municipios, em Viradouro ndo ha um estudo quantitativo a
respeito da taxa de geracéo de residuos domiciliares, e estima-se que todos os residuos
domiciliares gerados sejam coletados, uma vez que a taxa de atendimento da coleta
regular na area urbana do municipio é de 100%.

®  Coleta/Transporte:

A coleta de residuos domiciliares, também denominada coleta regular, é realizada pela
Prefeitura Municipal de Viradouro, de segunda a sabado, por meio de um caminhao
coletor compactador e 4 (quatro) funcionarios. O estado de conservagdo do caminhao é
regular. As Fotos 3.67 e 3.68 apresentam o veiculo utilizado na coleta regular.

De acordo com informagdes do GEL, a quantidade média coletada é de cerca de
10,5 ton/dia, o que representa 0,607 kg/hab.dia.

Foto 3.67 — Vista do caminhao coletor Foto 3.68 — Caminhao coletor compactador
compactador utilizado na coleta regular seguindo para disposigao final

® Disposicéo Final:

A disposicdo final de residuos domiciliares (Classe II-A) & feita no Aterro Sanitario
Municipal de Viradouro. Este aterro possui uma area disponivel de 47.633,76 m? e foi
projetado em formato de valas, de acordo com orientagdes da ABNT (2010) e CETESB
(2010), em funcéo da quantidade diaria a ser aterrada.
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A norma NBR 15849 (ABNT, 2010) define aterro sanitario de pequeno porte como “aterro
sanitario para disposi¢ao no solo de residuos sélidos urbanos, até 20 t/dia ou menos,
quando definido por legislacdo local, em que, considerados os condicionantes fisicos
locais, a concepg¢do do sistema possa ser simplificada, adequando os sistemas de
protecdo ambiental sem prejuizo da minimizagdo dos impactos ao meio ambiente e a
saude publica.

Ja para o “Manual de Operacgdo de Aterro Sanitario em Valas”, elaborado pela Cetesb
(2010), o aterro sanitario em valas &€ recomendado, em municipios de pequeno porte,
onde a produgédo diaria de lixo ndo deve ultrapassar 10 (dez) toneladas, uma vez que
acima desse volume, a utilizagdo de aterros na forma de valas é inviavel economicamente
ja que é necessario a abertura constante de valas.

A CETESB realiza todos os anos uma avaliagéo dos locais para destinagéo final a partir
de um questionario padronizado, que avalia as caracteristicas locacionais, estruturais e
operacionais dos locais de tratamento de disposicédo dos residuos sélidos e atribui
pontuagdo e classificacdo de todos os locais analisados. O IQR analisa diversos
parametros do local de disposic¢do final, e de acordo com pesos para diversos itens como
estrutura de apoio, frente de trabalho, bermas e taludes, sistema de protegdo ambiental,
entre outros que ao final sdo traduzidos em uma nota final com escala de 0 a 10 pontos. A
avaliacdo da CETESB para o aterro sanitario de Viradouro no ano de 2016 foi de 7,5,
considerado como condigdes adequadas, apesar de problemas na avaliagcao de itens
como: dimensdes das valas; aproveitamento da area; profundidade do lengol freatico x
permeabilidade do solo e queima de residuos.

De acordo com informagdes do GEL e da CETESB, o aterro sanitario do municipio
encontra-se com a capacidade de valas esgotado, e foi autorizado pela CETESB um
alteamento na superficie, enquanto é realizado o processo de obtencdo de licenca de
nova area. Este novo aterro sanitario esta localizado em area contigua ao atual aterro
sanitario.

O atual aterro sanitario em operagado apresenta alguns problemas estruturais e de
operacao. Por ser um aterro em valas, ndo ha a presenca de alguns sistemas de protecao
ambiental como impermeabilizacdo do solo, sistema de coleta de gases, sistema de
coleta de lixiviado, sistema de drenagem de aguas pluviais, entre outros. Ha ainda,
problemas operacionais evidenciados durante visita a area, na qual foi constatada a
deficiéncia da cobertura da massa de residuos depositada diariamente e, por
consequéncia, a presenca de animais e odores, além da presenca de fogo nos residuos,
principalmente na sua parcela orgéanica, tanto em residuos domiciliares quanto em

residuos de limpeza urbana.
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Outro problema evidenciado €& a presenga de residuos em nado conformidade com a
Politica Nacional de Residuos Sdélidos, a qual indica a possibilidade de disposi¢cao apenas
de rejeitos. No aterro sanitario de Viradouro foi possivel notar a presenca de residuos de
limpeza urbana (varricdo e poda) com potencialidade de compostagem, residuos
volumosos e da construgcdo civil (proibidos de serem dispostos em aterros sanitarios
classe II-B) e residuos domiciliares com potencialidade de reciclagem.

As Fotos 3.69 a 3.74 apresentam o aterro sanitario de Viradouro.

o - -

Foto 3.70 — Detalhe para a disposigao de
residuos nao enquadrados como
domiciliares

Foto 3.69 — Vista da frente de operagdao com a
massa de residuos recém-disposta

Foto 3.71 — Detalhe para a disposicao de
residuos de limpeza urbana e residuos
volumosos no aterro sanitario

Foto 3.72 — Detalhe para a presenca de
fogo nos residuos
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Foto 3.73 — Vista geral da entrada do aterro Foto 3.74 — Detalhe da retroescavadeira
sanitario de Viradouro utilizada na operagédo do aterro sanitario

3.3.1.1 Residuos Domiciliares — Coleta Seletiva

De acordo com informagdes do GEL, a coleta seletiva estda em fase e implantagédo, sendo
realizada apenas nas escolas do municipio. Ndo ha uma estimativa da quantidade
coletada seletivamente, e ainda ndo houve a primeira comercializacdo dos materiais

reciclaveis triados a partir da coleta seletiva. A coleta & realizada por caminhdo com
carroceria do tipo gaiola.

A éarea de triagem de materiais reciclaveis esta localizada na mesma area do aterro
sanitario, em um galp&o, possuindo como equipamento apenas uma prensa.

As Fotos 3.75 a 3.78 apresentam a area de triagem de residuos domiciliares secos —
reciclaveis no municipio de Viradouro.

=

Foto 3.75 — Detalhe do barracao de coleta Foto 3.76 — Detalhe do caminhao utilizado

seletiva localizado no aterro sanitario. para a coleta seletiva.
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Foto 3.77 — Detalhe dos residuos domiciliares Foto 3.78 — Detalhe os residuos triados em
secos triados para reciclagem. bags para reciclagem.

3.3.2 Residuos de Limpeza Urbana

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, os residuos de limpeza urbana
sao definidos como aqueles originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana, que juntamente com os residuos
domiciliares, comp&em os residuos solidos urbanos.

®  Geragdo:

Os servicos de varricdo sdo efetuados por 10 garis que equivalem a uma meédia de
1 empregado/1.742 hab. Considerando uma producdo média de 1 km/empregado/dia e
um total de 53 km de logradouros, resulta numa média de 2 a 3 dias de retorno a cada
local.

Os servicos de capina séao realizados por 15 capinadores que equivalem a uma média de
1 empregados/1.161 hab.
® Coleta/Transporte:

Os residuos de poda de arvores e galhos sdo coletados diariamente utilizando um
caminh&o carroceria, com um motorista e dois auxiliares e sdo destinados a um deposito
de residuos vegetais, onde passam por um sistema de trituracdo e depois doacéo para
interessados.

® Disposigcao Final:

A disposicao final de residuos de limpeza urbana é feita no aterro sanitario de Viradouro,
juntamente com os residuos domiciliares.
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3.3.3 Residuos de Servigos de Saude
®  Geragdo:

O municipio de Viradouro possui 5 (cinco) geradores publicos de residuos de servigco de
saude, e nao ha um controle da quantidade de geradores privados.

As Fotos 3.79 e 3.80 apresentam uma area de acondicionamento externo de um dos
geradores publicos de RSS do municipio de Viradouro.

Foto 3.80 — Detalhe de RSS grupos Ae E
em acondicionamento em baia especifica
na UBS Res. Jd. Cotrim.

De acordo com informagcbes do GEL, a quantidade gerada é de aproximadamente
1.200 kg/més, o que resulta em uma taxa de geracédo de cerca de 2,31 kg/1000hab.dia.

Foto 3.79 — Local de acondicionamento de
RSS na UBS Res. Jd. Cotrim.

® Coleta/Transporte:

Para a coleta e transporte de residuos de servico de saude, ha um contrato com uma
empresa que atualmente é a responsavel pela coleta, transporte e destinacao final dos
residuos de servigco de saude em Jardindpolis. A empresa responsavel € a NGA (Nucleo
de Gerenciamento Ambiental) que possui sede administrativa em Ribeirdo Preto (SP) e
unidade de tratamento dos residuos sélidos em Jardinopolis.

®  Tratamento/Disposi¢ao Final:

O sistema de tratamento utilizado pela empresa é o de micro-ondas e autoclave, na usina
da empresa no municipio de Jardin6polis, que possui Licenca de Operacao emitida pela
CETESB sob o n°® 4002929, com validade até: 21/12/2017. Além de micro-ondas HGA-
250 (50,00 cv; 250,00 kg/h), estéo licenciados 1 balanga com capacidade para 1.000 kg,
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1 separador agua e 6leo (0,10 cv; 400,00 I/h), 1 equipamento para Autoclave com
capacidade para 3.393,00 litros, 1 Caldeira (650,00 kg/h), 5 reservatorios/gas liquefeitos
com capacidade para 3,78 litros e 1 sistema de neutralizagcdo efluente (1,00 m3?), com
licenca de operacédo até 14/09/2017.

Nao ha informagdes com relagdo ao custo cobrado pela empresa terceirizada para a
coleta, transporte e tratamento dos RSS do municipio de Viradouro, assim como nao ha
informagdes a respeito da disposicdo dos RSS do municipio de Viradouro apés o
tratamento realizado pela empresa terceirizada.

Vale ressaltar que a Prefeitura ndo cobra uma taxa especifica para os geradores de RSS
e todos os custos envolvidos com todas as operagdes na gestado dos residuos de servigo
de saude ficam a cargo da Prefeitura.

3.34 Residuos da Construcgao Civil
®  Geragéo:

De acordo com informacg6es da Prefeitura Municipal, ndo ha uma estimativa atual da
geracdo de RCC no municipio de Viradouro.

Segundo o SNIS — Sistema Nacional de Informagcdes sobre Saneamento a geracéo de
Residuos da construgdo civil € de 520 kg/hab.ano. A densidade média deste tipo de
residuo € muito variavel, porém ¢é utilizado 1.200 kg/m3. Desta forma, a geragdo média é
de 0,43 m3/hab.ano.

Para fins de estimativa, considerando a populagdo de Viradouro com 17.297 habitantes,
chega-se a uma estimativa de geragdo de 7.437,17 m3ano, que representa
aproximadamente 516 kg/hab.ano.

Em 2012, foi levantada pelo municipio uma geragcdo de 27 t/dia, o que representa
569 kg/hab.ano, valor préximo ao indicador utilizado pelo SNIS.

®  Coleta/Transporte:
No municipio ha uma empresa particular que realiza a coleta e o transporte de RCC.

As Fotos 3.81 e 3.82 apresentam uma das cagambas disponiveis para a coleta destes
residuos.
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Foto 3.81 — Cagamba de acondicionamento de 3.82 — Detalhe de cagamba de
RCC acondicionamento de RCC em Viradouro

® Disposicao Final:

A disposicéo final de RCC no municipio de Viradouro é feita em area particular, no distrito
industrial.
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4. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

Apresentam-se a seguir, dados resumidos relativos a populagao atendida e as respectivas
demandas e contribuicbes dos servicos contemplados ao longo do periodo de
planejamento (2019 — 2038).

41 ESTUDO POPULACIONAL

As projecdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Viradouro s&o as proje¢des realizadas pela SEADE para o
periodo de 2010 a 2050, pelo método dos componentes. Estas projecdes consideraram
trés cenarios alternativos de crescimento populacional de acordo com o comportamento
possivel das variaveis demograficas no futuro: Cenario Recomendado, Limite Inferior e
Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto com as projecdes realizadas pelo
IBGE, optou-se pela adog¢éo da projecao relativa ao Cenario Limite Superior.

Neste cenario, no horizonte de projeto do Plano Especifico de Saneamento (2038), a
populagdo total do municipio de Viradouro & apenas 5,32% superior a populagao
projetada no Cenario Recomendado. Para o ano de 2017 as proje¢des da SEADE ficam
aquém da projecéo realizada pelo IBGE mesmo no Cenario Limite Superior, em que
apresentam uma populacdo 18.216 habitantes enquanto o IBGE estima 18.654 habitantes
(2,4% menor).

A projecao da populagdo total do municipio de Viradouro elaborada pela SEADE para o
cenario Limite Superior, adotada neste Plano, acha-se reproduzida nos Quadros 4.1 € 4.2
e nos Graficos 4.1 e 4.2, juntamente com a desagregacédo da mesma segundo a situacao
do domicilio.

A desagregacao da populacdo projetada segundo a situagdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicagcdo de fungéo logistica aos dados referentes a proporgéo
de populagédo rural sobre a populagao total registrada nos ultimos censos. A populacéo
rural resultou da aplicagcdo da série assim projetada aos valores da populagéo total e a
populacdo urbana, da diferenca entre populagcdo total e populagdo rural. A SEADE
apresenta essa desagregacdo somente para o cenario Recomendado. Neste plano que
adota o Cenario Limite Superior foram consideradas as mesmas taxas de urbanizagado
projetadas pela SEADE para o Cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.
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QUADRO 4.1 - PROJEGOES DA POPULA(}AO DO MUNICIPIO VIRADOURO POR SITUAGAO
DO DOMICILIO — 2000 A 2038

Populacao Taxa de
Ano
Total Urbana Rural Urb

2000* 15.962 15.086 876 94,51
2010* 17.297 16.791 506 97,07
2010** 17.285 16.779 506 97,07

2020 18.630 18.085 545 97,07

2030 19.702 19.125 577 97,07

2038 20.284 19.691 593 97,08

*Dados do Censo
**Dados do Censo ajustados pela SEADE para o més de junho

QUADRO 4.2 —- TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULAGAO
PROJETADA PARA O MUNICiPIO DE VIRADOURO — 2000 A 2038

TGCA (%a.a.)
Periodo
Total Urbana Rural
2000/10 0,80 1,07 -5,34
2010/20 0,75 0,75 0,75
2020/30 0,56 0,56 0,56
2030/38 0,36 0,37 0,35
25.000
20.000 /
15.000
Populagao Total
Populagao Urbana
10.000 Populacao Rural
5.000
0
2010 2020 2030 2038

Grafico 4.1 - Evolugdo da Populagao do municipio de Viradouro — 2010 A 2038
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Grafico 4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagao de
Viradouro — 10/20 a 30/38

Da analise desses quadros e graficos verifica-se que, segundo estas projecbes, a
populagdo do municipio de Viradouro continuaria a crescer a taxas decrescentes até o
horizonte de projeto, acompanhando a tendéncia histérica. A populacéo rural passaria a
crescer ao mesmo ritmo que a populagdo urbana. De acordo com a SEADE, a populagédo
do municipio de Viradouro cresceria no periodo de projeto (2010 a 2038) a uma taxa
média de 0,57%a.a. Esse ritmo de crescimento populacional é superior aquele previsto
para a média da UGRHI 12, equivalente a 0,39% a.a., mas inferior ao esperado para a
média do Estado de S&o Paulo, de 0,78%a.a., no periodo de projeto.

A SEADE manteve para o municipio de Viradouro, ao longo de todo o periodo de projeto,
a mesma taxa de urbanizagéo verificada em 2010, equivalente a 97%. Essa taxa € maior
que as atuais taxas de urbanizagdo médias do Estado de Sao Paulo (96%) e da
UGRHI 12 (95,1%).

®  Domicilios

A projeg¢ao dos domicilios particulares permanentes ocupados foi realizada pela SEADE
aplicando o método das “taxas de chefia”, que se baseia nas informacdes censitarias
sobre “pessoas responsaveis pelos domicilios” desagregadas por faixas etarias e sua
relacdo com a populagdo total dessas faixas etarias. Como a pirdmide etaria varia ao
longo do periodo de projeto, com crescente concentracdo de pessoas nas faixas de maior
idade, a propor¢cdo de pessoas responsaveis pelos domicilios no total da populagdo
aumenta, refletindo num incremento do ndmero de domicilios particulares permanentes
ocupados, a taxas maiores do que aquelas referentes ao incremento da populacéo e, em
consequéncia, numa redug¢do do numero médio de pessoas por domicilio. Essa reducéo
do numero de pessoas por domicilio vem sendo constatada pelos dados censitarios de
forma generalizada em todo o Estado de Sao Paulo.
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A projecéo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hip6tese de que
a relacdo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aquela registrada em 2010.

A SEADE apresenta a proje¢cao dos domicilios desagregada segundo a situagdo do
domicilio somente para o cenario Recomendado. Neste Plano que adota o cenario Limite
Superior, foram consideradas as mesmas propor¢des de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite. Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 4.3.

QUADRO 4.3 - PROJEQAO DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO
MUNICIPIO DE VIRADOURO, POR SITUACAO DO DOMICILIO (2000/2038)

Anos Domicilios Particulares Ocupados Domicilios Particulares Totais
Totais Urbanos Rurais Totais Urbanos Rurais
2000* 4.428 4.200 228 - - -
2010* 5.387 5.236 151 6.135 5.810 325
2010** 5.387 5.236 151 6.135 5.963 172
2020 6.501 6.318 183 7.399 7.007 392
2030 7.469 7.260 209 8.500 8.050 450
2038 8.062 7.837 225 9.174 8.688 486

*Dados do Censo

** Dados do Censo ajustados pela SEADE para o més de junho

Da divisdo da populagdo projetada pelo numero de domicilios projetados, resulta a
evolugdo prevista do numero médio de pessoas por domicilio, apresentada no
Quadro 4.4.

QUADRO 4.4 - EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIOS
PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE VIRADOURO, POR SITUAGAO
DO DOMICILIO (2000/2038)

Anos Pessoas por Domicilio Particular Ocupado Pessoas por Domicilio Particular Total
Totais Urbanos Rurais Totais Urbanos Rurais

2000 3,60 3,59 3,84 - - -
2010 3,21 3,21 3,35 2,82 2,89 1,56
2010 3,21 3,20 3,35 2,82 2,81 2,94
2020 2,87 2,86 2,98 2,52 2,58 1,39
2030 2,64 2,63 2,76 2,32 2,38 1,28
2038 2,52 2,51 2,63 2,21 2,27 1,22

*Dados do Censo
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®  Projecées Populacionais e de Domicilios relativos a Area de Projeto

Definicdo da Area de Projeto

A area de interesse do Plano de Saneamento € o territério do municipio de Viradouro
como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

O Censo Demografico de 2010 identificou, no municipio de Viradouro, uma area urbana
continua correspondente a sede municipal e outra area urbana isolada, no extremo
nordeste do municipio, correspondente a ocupacéo linear junto ao Rio Pardo, de chacaras
de recreios. Nesta area urbana isolada (Setor Censitario n® 019), o Censo Demografico de
2010 registrou a presenca de 104 domicilios, dos quais apenas 9 estavam ocupados,

abrigando uma populagéo de 19 habitantes.

Esta ocupacdo, assim como outros condominios dispersos de chacaras, caso existam,
nédo fazem parte do escopo do presente Plano, devendo ter sistemas de saneamento
proprios. Assim sendo, a area de projeto considerada no presente Plano corresponde
apenas a zona urbana do Distrito Sede do municipio de Viradouro.

A delimitacdo da area de projeto da sede do municipio de Viradouro foi definida de acordo
com planta fornecida pela Prefeitura e reproduzida sobre imagem Google Earth na
llustragao 4.1. O perimetro da sede municipal envolve uma superficie de 1.410,06 ha,
sendo amplamente suficiente para absorver o crescimento previsto para a populacdo
urbana do municipio mantendo.
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llustragdo 4.1: Area de Projeto da Sede do municipio de Viradouro

As perspectivas de evolugédo da populagédo total do municipio s&o de expansao, havendo
previsdo de consideravel crescimento de sua populagdo urbana, que passaria de 16.779
habitantes em 2010 para 19.691 habitantes em 2038, horizonte de projeto. Se toda essa
populacdo urbana se concentrasse na area de projeto acima definida que totalizam
1.410 ha, a densidade média seria de 14 hab./ha.

" Projegdo da Populagdo e dos Domicilios da Area de Projeto

A projecéo da populacédo e dos domicilios da area de projeto foi estipulada considerando
que nela estara concentrada toda a populagdo e os domicilios urbanos projetados para o
municipio de Viradouro, a exceg¢do da populacdo e dos domicilios pertencentes ao
parcelamento de chacaras de lazer existente as margens do Rio Pardo. Admitiu-se, por
hipétese, que a populacdo e os domicilios desse parcelamento que ja se apresenta
plenamente consolidado permanecerédo constantes ao longo de todo o periodo de projeto.
Os resultados dessa projecdo populacional e de domicilios para a area de projeto séo
apresentados no Quadro 4.5.
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QUADRO 4.5 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO DA SEDE DO MUNICIPIO DE VIRADOURO - 2010 A 2038

ANOS POPULAGAO DOMICILIOS PESSOAS POR DOMICILIOS
OCUPADOS TOTAIS OCUPADOS TOTAIS
2010 16.760 5.227 5.859 3,21 2,86
2011 16.883 5.328 5.818 3,17 2,90
2012 17.004 5.430 5.931 3,13 2,87
2013 17.125 5.534 6.045 3,09 2,83
2014 17.262 5.645 6.168 3,06 2,80
2015 17.399 5.758 6.290 3,02 2,77
2016 17.532 5.865 6.408 2,99 2,74
2017 17.664 5.972 6.529 2,96 2,71
2018 17.797 6.083 6.651 2,93 2,68
2019 17.931 6.195 6.775 2,89 2,65
2020 18.066 6.309 6.903 2,86 2,62
2021 18.176 6.405 7.008 2,84 2,59
2022 18.286 6.503 7117 2,81 2,57
2023 18.396 6.602 7.227 2,79 2,55
2024 18.508 6.704 7.339 2,76 2,52
2025 18.619 6.805 7.451 2,74 2,50
2026 18.716 6.892 7.548 2,72 2,48
2027 18.813 6.979 7.645 2,70 2,46
2028 18.911 7.069 7.744 2,68 2,44
2029 19.007 7.159 7.845 2,65 2,42
2030 19.106 7.251 7.946 2,64 2,40
2031 19.184 7.325 8.029 2,62 2,39
2032 19.261 7.401 8.113 2,60 2,37
2033 19.339 7.478 8.198 2,59 2,36
2034 19.416 7.556 8.284 2,57 2,34
2035 19.494 7.633 8.371 2,55 2,33
2036 19.553 7.698 8.442 2,54 2,32
2037 19.611 7.762 8.512 2,53 2,30
2038 19.672 7.828 8.584 2,51 2,29

Elaboragéo: Consorcio Engecorps - Maubertec
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4.2 EsTuDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES
4.21 Sistema de Abastecimento de Agua

4.21.1  Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

O estudo de demandas considerou a populagdo atualmente abastecida pelo sistema
publico, composta pelo Distrito de Viradouro. Ressalta-se que o municipio ndo possui
outros distritos, além do Distrito Sede. Nas demais habitagcdes disseminadas pela area
rural, o planejamento de abastecimento consta do Capitulo 14 adiante.

4.2.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo, referente ao Distrito
Sede, sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico,
adequados as particularidades da area de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram
consideradas as Normas da ABNT, os dados coletados junto ao Servigo Autbnomo de
Saneamento Ambiental de Viradouro e, também, as informagdes disponiveis em sites e
na bibliografia especializada.

= Cota Per Capita de Agua

Conforme definicdo do SNIS, em seu quadro de indicadores, o consumo médio per capita
(INp22) pode ser obtido através do volume de agua consumido (excluindo-se o volume de
agua tratada exportado, caso ele exista), dividido pela populagcédo atendida com
abastecimento de &gua. Esse consumo médio por habitante, por definicdo, inclui,
também, o consumo comercial, publico e industrial (pequenas industrias, excluindo-se o
consumo de processo).

No municipio de Viradouro, em 2015 o consumo médio per capita era de
126,50 I/hab.dia, como resultado de um volume anual de (1.329,35 x 1.000) m? relativo a
uma populacéo abastecida de 17.755 habitantes.*

De acordo com o SNIS 2015, o consumo médio per capita era de 201,63 I/hab.dia, em
consonancia com o valor obtido neste estudo. Por motivo de coeréncia com os valores
existentes, foi adotada a cota per capita de 200 I/hab.dia ao longo de todo o periodo de
planejamento para o municipio (anos 2019 a 2038).

* Nota — Na definigao de volume consumido, segundo o SNIS (AGo1o), considera-se o volume anual micromedido (AGgs), acrescido do
volume anual de consumo estimado para as ligagdes desprovidas de hidrometro ou com o hidrémetro parado, e o volume de agua
tratada exportado.
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®  Coeficientes de Majoracdo de Vazao

Os coeficientes de majoragdo de vaz&o correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcgdo de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

¢ K2 - relagdo entre a vazdo maxima horaria e a vazao média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

®  Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de agua de Viradouro apresenta um indice de atendimento
urbano, através da rede publica, de 99,25% (SNIS 2015 - INg23). Esse contingente
correspondia em 2015 a uma populagido de 17.755 habitantes (SNIS 2015 - AGqgs), para
uma populacéo total de 18.428 habitantes no municipio (IBGE 2015 - GEOg12).

O indicador AGgys € referido a populagdo urbana efetivamente atendida (ligagdes ativas),
podendo haver um contingente adicional de populagcdo ainda nao atendida pela rede
publica. Na area rural, onde predominam pequenos nucleos e domicilios dispersos,
utilizam-se pogos rasos.

Para a nova concepgao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento. Assim sendo, o
dado do SNIS 2015 sera projetado linearmente até 2019, ano correspondente ao inicio de
plano, e a partir dai sera adotado 100% de atendimento urbano. Na area rural
(populagbes disseminadas), o planejamento especifico € apresentado no Capitulo 14
adiante.

®  Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

N&o existem areas empresariais ou industriais que tém seu abastecimento dependente do
sistema de agua, portanto, a contribui¢cdo industrial € nula.
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® Metas para Reducédo de Perdas

Como nao existe ainda uma configuracdo perfeitamente definida para a rede de
distribuicdo de Viradouro, (existéncia de macromedidores, setores de manobra, medic¢éo,
etc.), torna-se problematica a avaliagao isolada do indice de perdas por setor ou zona de
abastecimento. Essa avaliacdo deve ser efetuada partindo-se de indices ja verificados,
considerando a area total atualmente atendida.

Apesar de o municipio possuir um plano de redugéo de perdas, o mesmo ndo se encontra
em andamento. Assim, este PMESSB 2017 (Consércio ENGECORPS/MAUBERTEC)
propde metas para a reducdo do indice de perdas, visando a obtencdo de um quadro de
demandas mais coerente com os propdésitos que devem nortear os municipios integrantes
de todas as UGRHIs do Estado de Sao Paulo na situagdo da necessidade de economia
de agua.

A diminui¢cdo do indice de perdas na distribuigdo, proposta, considera as dificuldades
inerentes a implementacao de um programa, os custos envolvidos e a natural demora em
obtencao de resultados, que em geral envolvem as seguintes agodes:

¢ Construgdo de novas redes, em fungcdo da necessidade de expansdo, além da
substituicdo de redes de distribuigcdo, tendo em vista os didmetros reduzidos, a
idade e os materiais empregados (fibrocimento e outros);

¢ Instalacdo de novos hidrébmetros e substituicdo de hidrometros existentes, em
fungéo de defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

¢ Instalacdo de valvulas de manobras para configuragdo dos setores de
abastecimento propostos;

¢ Vérias medidas relacionadas com a otimizacdo dos sistemas, para combate e
controle das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes
(cadastro de consumidores, submedicéo, ligagdes clandestinas, gestdo comercial,
etc.), com base em um Programa de Reduc¢éo de Perdas.

Dessa forma, propds-se para o Distrito Sede, dentro do horizonte de planejamento, a
seguinte reducédo, apresentado no Quadro 4.6.

QUADRO 4.6 - PROPO§I(}AO PARA A DIMINUIGAO DO iNDICE DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO — DISTRITO VIRADOURO - PMESSB - 2017

Ano indice de Perdas Ano indice de Perdas
(%) (%)

2015 41,0 2030 27,3

2019 37,3 2035 22,7

2020 36,4 2038 20,0

2025 31,9 - -

Nota: A diminuigdo do indice de perdas, tal como apontado neste relatério, € meramente estimativa, visando-se ao
calculo das demandas ao longo do horizonte de planejamento.
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®  Estimativa da Evolucao de Implantacdo de Rede de Abastecimento de Agua

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolugcdo de implantacdo de rede
abastecimento de agua, que toda a area considerada (Distrito Sede) ja possui rede em
sua maior parte, devendo haver, no entanto, novas implantagcbes com o crescimento
vegetativo da populagao.

Para isso, a partir da extensdo existente de rede, estimou-se uma evolugédo da mesma
considerando a extensao da rede de agua por ligagdo (SNIS 2015 - INO20 = 10,96 m/lig),
relacédo esta dada para o ano de 2015, mantendo-a constante durante todo o horizonte de
planejamento (anos 2019 a 2039).

4.2.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolugdo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-
se apresentadas, no Quadro 4.7, as demandas para o sistema de abastecimento de agua
do municipio, que equivale a totalizacdo das demandas para todo o municipio de
Viradouro — Areas urbanas.®

® NOTA — Com relagdo as populagdes da area rural, ndo ha sentido o céalculo das demandas totais para essas populagdes, porque as
solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger, eventualmente, pequenos nucleos, para os quais poderdo ser
propostas solugées integradas, caso conveniente; no entanto, deverdo prevalecer as populacdes disseminadas, para as quais se
adotarao solugdes individuais.
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QUADRO 4.7 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - VIRADOURO — SEDE URBANA

Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico — Municipio: Viradouro

Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

UGRHIs 04, 08, 12 e 19

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro

1339-SSR-25-SA-RT-0004

A Populagio % de P?J;:zl:r:;:o “gn;gdéis Cota Consumo Parcial Doméstico (I/s) Vazé(f ’Co.nsumo TOt?I . Vazéo de V’az:.?lo Distribui.da v reserv?g.éo Extensao
no Urbana atendimento Abastecida ativas (area | (I/hab.dia) Industrial Doméstico+Industrial (I/s) IP (%) | Perdas Doméstica+Industrial (I/s) necessario da rede
(hab) (hab) urbana) Q,média | Q,max.dia | Q, max.hora (s) Q,média | Q,max.dia | Q,max.hora (s) Q,média | Q,max.dia | Q,max.hora (m?) (km)
2017 17.664 99,63 17.598 6.744 200 40,7 48,9 73,3 0,0 40,7 48,9 73,3 39,2 26,23 67,0 75,1 99,6 2.163 74,91
2018 17.797 99,81 17.764 6.786 200 41,1 49,3 74,0 0,0 41,1 49,3 74,0 38,3 25,48 66,6 74,8 99,5 2.155 75,37
2019 17.931 100,00 17.931 6.828 200 41,5 49,8 74,7 0,0 41,5 49,8 74,7 37,3 24,74 66,2 74,6 99,5 2.147 75,83
2020 18.066 100,00 18.066 6.870 200 41,8 50,2 75,3 0,0 41,8 50,2 75,3 36,4 23,97 65,8 74,2 99,2 2.136 76,29
2021 18.176 100,00 18.176 6.913 200 42,1 50,5 75,7 0,0 42,1 50,5 75,7 35,5 23,18 65,3 73,7 98,9 2.122 76,76
2022 18.286 100,00 18.286 6.956 200 42,3 50,8 76,2 0,0 42,3 50,8 76,2 34,6 22,40 64,7 73,2 98,6 2.108 77,23
2023 18.396 100,00 18.396 6.999 200 42,6 51,1 76,7 0,0 42,6 51,1 76,7 33,7 21,64 64,2 72,7 98,3 2.095 77,70
2024 18.508 100,00 18.508 7.042 200 42,8 51,4 771 0,0 42,8 51,4 771 32,8 20,89 63,7 72,3 98,0 2.082 78,18
2025 18.619 100,00 18.619 7.086 200 43,1 51,7 77,6 0,0 43,1 51,7 77,6 31,9 20,16 63,3 71,9 97,7 2.070 78,65
2026 18.716 100,00 18.716 7.130 200 43,3 52,0 78,0 0,0 43,3 52,0 78,0 31,0 19,42 62,7 71,4 97,4 2.057 79,14
2027 18.813 100,00 18.813 7.174 200 43,5 52,3 78,4 0,0 43,5 52,3 78,4 30,0 18,70 62,3 71,0 97,1 2.044 79,62
2028 18.911 100,00 18.911 7.218 200 43,8 52,5 78,8 0,0 43,8 52,5 78,8 29,1 17,99 61,8 70,5 96,8 2.031 80,11
2029 19.007 100,00 19.007 7.263 200 44,0 52,8 79,2 0,0 44,0 52,8 79,2 28,2 17,30 61,3 70,1 96,5 2.019 80,60
2030 19.106 100,00 19.106 7.308 200 44,2 53,1 79,6 0,0 44,2 53,1 79,6 27,3 16,61 60,8 69,7 96,2 2.007 81,09
2031 19.184 100,00 19.184 7.353 200 44,4 53,3 79,9 0,0 44,4 53,3 79,9 26,4 15,92 60,3 69,2 95,9 1.993 81,59
2032 19.261 100,00 19.261 7.399 200 44,6 53,5 80,3 0,0 44,6 53,5 80,3 25,5 15,24 59,8 68,7 95,5 1.980 82,09
2033 19.339 100,00 19.339 7.445 200 44,8 53,7 80,6 0,0 44,8 53,7 80,6 24,6 14,58 59,3 68,3 95,2 1.967 82,59
2034 19.416 100,00 19.416 7.491 200 44,9 53,9 80,9 0,0 44,9 53,9 80,9 23,7 13,92 58,9 67,9 94,8 1.954 83,10
2035 19.494 100,00 19.494 7.537 200 45,1 54,2 81,2 0,0 45,1 54,2 81,2 22,7 13,28 58,4 67,4 94,5 1.942 83,61
2036 19.553 100,00 19.553 7.584 200 45,3 54,3 81,5 0,0 45,3 54,3 81,5 21,8 12,64 57,9 67,0 94,1 1.928 84,12
2037 19.611 100,00 19.611 7.631 200 45,4 54,5 81,7 0,0 45,4 54,5 81,7 20,9 12,00 57,4 66,5 93,7 1.915 84,63
2038 19.672 100,00 19.672 7.679 200 45,5 54,6 82,0 0,0 45,5 54,6 82,0 20,0 11,38 56,9 66,0 93,4 1.902 85,15
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Os dados relativos a populagédo e demandas estimadas para o Sistema de Abastecimento
de Agua de Viradouro encontram-se no Quadro 4.7, de forma global. As datas de
referéncia para a implantagéo do sistema séo as seguintes:

1) ano 2019 — inicio de planejamento;

2) ano 2020 — data limite para implantagdo das obras de emergéncia;
3) ano 2022 — data limite para implantagc&o das obras de curto prazo;
4) ano 2026 — data limite para implantagdo das obras de médio prazo;

5) ano 2038 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento do Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento Basico
(PMESSB).

Para melhor visualizagdo, apresentam-se, nos Graficos 4.3 a 4.5, a evolugdo da
populacdo urbana atendida, a evolugdo das demandas maximas diarias e a evolugio dos
volumes de reservagdo necessarios ao longo do periodo de planejamento. Os valores
indicados nos graficos referem-se ao municipio de Viradouro como um todo.
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Grafico 4.3 — Populagdo Atendida (hab.) x Anos de Planejamento
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Grafico 4.4 — Demandas Maximas Diarias (I/s) x Capacidade de Produgéo (I/s) x Anos de
Planejamento
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Grafico 4.5 — Volumes de Reservacdo Necessarios (m?®) x Volume de Reservagédo
Existente (m?®) x Anos de Planejamento
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Considerando-se o sistema global de Viradouro, a analise dos dados permite concluir que:

¢ Havera um acréscimo de populacéo urbana atendida de 1.741 hab. entre 2019 e 2038,
correspondendo a um porcentual de 8,85%;

¢+ As demandas maximas diarias dever&do decrescer cerca de 12,91%, assim como os
volumes de reservagao necessarios, durante o periodo de 2019 a 2038, como
consequéncia, necessariamente, da adogdo de um Programa de Redugao de Perdas.

Com relagdo ao Programa de Reducgédo de Perdas, que prevé a redugdo das perdas reais
e aparentes para 20% até 2038, deve-se ressaltar a consequente redugdo dos volumes
produzidos, com economia em energia elétrica, produtos quimicos, etc..

4.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario
4.2.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

O estudo da configuracdo de esgotamento considerou a populacdo atualmente atendida
pelo sistema publico, composta pelo Distrito de Viradouro (Sede). Nas demais habitacbes
disseminadas pela area rural, o planejamento do esgotamento/tratamento consta do
Capitulo 14 adiante.

4.2.2.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo referentes ao Distrito
Sede sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico,
adequados as particularidades da area de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram
consideradas as Normas da ABNT, os dados coletados junto ao SAV - Servigos
Autonomo de Saneamento Ambiental de Viradouro e, também, as informacdes
disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

® Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos

A contribuicdo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua,
isto €, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de
agua de 200 I/hab.dia, a contribuicdo de esgotos sera de 160 I/hab.dia.

®  Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragdo de vazdo correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:
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¢ K1 - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

¢ K2 -relagdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo média do dia de maior consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

®  Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotos sanitarios de Viradouro apresenta um indice de atendimento
urbano, através da rede publica, de 99,25% (SNIS 2015 - INg24), valor correspondente ao
Distrito Sede. Esse contingente correspondia em 2015 a uma populagdo de
17.755 habitantes (SNIS 2015 - ESg2), para uma populagao total de 18.428 habitantes no
municipio (IBGE 2015 - GEOg12).

O indicador ESqs € referido as populagbdes urbanas efetivamente atendidas (ligagdes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populagdo ainda nao atendido pela
rede publica. Nas demais localidades da area rural, onde predominam pequenos nucleos
e domicilios dispersos, utilizam-se fossas sépticas, sumidouros e fossas negras.

Para a nova concepgao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento (2019 a 2038).

®  Metas de Tratamento

O indice de tratamento de esgotos em 2015 apontava um valor de 15,37%
(SNIS 2015 - INg6), correspondente ao tratamento dos esgotos coletados no perimetro
urbano do Distrito Sede.

Segundo o GEL, atualmente o indice de tratamento corresponde ao total do volume de
esgoto coletado, este com indice de atendimento urbano de 99,7% (SNIS 2015 - INoz4).
Assim, partiu-se do principio de que, a partir de 2017, havera expansao de redes
coletoras, associadas ao crescimento populacional da Sede, uma vez que a configuragdo
dos sistemas de esgotos sanitarios ja esta consolidada. Sera avaliada a necessidade de
ampliacao da estacao de tratamento existente ou implantacédo de outra.

B Coeficiente de Infiltracao na Rede

Para o coeficiente de infiltracdo foi adotado o valor de 0,20 I/s.km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede coletora de esgotos.
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® Estimativa da Evolucao de Implantacdo de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolugéo de implantagdo de rede de esgotos,
que toda a area considerada (Distrito Sede) possui rede coletora em sua maior parte,
devendo haver, no entanto, novas implantacbes com o crescimento vegetativo da
populagéo.

Para isso, a partir da extensdo existente de rede em 2015, estimou-se uma evolugéo da
mesma, considerando a extensdo da rede de esgoto por ligagao
(SNIS 2015 - INO21 = 10,96 m/lig), mantendo-a constante durante todo o horizonte de
planejamento (anos 2019 a 2039).

®  Estimativa das Cargas Orgdnicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOs/hab.dia, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de saneamento.

4.2.2.3 Estimativa das Contribuicbes de Esgotos

Com base na evolugdo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, no Quadro 4.8, as contribuicdes para o sistema de esgotos
sanitarios da Sede Urbana de Viradouro, em termos de vazdes e cargas organicas.®

% NOTA — Com relagdo as populagdes da area rural, ndo ha sentido o calculo das contribuices totais para essas populagdes, porque
as solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger pequenos nucleos, para os quais poderdo ser propostas
solugdes integradas, caso conveniente; para as populagdes disseminadas, deverdo prevalecer solugdes individuais.
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QUADRO 4.8 — ESTIMATIVA DAS VAZOES E CARGAS DE ESGOTO — VIRADOURO - SEDE URBANA

17:07:52 (GMT -03:00).
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% de Populagido n° de _ Contribuigdo Total PP
Ano PZ",E:’:: ° esgota- Urb. Esgot. (,,ﬁ:: :;a) ligagées ativas Contribuigao Parcial Doméstico(l's) Industrial (I/s) Eé‘éer';fi? Infiltr(l/s) Doméstico+Industrial+Infiltragao (I/s) pe(:acrag;ta Cari:::;ana
(hab) mento (hab) ’ (area urbana) | Q, média | Q, max.dia | Q, max.hora (km) Q, média | Q, max.dia | Q, maxhora | (kgDBO/dia) | (kgDBO/dia)
2017 17.664 99,70 17.611 160,0 6.744 32,6 39,1 58,7 0,0 74,91 15,0 47,6 54,1 73,7 0,054 951
2018 17.797 99,85 17.770 160,0 6.786 32,9 39,5 59,2 0,0 75,37 15,1 48,0 54,6 74,3 0,054 960
2019 17.931 100,00 17.931 160,0 6.828 33,2 39,8 59,8 0,0 75,83 15,2 48,4 55,0 74,9 0,054 968
2020 18.066 100,00 18.066 160,0 6.870 33,5 40,1 60,2 0,0 76,29 15,3 48,7 55,4 75,5 0,054 976
2021 18.176 100,00 18.176 160,0 6.913 33,7 40,4 60,6 0,0 76,76 15,4 49,0 55,7 75,9 0,054 982
2022 18.286 100,00 18.286 160,0 6.956 33,9 40,6 61,0 0,0 77,23 15,4 49,3 56,1 76,4 0,054 987
2023 18.396 100,00 18.396 160,0 6.999 34,1 40,9 61,3 0,0 77,70 15,5 49,6 56,4 76,9 0,054 993
2024 18.508 100,00 18.508 160,0 7.042 34,3 41,1 61,7 0,0 78,18 15,6 49,9 56,8 77,3 0,054 999
2025 18.619 100,00 18.619 160,0 7.086 34,5 41,4 62,1 0,0 78,65 15,7 50,2 57,1 77,8 0,054 1.005
2026 18.716 100,00 18.716 160,0 7.130 34,7 41,6 62,4 0,0 79,14 15,8 50,5 57,4 78,2 0,054 1.011
2027 18.813 100,00 18.813 160,0 7.174 34,8 41,8 62,7 0,0 79,62 15,9 50,8 57,7 78,6 0,054 1.016
2028 18.911 100,00 18.911 160,0 7.218 35,0 42,0 63,0 0,0 80,11 16,0 51,0 58,0 79,1 0,054 1.021
2029 19.007 100,00 19.007 160,0 7.263 35,2 42,2 63,4 0,0 80,60 16,1 51,3 58,4 79,5 0,054 1.026
2030 19.106 100,00 19.106 160,0 7.308 35,4 42,5 63,7 0,0 81,09 16,2 51,6 58,7 79,9 0,054 1.032
2031 19.184 100,00 19.184 160,0 7.353 35,5 42,6 63,9 0,0 81,59 16,3 51,8 58,9 80,3 0,054 1.036
2032 19.261 100,00 19.261 160,0 7.399 35,7 42,8 64,2 0,0 82,09 16,4 52,1 59,2 80,6 0,054 1.040
2033 19.339 100,00 19.339 160,0 7.445 35,8 43,0 64,5 0,0 82,59 16,5 52,3 59,5 81,0 0,054 1.044
2034 19.416 100,00 19.416 160,0 7.491 36,0 43,1 64,7 0,0 83,10 16,6 52,6 59,8 81,3 0,054 1.048
2035 19.494 100,00 19.494 160,0 7.537 36,1 43,3 65,0 0,0 83,61 16,7 52,8 60,0 81,7 0,054 1.053
2036 19.553 100,00 19.553 160,0 7.584 36,2 43,5 65,2 0,0 84,12 16,8 53,0 60,3 82,0 0,054 1.056
2037 19.611 100,00 19.611 160,0 7.631 36,3 43,6 65,4 0,0 84,63 16,9 53,2 60,5 82,3 0,054 1.059
2038 19.672 100,00 19.672 160,0 7.679 36,4 43,7 65,6 0,0 85,15 17,0 53,5 60,7 82,6 0,054 1.062
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Os dados relativos a populagdo e demandas estimadas para o Sistema de Esgotos
Sanitarios de Viradouro encontram-se no Quadro 4.8, de forma global. As datas de
referéncia relativas a implantagéo do sistema s&o as seguintes:

1) ano 2019 — inicio de planejamento;

2) ano 2020 — data limite para implantagc&o das obras de emergéncia;
3) ano 2022 — data limite para implantagc&o das obras de curto prazo;

4) ano 2026 — data limite para implantagdo das obras de médio prazo;

5) ano 2038 — data limite para implantagdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB).

Para melhor visualizagéo, apresentam-se, nos Graficos 4.6 a 4.8 a seguir, a evolugéo
da populacdo urbana atendida, a evolugcdo das demandas médias diarias e a evolugao
das cargas organicas ao longo do periodo de planejamento. Os valores indicados nos
graficos referem-se ao municipio de Viradouro como um todo.
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Grafico 4.6 — Populagdo Atendida (hab.) x Anos de Planejamento
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Grafico 4.7 — Demandas Médias Diarias (l/s) x Capacidade de Tratamento (l/s) x Anos de
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Grafico 4.8 — Cargas Organicas Afluentes (Kg DBO/dia) x Capacidade de Tratamento de
Carga Organica (Kg DBO/dia) x Anos de Planejamento
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Considerando-se o sistema de esgotos coberto pelo sistema publico, a analise dos
dados permite concluir que:

¢ Havera um acréscimo da populagcdo urbana atendida de 1.741 hab. entre 2019 e
2038, correspondendo a um porcentual de 8,85%;

¢ As contribuicbes médias diarias e as cargas organicas afluentes deverdo crescer
cerca de 9,52% e 8,85%, respectivamente, durante o periodo 2019 a 2038;

¢ A capacidade de tratamento, expressa em termos de vazdo média, & superior a
contribuicdo média diaria durante todo o horizonte de planejamento.

4.2.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

4.2.3.1 Critérios e Parametros Adotados

Segundo informagdes do GEL (Grupo Executivo Local), o municipio de Viradouro gera,
em média, 325,5 toneladas de residuos sélidos domiciliares por més.

De acordo com a projecéo populacional feita para este estudo, a populagdo total de
Viradouro no ano de 2019 foi estimada em 17.931 habitantes. Com o valor de geracéo
média mensal e de populacéo, determinou-se o valor de 0,59 kg/hab/dia de média diaria
de geracgao per capita dos residuos soélidos urbanos, valor esse que foi adotado para a
realizagédo das projec¢des de geracao de RSU para todo o horizonte de planejamento.

Como parémetro para a estimativa da quantidade dos diferentes residuos produzidos,
foi utilizada a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos gerados na UGRHI 5 —
PCJ, divulgado no Panorama dos Residuos Sélidos do Estado de S&o Paulo, que possui
um indice de 73,28% de material organico, 18,8% de materiais reciclaveis e 7.92% de
rejeitos.

Para a projegao da geracdo de residuos de construcdo civil (RCC) foi utilizado o valor
per capita de 0,51 t/hab/ano, divulgado no Panorama dos Residuos Sdélidos do Estado
de Sao Paulo.

Para a projecéo da geracao de residuos de servigos de saude (RSS) foi utilizado o valor
per capita de 4,34 kg/hab/ano, divulgado no Panorama dos Residuos Sélidos do Estado
de S&o Paulo para a Regidao Administrativa de Barretos.

4.2.3.2 Projegdo da Geragdo de Residuos Brutos

O Quadro 4.9 apresenta a projegao da geragao dos residuos brutos do municipio.
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QUADRO 4.9 - PROJEGAO DA GERAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE
CONSTRUGAO CIVIL (RCC) E RESIDUOS DOS SERVIGOS DE SAUDE (RSS)

Ano Populagéo Ig(:?::gs Residuos Residuo: . Total chgl Lostgl
Calendario | Total (hab) | per capita | ‘gecos | Umidos | Reieitos RSU (t/ano) | (tano)
(thab/ano) | (¢/ano) (tano) (t/ano) (t/ano)
2018 17.797 0,21 715 2.787 301 3.804 9.076 77
2019 17.931 0,21 721 2.808 304 3.833 9.145 78
2020 18.066 0,21 726 2.830 306 3.861 9.214 78
2021 18.176 0,21 730 2.847 308 3.885 9.270 79
2022 18.286 0,21 735 2.864 310 3.908 9.326 79
2023 18.396 0,21 739 2.881 311 3.932 9.382 80
2024 18.508 0,21 744 2.899 313 3.956 9.439 80
2025 18.619 0,21 748 2.916 315 3.980 9.496 81
2026 18.716 0,21 752 2.931 317 4.000 9.545 81
2027 18.813 0,21 756 2.947 318 4.021 9.595 82
2028 18.911 0,21 760 2.962 320 4.042 9.645 82
2029 19.007 0,21 764 2.977 322 4.062 9.694 82
2030 19.106 0,21 768 2.992 323 4.084 9.744 83
2031 19.184 0,21 771 3.005 325 4.100 9.784 83
2032 19.261 0,21 774 3.017 326 4117 9.823 84
2033 19.339 0,21 777 3.029 327 4.133 9.863 84
2034 19.416 0,21 780 3.041 329 4.150 9.902 84
2035 19.494 0,21 783 3.053 330 4.167 9.942 85
2036 19.553 0,21 786 3.063 331 4179 9.972 85
2037 19.611 0,21 788 3.072 332 4.192 10.002 85
2038 19.672 0,21 790 3.081 333 4.205 10.033 85

Elaboragdo Consoércio Engecorps-Maubertec, 2017.

4.2.3.3 Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos soélidos passou a ser compromisso obrigatorio das
municipalidades ap6s a Lei Federal n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010, que instituiu a
Politica Nacional dos Residuos Sdlidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos solidos domiciliares e nos residuos da
construgcao civil e demoligdo ja que, pelos riscos a saude publica, em fungdo de sua
patogenicidade, os residuos de servicos de saude nao sao reciclaveis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Soélidos (Ministério do Meio Ambiente,
2012), objetiva-se no Plano de Metas atingir uma taxa de reaproveitamento de 70% para
os residuos secos e Umidos (reciclaveis e organicos), e 100% para os residuos da
construgao civil e demolicdo. No entanto, considerando as condi¢des atuais do sistema
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no municipio de Viradouro, definiu-se que a meta de reaproveitamento dos residuos
urbanos seria de 50% e a de RCC seria de 50% no periodo de abrangéncia deste
estudo.

Diante disto, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este
PMESSB, apresentam-se no Quadro 4.10 as progressfes adotadas para a
implementacdo do reaproveitamento dos Residuos Sodlidos Urbanos (RSU) e dos
Residuos de Construgdo Civil e Demolicdo (RCC) no municipio de Viradouro, com
indices nulos no Ano 0 (2018), e considerando o Ano 1 (2019) como o ano de
implementagéo do plano.

QUADRO 4.10 - PROGRESSOES PARA A IMPLEMENTAGAO DO
REAPROVEITAMENTO DOS RSU E RCC

Faixa de Ano de Faixas de Reaproveitamt’ento (%)
Planejamento Residuos Soélidos Urbanos (RSU) Re&dugz;zﬁ;;:t(ﬁggc; Civil e
Anos 1 ao 4 0% a 20,0% 0% a 10,5%
Anos 5 ao 9 20,0% a 30,0% 10,5% a 23,7%
Anos 10 ao 14 30,0% a 42,0% 23,7% a 39,5%
Anos 15 ao 19 42,0% a 50,0% 39,5% a 50,0%
Ano 20 em diante 50% 50%

Elaboragéo Consorcio ENGECORPS/ Maubertec, 2018.

Assim, seguem os Quadros 4.11 e 4.12 que apresentam, respectivamente, as
projecbes dos quantitativos de reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos e dos
residuos da construgéo civil e demoligdo do municipio.
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QUADRO 4.11 - PROJEGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (RSU)

Reaproveitamento RSU 3
Ano de Ano Pogt;ltzcl;éo *Residuos | *Residuos R Indicgt de t
Planejamento | Calendario Secos Umidos Total eaprove ‘amento
(hab) (tano) (t/ano) (t/ano) (%)
0 2018 17.797 0 0 0 0,0%
1 2019 17.931 36 139 175 5,0%
2 2020 18.066 73 281 353 10,0%
3 2021 18.176 110 424 534 15,0%
4 2022 18.286 147 569 716 20,0%
5 2023 18.396 163 630 793 22,0%
6 2024 18.508 178 692 870 24,0%
7 2025 18.619 195 754 948 26,0%
8 2026 18.716 211 817 1.027 28,0%
9 2027 18.813 227 879 1.106 30,0%
10 2028 18.911 243 943 1.186 32,0%
11 2029 19.007 260 1.007 1.267 34,0%
12 2030 19.106 276 1.072 1.348 36,0%
13 2031 19.184 293 1.137 1.430 38,0%
14 2032 19.261 310 1.202 1.511 40,0%
15 2033 19.339 326 1.267 1.593 42,0%
16 2034 19.416 343 1.333 1.676 44,0%
17 2035 19.494 360 1.399 1.759 46,0%
18 2036 19.553 377 1.466 1.843 48,0%
19 2037 19.611 394 1.531 1.925 50,0%
20 2038 19.672 395 1.536 1.931 50,0%

Elaboragao Consércio ENGECORPS/ Maubertec, 2018.
* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geragéo apresentada no Quadro 4.9.
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QUADRO 4.12 - PROJEGCAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS
DA CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO (RCC)

Pla'rll.\(ra}g:lgnto CaI::c(l)ério Poq-zltaafao *Re?apégv('i;;anrg;a“to Reapllr":\:z;et:rzento
(hab) (%)
0 2018 17.797 0 0,0%
1 2019 17.931 238 2,6%
2 2020 18.066 488 5,3%
3 2021 18.176 732 7,9%
4 2022 18.286 979 10,5%
5 2023 18.396 1.238 13,2%
6 2024 18.508 1.491 15,8%
7 2025 18.619 1.747 18,4%
8 2026 18.716 2.004 21,0%
9 2027 18.813 2.274 23,7%
10 2028 18.911 2.537 26,3%
1" 2029 19.007 2.801 28,9%
12 2030 19.106 3.079 31,6%
13 2031 19.184 3.346 34,2%
14 2032 19.261 3.615 36,8%
15 2033 19.339 3.896 39,5%
16 2034 19.416 4.169 42,1%
17 2035 19.494 4.444 44.7%
18 2036 19.553 4.717 47,3%
19 2037 19.611 5.001 50,0%
20 2038 19.672 5.016 50,0%

Elaboragao Consorcio ENGECORPS/ Maubertec, 2018.
* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geragao apresentada no Quadro 4.9.

4.2.3.4 Projecédo da Geragédo de Residuos Nao Reaproveitaveis

O Quadro 4.13 apresenta a projecdo da geracdo dos residuos nao reaproveitaveis
(rejeitos) do municipio.
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QUADRO 4.13 - PROJEGAO DA GERAGAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS
DOS RSU E RCC

Ano de Planejamento | Ano Calendario Populacao Total | “Rejeitos RSU | *“Rejeitos RCC
(hab) (t/ano) (t/ano)
0 2018 17.797 3.804 9.076
1 2019 17.931 3.657 8.907
2 2020 18.066 3.508 8.725
3 2021 18.176 3.351 8.537
4 2022 18.286 3.192 8.347
5 2023 18.396 3.139 8.144
6 2024 18.508 3.086 7.948
7 2025 18.619 3.031 7.748
8 2026 18.716 2.973 7.541
9 2027 18.813 2.915 7.321
10 2028 18.911 2.856 7.108
1 2029 19.007 2.796 6.892
12 2030 19.106 2.736 6.665
13 2031 19.184 2.670 6.438
14 2032 19.261 2.605 6.208
15 2033 19.339 2.540 5.967
16 2034 19.416 2.474 5.733
17 2035 19.494 2.407 5.498
18 2036 19.553 2.336 5.255
19 2037 19.611 2.266 5.001
20 2038 19.672 2.274 5.016

Elaboragcédo Consorcio ENGECORPS/ Maubertec, 2018.
* Quantitativos calculados a partir do total de residuos estimados no Quadro 4.9, subtraindo-se os valores
de reaproveitamento estimados no Quadro 4.11 (RSU) e 4.12 (RCC).
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5. IDENTIFICA CAO DOS INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E A\{ALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste item s&o abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

5.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para andlise e avaliagdo dos servicos atuais de abastecimento de &agua e de
esgotamento sanitario do municipio foram adotados alguns indicadores conforme
relacéo do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS - do Ministério
das Cidades e do Sistema de Informagdes de Saneamento — SISAN, organizado pela
Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo. Os indicadores relacionados a seguir foram considerados os de
maior interesse, de acordo com a disponibilidade de informagdes coletadas no
municipio.

No Capitulo 16 adiante, sera apresentada uma listagem mais extensa de indicadores,
envolvendo todas as areas necessarias, quais sejam areas operacional, econémico-
financeira e administrativa, considerando as necessidades de regulacdo e
monitoramento do plano.

5.1.1 Indicadores Operacionais - Agua

INo23 — indice de Atendimento Urbano de Agua - %

Populacado urbana atendida com abastecimento de agua

Populagéo urbana total

INooo — indice de Hidrometragéo - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua Micromedidas

Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua

INo4s — indice de Perdas na Distribuigéo - % ’

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico) —Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servigo)

" Notas: 1 — Por definicdo, o volume de agua consumido ndo deve ser confundido com o volume de agua faturado; o volume
consumido compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligagdes desprovidas de hidrémetro ou com
o hidrémetro parado e o volume de agua tratada exportado; 2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual medido
pelos hidrémetros instalados nos ramais prediais.
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INos1 — indice de perdas por ligagdo

Relaciona o volume de agua produzido (AG006), o volume consumido (AG010), o
volume tratado importado (AG018) e volume de servico (AG024) com a quantidade de
ligagdes ativas de agua (AG002). Para AG002 utiliza-se a média aritmética dos valores
do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.

AGO006+AG018—AG010—-AG024 % 1.000.000
AGO002 365

Férmula de calculo:

INgss — indice de Atendimento Total de Agua -%

Populacado Total Atendida com Abastecimento de Aqua

Populagéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

Consumo per capita urbano I/habdia - SISAN

Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume
de agua consumido (AG010) mais as perdas néo fisicas (PNF), em relacdo a populacéo
urbana total do municipio em questéo (POP_URB).

AGO10+PFN , 1.000.000
POPyRB 365

*PNF = 33% das perdas totais

Férmula de calculo:

5.1.2 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Agua
INoos — Tarifa Média de Agua — R$/m?

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FN0O02) em
relacdo aos volumes de agua faturado (AG011), agua bruta exportada (AG017) e agua
tratada exportada (AG019).

5 P FNO002 1
Férmula de calculo: X ——
AG011-AG017—-AG019 1000

FNoo2 — Receita Operacional Direta de Agua — R$/ano

Valor faturado anual decorrente da prestagcdo do servico de abastecimento de agua,
resultante exclusivamente da aplicagcdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores
decorrentes da venda de agua exportada no atacado (bruta ou tratada).

FNo2;: — Investimento Realizado em Abastecimento de Agua — R$/ano

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo préprio prestador de servigos, em equipamentos e instalagdes
incorporados ao(s) sistema(s) de abastecimento de agua, contabilizado em Obras em
Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

FNoz20 — Despesa com Agua Importada (bruta ou tratada) — R$/ano

Valor anual das despesas realizadas com a importagdo de agua - bruta ou tratada - no
atacado.
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51.3 Indicadores Operacionais - Esgoto

INo15 — indice de Coleta de Esgotos - %
Volume de Esgoto Coletado (ES-005-SNIS) ou Volume de Esgoto Produzido (AEPC-5-SISAN)

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

indice de Tratamento de Esgotos - % - SISAN

Trata-se do volume de esgoto tratado (ES006) em relacdo ao volume de esgoto produzido
(AEPC5), sendo que o volume produzido é calculado como sendo 80% do volume de agua

consumido.

ES006
AEPCS

Férmula de calculo: x 100

Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pois o esgoto produzido é
calculado pela agua consumida, ndo levando em conta captagdes proprias (pogos) e aguas
pluviais que por ventura vdo para a estagdo de tratamento. Nestes casos, o indicador sera
100%.

IN024 — indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populagéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

IN056 — indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populagéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

51.4 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Esgoto
INgos — Tarifa Média de Esgoto — R$/m?

Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitario (FNOO3) em relagdo aos

volumes de esgoto faturado (ES007) e volume de esgoto bruto importado (ES013).

. . FNOO3 1
Férmula de calculo; ———— x —
ESO007—ES013 100

FNoos — Receita Operacional de Esgoto — R$/m?
Valor faturado anual decorrente da prestagcdo do servigo de esgotamento sanitario, resultante
exclusivamente da aplicagdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores decorrentes da

importacédo de esgotos.

FNo24 — Investimento Realizado em Esgotamento Sanitario — R$/m?

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de contratos
celebrados pelo préprio prestador de servigos, em equipamentos e instalagdes incorporados
ao(s) sistema(s) de esgotamento sanitario, contabilizado em Obras em Andamento, no Ativo
Imobilizado ou no Ativo Intangivel.
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51.5 Resumo dos Indicadores Selecionados

Para a analise e avaliacdo dos servigos atuais dos sistemas de agua e esgotos do
municipio, além dos indicadores apresentados acima, foram selecionados outros
considerados de interesse para o diagnéstico da situagao dos servigos de agua e esgoto
do municipio, conforme relagdo indicada no Quadro 5.1, com os resultados para os

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

anos indicados.

QUADRO 5.1- INDICADORES SELECIONADOS DE AGUA E ESGOTO

Abastecimento de Agua

Descricao Valor Unidade Fonte/ano
indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023*) 99,25 % SNIS 2015
indice de Hidrometrag&o (IN009) 100,00 % SNIS 2015
Extensdo da Rede de Agua (AG005*) 74,91 km Consoércio 2017
Volume Anual Produzido Total (AG006) 2.246.000,00 m? SNIS 2015
Volume Anual Micromedido Total (AG008) 1.329.350,00 m? SNIS 2015
Volume Anual Consumido (AG010) 1.329.350,00 m? SNIS 2015
Volume Anual Faturado Total (AG011) 1.480.290,00 m? SNIS 2015
indice de Perdas na Distribuigao (IN049) 40,81 % SNIS 2015
indice de Perdas por Ligagao (IN0O51*) 380,63 I/dia/lig SNIS 2015
Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua (AG002*) 6.744,00 ligacdes Consorcio 2017
Quantidade de Economias Ativas de Agua (AG003) 6.661,00 Economias SNIS 2015
Capacidade Instalada de Captagao Superficial 127,7 I/s SAV 2017
Volume Total de Reservagéo 6.400,00 m?3 SAV 2017
Populacgao total atendida com abastecimento de agua (AG001*) 17.598 Habitantes Consoércio 2017
Consumo de agua per capita urbano 200,00 I/habdia Consorcio 2017
Receita operacional direta de agua (FN002) 1.113.309,99 R$/ano SNIS 2015
Investimento realizado em abastecimento de agua (FN023) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Tarifa média de agua (IN0O5) 0,75 R$/m? SNIS 2015
Despesa com agua importada (bruta ou tratada) (FN020) 0,00 R$/ano SNIS 2015

Esgotamento Sanitario

indice de Atendimento Urbano de Esgoto (IN047*) 99,70 % GEL 2017
indice de Tratamento do Esgoto Coletado 100,00 % SAV 2017
indice de Coleta de Esgoto (INO15) 80,00 % SNIS 2015
Quantidade de Ligacdes Ativas de Esgoto (ES002*) 6.744,00 ligacdes Consoércio 2017
Volume Anual de Esgoto Coletado 1.063.480,00 m?3 SNIS 2015
Quantidade de economias ativas de esgoto (ES003) 6.661,00 Economias SNIS 2015
Populagao total atendida com esgotamento sanitario (ES001*) 17.611 Habitantes Consoércio 2017
;r;glr::(;ai(;joesa;grr:]dggﬁgt(()l’El%tglesgie esgoto referido aos municipios 99,70 % SNIS 2015
Receita operacional direta de esgoto (FN0O03) 521.127,49 R$/ano SNIS 2015
Investimento realizado em esgotamento sanitario (FN024) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Tarifa média de esgoto (INO06) 0,49 R$/m? SNIS 2015
Volume Anual Tratado (ES006) 1.063.480,00 m? SNIS 2015
Volume Anual Faturado Total (ES007) 1.063.480,00 m? SNIS 2015
Extensdo de Rede de Esgoto (ES004*) 74,91 km Consorcio 2017
Vazao média de esgoto tratado ETE 45,00 I/s SAV 2017
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Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Receita operacional direta total (FN0O1) 1.634.437,48 R$/ano SNIS 2015
Receita operacional indireta (FN0O04) 175.319,46 R$/ano SNIS 2015
Receita operacional total (direta+indireta) (FNOO5) 1.809.756,94 R$/ano SNIS 2015
Arrecadacéo total (FNO06) 1.809.194,42 R$/ano SNIS 2015
Despesas com pessoal proprio (FN0O10) 582.889,78 R$/ano SNIS 2015
Despesa com produtos quimicos (FNO11) 227.514,95 R$/ano SNIS 2015
Despesas com energia elétrica (FN0O13) 612.253,32 R$/ano SNIS 2015
Despesas com servigos de terceiros (FN014) 248.474,46 R$/ano SNIS 2015
Despesas de exploragéo (FN015) 1.809.624,16 R$/ano SNIS 2015
Despesas com juros e encargos do servigo da divida (FNO16) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Despesas totais com os servigos (agua e esgoto) (FN017) 1.809.624,16 R$/ano SNIS 2015

Despesas com depreciagdo, amortizagéo do ativo diferido e

provisao para devedores duvidosos (FN019) 0.00 R$/ano SNIS 2015
Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (FN021) 138.491,65 R$/ano SNIS 2015
Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX

(FN022) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Outras despesas de exploracao (FN027) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Outras despesas com servigos (FN028) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Despesas com amortizagdes do servigo da divida ativa (FN034) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Despesa com juros e encargos do servigo da divida exceto 0.00 R$/ano SNIS 2015
variagdes monetarias e cambiais (FNO35) ’

Participagcdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de o

exploracao (IN035) 32,21 %o SNIS 2015
Participagcéo da despesa com energia elétrica nas despesas de 33.83 % SNIS 2015
exploragao (IN037) ’ °

Participagédo da despesa com produtos quimicos nas despesas o

de exploracao (INO38) 12,57 & SNIS 2015
Investimento com recursos proéprios (agua e esgoto) (FN0O30) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Investimento com recursos onerosos realizados pelo prestador

de servicos (FNO31) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Investimento com recursos ndo onerosos (agua e esgoto)

(FNO32) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Investimentos totais (FN0O33) 0,00 R$/ano SNIS 2015

O Quadro 5.2 apresenta um resumo da quantidade de indicadores selecionados, por
tipo, sendo no total 60 para a analise e avaliagdo dos servigcos dos sistemas de agua e
esgoto do municipio.

QUADRO 5.2 - RESUMO DA QUANTIDADE DE INDICADORES SELECIONADOS

Sistemas Tipos de Indicadores N° de Indicadores
Agua Operacionais 16
Esgoto Operacionais 12
Agua Econdmico-Financeiros e Administrativos 4
Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 3
Agua + Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 25
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5.1.6 Andélise dos Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario

A analise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado a
sequir:

+ O indice de atendimento urbano de agua é elevado (INo23 = 99,25%), abrangendo a
quase totalidade da populagdo urbana do municipio. Ha expectativa da
universalizagéo dos servigos de abastecimento de agua até o ano de 2022;

¢ O indice de hidrometragdo (INgge) apresentou um valor elevado, porém nao se pode
garantir uma medi¢cdo adequada nos volumes consumidos, uma vez que esse
indicador ndo considera a certas condi¢bes ndo conformes, quais sejam, hidrébmetros
parados ou com incapacidade de medi¢do do consumo de forma o mais precisa
possivel;

¢ O indice de perdas na distribuigao (INos9) € elevado e deve ser diminuido ao longo de
todo o periodo de planejamento, até atingir os 20%, limite considerado aceitavel;

¢ O indice de coleta de esgotos (INg1s5), isto €, o volume de esgotos coletado em
fung¢do do volume de agua consumido, assume valor proximo do tradicional, que & de
80%, significando que n&o ha necessidade de se efetuarem muitas ligacdes de
esgoto onde ja existem ligagdes de agua;

¢ O indice de tratamento do esgoto coletado estd no maximo (100%), indicando o
tratamento da totalidade do esgoto coletado no municipio;

¢ O indice de atendimento urbano de esgotos (99,70%) praticamente ja atingiu a
universalizacgao;

¢ O indice de atendimento total de esgotos referido a populagéo total atendida com
abastecimento de agua também ja praticamente ja atingiu a universalizacdo
(INose = 99,70%);

Pode-se chegar a conclusdo de que, tanto o sistema de agua quanto o sistema de
esgotamento sanitario, ndo apresentam ainda parémetros adequados para todos os
indicadores analisados, havendo a necessidade, principalmente, de reduzir o indice de
perdas de agua e de aumentar o indice de coleta de esgotos.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Pdagina 99 de 299
-93-
5.2 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com o objetivo de atingir a universalizacdo dos servigos publicos de limpeza urbana e
do manejo de residuos soélidos, apresentam-se na sequéncia alguns indicadores de
desempenho operacional e ambiental para avaliagdo da evolugdo dos servigos
prestados num horizonte de 20 anos.

5.21 Indicadores Selecionados

Os indicadores foram selecionados de maneira a possibilitar o diagnéstico do sistema
em funcdo da geracgao de residuos atual e futura, do nivel de atendimento da populagao
e da qualificagdo da disposicéo final.

Os indicadores de residuos solidos utilizados do ISAm — Indicador de Salubridade
Ambiental sdo:

¢ lcr - Indicador de Coleta Regular,
+ Iqgr - Indicador de Tratamento e Disposigcao Final de RSD, e
¢ Isr - Indicador de Saturagdo do Tratamento e Disposicao Final de RSD.

Os demais indicadores, quando considerados, foram elaborados pelos técnicos do
CONSORCIO. Sua conceituagédo e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.

Icr — Indicador de Coleta Reqular

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos
domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

Icr = (Duc / Dut) x 100
sendo:
¢ ler = Indicador de coleta regular;
¢ Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;

¢ Dut = Total dos domicilios urbanos.
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Igr — Indicador de Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, é
normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condicbes dos sistemas de
disposicado de residuos sodlidos domiciliares. O indice IQR é apurado com base em
informagdes coletadas nas inspegbes de cada unidade de disposicdo final, e
processadas a partir da aplicacdo de questionario padronizado. Em funcdo de seus
respectivos IQRs, as instalagdes sdo enquadradas como inadequadas ou adequadas,

conforme o]
Quadro 5.3.
QUADRO 5.3 - INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIiDUOS
IQR Enquadramento IQR
0,0a7,0 Condi¢des Inadequadas (I) 0
7,1a10,0 Condi¢bes Adequadas (A) 100

Fonte: CETESB.

Importa, no caso, a pontuacdo do local de destinagdo final utilizado pelo municipio.
Observe-se que a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, através da Lei Federal n°
12.305, de 02 de agosto de 2010, passou a exigir que apenas o0s rejeitos nao
reaproveitaveis dos residuos sélidos urbanos sejam destinados a aterros sanitarios.

Isr — Indicador de Saturacao do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador demonstra a capacidade restante dos locais de disposicdo e a
necessidade de implantagdo de novas unidades de disposi¢céo de residuos.

O Quadro 5.4 apresenta os valores do indicador. S&o utilizados como dados o tempo de
saturacdo da unidade e a faixa populacional do municipio, sendo que:

¢ n =tempo em que o sistema ficara saturado (anos);

¢ O Nmin € 0 Nax S80 valores fixados.
O indicador € calculado com base no seguinte critério:
Isr =100 X (N — Nmin) / (Nmax — Nmim)

QUADRO 5.4 - INDICADOR DE SATURAGAO FINAL DO TRATAMENTO E DISPOSICAO
FINAL DOS “RSD”

Faixa da Populagédo Nmin ISR Nmax ISR
Até 20.000 hab. nx1
20.001 a 50.000 hab. 22

a a <0 0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab. nz3
Maior que 200.000 hab. n=5
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O Quadro 5.5 apresenta os resultados consolidados dos indicadores acima descritos
para o municipio de Viradouro.

QUADRO 5.5 — INDICADORES SELECIONADOS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA
E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Descricao Valor | Unidade Fonte, Ano
Coleta na area urbana 100 % PREFEITURA, 2017
Coleta na area rural 5 % PREFEITURA, 2017
Geragéao de residuos sélidos urbanos 10,5 ton/dia PREFEITURA, 2017
Geracgao de residuos de construgéo civil 25 ton/dia CONSORCIO, 2017
Geracao de residuos de saude 0,21 ton/dia CONSORCIO, 2017
Geragao per capita de residuos sélidos urbanos 0,59 | Kg/dia’lhab| CONSORCIO, 2017
Coleta seletiva Sim - PREFEITURA, 2017
Cooperativas de catadores Nao - PREFEITURA, 2017
Existéncia de central de triagem Nao - PREFEITURA, 2017

Existéncia de programas e agdes de educagdo ambiental relacionados

a residuos solidos Nao - PREFEITURA, 2017
Existéncia de programa de reciclagem Nao - PREFEITURA, 2017
Exstencia de potos de oleta e resduos especmisnosstemace | ngo |- | pReFEITURA, 2017
Solugdes consorciadas Nao - PREFEITURA, 2017
Receita direta ND R$ PREFEITURA, 2017
Despesas ND R$ PREFEITURA, 2017
ler 100 - CETESB, 2015

Igr 7,5 - CETESB, 2015

Para a verificagdo da prestacdo atual dos servigcos de limpeza publica e manejo dos
residuos solidos, os indicadores apresentados encontram-se analisados a seguir.

® Jer - Indicador de Coleta Regular

Segundo informagdes coletadas na prefeitura, o municipio de Viradouro possui 100%
dos domicilios urbanos atendido pela coleta de lixo, portanto, seu lcr = 100.

® Jqr - Indicador de Tratamento e Disposi¢ao Final de RSD

De acordo com a avaliagdo da CETESB, o aterro sanitario de Viradouro, onde
atualmente os residuos sao dispostos, obteve IQR = 7,5, sendo, portanto, avaliado como
adequado. (Inventario de Residuos Sélidos Domiciliares — 2016 — CETESB).
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6. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DO MUNICIPIO

O diagnostico apresentado a seguir refere-se aos sistemas relativos aos servigos objeto
dos Planos Especificos de Saneamento do Municipio.

6.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1.1 Diagnéstico Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua do municipio, operado pelo Saneamento
Ambiental de Viradouro — SAV, é dividido em 7 (sete) setores de abastecimento e
constituido tanto por captagdes superficiais no Cérrego do Sucuri e no Coérrego
Viradouro, quanto por captagao subterrdnea em 3 (irés) pocos tubulares profundos.

® Manancial superficial

E avaliada, a seguir, a disponibilidade hidrica desse manancial através do método de
regionalizacdo de vazdes do DAEE, para o ponto de captacao.

A metodologia aplicada leva em conta a vazao de referéncia para outorga, vazao total
consumida na area de drenagem da captacédo (usos outorgados - DAEE), bem como
vazao ecolbdgica obrigatéria a ser mantida para jusante do ponto de captacéo.

Os dados de entrada s&o os seguintes:

Coérrego do Sucuri

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

O Coordenadas Geograticas ® Coordenadas TTTH

Dados de entrada:

Area da bacia hidrografica (km 2 ): 39,66 ‘

Longitude do Meridiano Central: l ° ‘
Coordenadas Geograficas:

Lotuoe: [Nl [ [N |
Longiuce |l [RA| I |
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Resultados

Regéo hidologios______ |R]|
Regio hidrologioa (parametro G- |IAEIAIN
T 22 2 20
T 7 13 16"
Y I 7516856,715
Y I 271582501

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

\Vazao média plurianual (m?*/s): -|

Resultado 2: Curva de permanéncia

Vazéo para “P(%)” de permanéncia (m3):

P ools | 75 _Jeo_|ss Joo fos Jroo |

Resultado 3: Volume de regularizagao

Volume necessario para se regularizar “Qf” com risco “R(%)” de probabilidade de nao
atendimento em um ano qualquer (10° m?):

\Vazao firme "Qf" (m®/s): m‘

--_
R (%) =100 /T 5,00

2,00 |1.00 |
iii 3335 3888 4351
Dur. critica (meses) 5,318 5,898 1?2777 (72972 (27277 27777

Resultado 5: Q7.7

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com “T” anos de periodo de retorno:
Q7,1 (m¥/s):

Q(me/s) 0387 0371 0361 0353 0336 0323
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Cérrego Viradouro ou Agua Limpa (IBGE)

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

Dados de entrada:

Area da bacia hidrografica (km ?):
Longitude do Meridiano Central: [® .

Coordenadas Geograficas:

TS| >

Resultados

Precipitagao anual media (mm): | INEEEEE )
Regido hidrologica:  |MMEEEMIT )
[Regido hidrologica (parametro C): |IMEMI T )
Latitude: PO
Longitude:  PEEERIE
TNt N 7654114,897
YO 730244,176

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

Vazdo média plurianual (m?3/ -

Resultado 2: Curva de permanéncia

Vazao para “P(%)” de permanéncia (m?):
Po) fs Jio |15 foo Jos fso Jao fso Jeo fro frs feo fes oo fes Jroo |

Resultado 3: Volume de regularizagéao

Volume necessario para se regularizar “Qf” com risco “R(%)” de probabilidade de nao
atendimento em um ano qualquer (10 m?):

Vazao firme "Qf" (m3/s): [ O.108 I‘
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Taos) 0[5 o s oo Jioo |
R (%)= 100771000 667 [5.00 Js00 .00 [100 |

Volume (10°™) 0327 0384 0422 0451 0526 0588
Dur. critica (meses) 5318 5898 27227 29292 79272 22797

Resultado 5: Q7 1

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com “T” anos de periodo de retorno:
Q7,1 (M3/s):

T@nos) Jo [15  Joo o5 [0 fioo |

Q(m*/s) 0,053 0,050 0,049 0,048 0,045 0,044

As vazdes de referéncia para outorga do Cérrego Sucuri e do Cérrego Viradouro (Agua
Limpa) estdo apresentadas no Quadro 6.1.

QUADRO 6.1 - VAZOES DE REFERENCIA PARA OUTORGA

Descrigao Area de Drenagem (km?) Q7,10 (I/s)
Corrego do Sucuri 139,66 387,00
Corrego Viradouro 18,55 53,00

Elaboragdo: CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

A expressao (1) mostra o equacionamento para a avaliagdo da disponibilidade hidrica
por meio do calculo do saldo disponivel para outorga.

§=[(Qrer ki) —Qc1 (1)
Onde:
¢ S = saldo disponivel para outorga, em I/s;
¢ k; = 0,50 (segundo Lei Estadual n® 9.034 de 27 de dezembro de 1994);

¢ Qrer = Q7,10 = vazao de referéncia para orientar a outorga de direito de uso de
recursos hidricos, em I/s;

¢ Q. = vazao total consumida na area de drenagem em que a captacado superficial
esta inserida, em I/s.

O Quadro 6.2 apresenta as vazdes de usos outorgados na area de drenagem. Essas
informagdes compdem os dados de entrada para o célculo do saldo de vaz&o disponivel
no local de captacéo.
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QUADRO 6.2 - VAZOES DE USOS OUTORGADOS NA AREA DE DRENAGEM

Usos Outorgados na Area de

Analise na Bacia de Captacao Setor de Uso Drenagem da Captagio (Is)

Cérrego do Sucuri - Consumo na
Area de Drenagem
(Qe)
Corrego Viradouro - Consumo na
Area de Drenagem
(Qe)

Elaboragdo: CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

Urbano + Rural, Industrial,

S ) 407,89
Irrigacéo e Animal

Urbano + Rural, Industrial,

Irrigagéo e Animal 911

Com base nos Quadros 6.1 e 6.2, e a partir da expresséo (1), obtiveram-se os saldos
disponiveis para outorga, conforme apresentado no Quadro 6.3.

QUADRO 6.3 - SALDOS DISPONIVEIS PARA OUTORGA NOS PONTOS DE CAPTAGAO

Manancial Qe (I/s) k1.Qres (I/s) QC (I/s) S (I/s)
Corrego do Sucuri 387,00 193,50 407,89 -214,39
Corrego Viradouro 53,00 26,50 91,11 -64,61

Elaboragdo: CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

Analisando os pontos de captacdo nos Corregos do Sucuri e Viradouro, nota-se que o
consumo total (Qc) na area de drenagem é superior a disponibilidade hidrica, de modo
que o saldo disponivel para outorga € negativo, correspondendo a -214,39 I/s (Cérrego
do Sucuri) e -64,61 I/s (Corrego Viradouro). Em vista disso, pode-se concluir que ha
excessivo uso do manancial.

Dessa forma, os mananciais superficiais ndo atendem as demandas maximas
estimadas, de 74,6 I/s, em 2019 e de 66,0 I/s, em 2038.

®  Manancial subterraneo

Para avaliacdo da disponibilidade hidrica subterrénea, foi utilizada a metodologia
desenvolvida no estudo: “Atlas do Abastecimento Urbano de Agua” da ANA — Agéncia
Nacional de Aguas, que leva em consideracdo a Reserva Ativa do aquifero disponivel
na area do municipio.

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem o volume maximo que pode ser
extraido dos aquiferos sem causar risco de exaustdo ou provocar danos ambientais
irreversiveis e, na concepgéo atual, devem abranger parte das reservas ativas e parte
das reservas permanentes dos aquiferos.

Em estudos hidrogeolégicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu que a
disponibilidade hidrica subterranea corresponde a 20% das reservas renovaveis,
desconsiderando a contribuicdo das reservas permanentes.

O método de calculo das disponibilidades hidricas subterraneas relativas as reservas
ativas de aquiferos livres, considera a reserva ativa (Ra) como o volume de agua
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resultante da diferenca entre a vazdo de escoamento de base (Qb) e a vazdo minima
requerida para manutengdo dos rios (Q7,10), conforme apresentado por Liazi et al,
2007.

Escoamento basico

Qb - Qoe“ (-at)

Vazdes (m?/s)

Tempo (d)

Grafico 6.1 - Representagao Esquematica da Hidrografa de Escoamento Basico,
com Separacgao das Vazdées Minimas (Q7,10) e Reservas Ativas (Qb-Qy,10)

Uma vez que as vazdes minimas de fluxo de base foram preservadas, o passo seguinte

€& convencionar, em termos percentuais, o quanto da reserva ativa (Ra) podera ser

disponibilizado para uso, sem prejudicar o aquifero. Para efeito de calculo, no Estado de

S&o Paulo, adotou-se o percentual de 50% da Ra, de acordo com a equacédo a seguir:
VE = (0,5 x Ra) (1)

Onde:

¢ VE = Vazéao Explotavel
¢ Ra = Reserva Ativa (I/s)

Os consumos de agua subterranea na area do municipio serdo calculados através da
seguinte expresséo:
Q. = QDU + Usos Out (2)
Sendo:
¢ Qc: Consumo de Agua Subterranea;
+ QDU: Vazdes correspondentes as demandas urbanas de agua relativas as demais

captacdes subterrdneas para abastecimento publico de agua situadas na sede
municipal;

¢ Usos Outorgados = X das retiradas de agua subterranea situadas na sede do
municipio, excluindo os usos para abastecimento publico de agua.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de S&o Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 108 de 299

-102-

Com isso, a disponibilidade hidrica subterranea, aqui denominada de VEE (Vazéo
Explotavel Efetiva) para o municipio de Viradouro, sera calculada através da seguinte
equacao:

VEE ={(VE-Q.)} (3)

Com base na equagao (3), obteve-se a vazdo explotavel efetiva, conforme mosta o
Quadro 6.4, a seguir:

QUADRO 6.4 - VAZAO EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA

Municipio Ra (I/s) VE (I/s) Qc (I/s) VEE (I/s)
Viradouro 272,28 136,14 48,23 87,97

Fonte: Elaboragdo Consorcio Engecorps-Maubertec, 2017.

Portanto, a vazao explotavel efetiva para o municipio de Viradouro atende as demandas
atuais, de 74,6 I/s (2019), e futuras, de 66,0 I/s (2038).

6.1.1.1 Sistema Produtores

As capacidades atuais dos sistemas produtores do municipio de Viradouro, com base
nas informag¢des do ano de 2017 do SAV — Saneamento Ambiental de Viradouro, sdo as
seguintes:

¢ Vazéo de captagdo no manancial Cérrego do Sucuri: 66,6 I/s;
¢ Vazédo de captagdo no manancial Cérrego Viradouro: 61,1 I/s;
¢ Vazéo de captagado nos pogos (3 unidades): 7,5 I/s;

¢ Vazao total de Produgao: 135,2 I/s.

Essa capacidade de producédo esta acima das demandas tedricas estabelecidas durante
todo o periodo de planejamento (2019 a 2038). Os valores maximos, em termos de
demanda maxima diaria, estdo em torno de 74,6 I/s no ano de 2019, conforme visto no
Quadro 4.7. Recomenda-se, contudo, que as captagdes superficiais sejam substituidas
completamente por captacao subterrdnea, uma vez que os saldos disponiveis para
outorga, tanto do Cérrego do Sucuri, quanto do Corrego Viradouro sédo negativos.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 109 de 299

-103-

Essas demandas estdo referidas a um periodo de 20 horas de producdo e foram
estimadas levando-se em conta a implantagdo de um Programa de Reducdo de Perdas,
que possa implicar a diminui¢cao do valor atual de 40,8% (SNIS 2015) até 20%, como
valor idealizado para o ano de 2038.

Para que se possa ter uma ideia da economia que podera ser proporcionada pela
reducdo de perdas, evitando-se ampliagdes desnecessarias em sistemas produtores,
apresenta-se, no Quadro 6.5, a comparacdo das demandas médias diarias ao longo do
periodo de planejamento com abordagem de dois cenarios:

o CENARIO 1 — com implantagdo de um Programa de Reducéo de Perdas que
possa proporcionar a redugdo dessas perdas de 37,35% (em 2019) para 20%
(em 2038);

o CENARIO 2 — sem redugao de perdas, mantendo-se o valor em 37,35% durante
todo o periodo de planejamento.

QUADRO 6.5 - COMPARAGAO DE DEMANDAS-PERIODOS QUINQUENAIS - 2019 A 2038

indice de Perdas !:)e_manfjla§ indice de Pe_manf:l'a§
Médias Diarias Perdas Médias Diarias

Ano (%) (Is) (%) (is)

CENARIO 1 CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 2
2019 37,35 74.6 37,35 74.6
2020 36,43 74.2 37,35 751
2025 31,86 71.9 37,35 77.4
2030 27,3 69.7 37,35 79.4
2035 22,74 67.4 37,35 81.1
2038 20 66 37,35 81.8

Como se verifica, caso seja implantado um Programa de Reducdo de Perdas, e se
forem seguidas, em linhas gerais, as redugdes propostas, somente no ano de 2038 a
economia anual em termos de volume de agua produzido sera de (81,8-66) x 86,4 x 365
= 497.118,3 m*® de agua. Se for considerado o periodo completo de planejamento, a
economia proporcionada podera chegar a 5.227.000 m® de agua produzida. No
Grafico 6.2, encontra-se a comparacéo ilustrativa da evolugdo das demandas médias
diarias ao longo do periodo de planejamento.

Evidentemente, esses valores sao estimados e dependem de uma reducéo gradativa
dos indices de perdas na distribuicdo, tal como planejado. Em func¢io disso, pode haver
substancial economia em investimentos e despesas de exploracdo do sistema de agua,
pois o volume produzido sera bem menor para um mesmo volume consumido.
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A capacidade nominal da estagcdo de tratamento de agua é de 95,8 |/s, operando
21 horas por dia, com uma vazao média de 80,5 I/s, suportando, portanto, a demanda
maxima diaria cujo valor maximo corresponde a 74,6 I/s, no inicio do plano (ano 2019).

Tendo em vista que a capacidade maxima da ETA é superior a utilizada atualmente e
que parte do sistema é abastecido por pocos, é de se esperar que o sistema produtor
como um todo (captacéo, elevatérias e adutoras de aguas, ETA, e etc.) possa ser
integralmente aproveitado, desde que sejam efetuadas ampliagbes, reformas e
adequacdes para melhoria operacional do sistema. No entanto, recomenda-se que os
pogos operem por um periodo maximo de 18 horas diarias, para garantir um tempo de
recarga do manancial.

Nao ha um sistema de macromedi¢céo eficiente, ndo havendo, portanto, controle do
volume real produzido.

Ressalta-se ainda que, mesmo com o sistema produtor atual sendo suficiente, os saldos
disponiveis para outorga, tanto do Cérrego do Sucuri, quanto do Cérrego Viradouro sdo
negativos, de acordo com o estudo de disponibilidade hidrica apresentado, indicando
um uso excessivo dos mananciais. Assim, recomendam-se estudos hidrolégicos mais
detalhados para atualizacdo das outorgas das captagdes dos mananciais.

6.1.1.2 Sistema de Reservagcao

A capacidade atual do Sistema de Reservagdo de Viradouro, constituido de 14
reservatorios e 4 (quatro) centros de reservagao, é de 6.400 m3.
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A maior capacidade de reservacdo esta situada no Viveiro, local que recebe um
reservatério apoiado com capacidade para 1.500 m?, dois reservatérios apoiados com
capacidade para 500 m?® cada um e mais dois reservatérios semienterrados (RSE) com
capacidade para 350 m® cada um. H& ainda dois locais com grande capacidade de
reservacado, o Centro de Reservacéo localizado dentro da ETA com capacidade de
reservacao total de 1.500 m® e o Centro de Reservacdo Nova Viradouro, com
capacidade de reservacao total de 1.300 m?.

Os volumes de reservagdo necessarios para o municipio de Viradouro variam entre
2.147 m?® (ano 2019) e 1.902 m® (ano 2038). Portanto, ha suficiéncia de reservacgao
durante todo o horizonte de planejamento.

Deve-se ressaltar que os volumes de reservagido necessarios sdo calculados como um
terco da demanda maxima diaria e, como as demandas deverdo ser decrescentes até o
final do plano, em fungdo da implementagdo de um Programa de Reducdo de Perdas,
os volumes de reservagao também serdo decrescentes.

6.1.1.3 Sistemas de Elevacdo/Aducéo de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua de Viradouro conta com 1 (uma) Estacédo
Elevatéria de Agua Tratada, a EEAT ETA, e 1 (um) Booster, que funciona como linha de
recalque.

A EEAT possui dois conjuntos motobomba, sendo que o primeiro apresenta uma
poténcia de 40 cv, e o segundo apresenta uma vazao nominal de 12,00 I/s, ambos em
situagéo (1+0), ou seja, sem bomba reserva. Nao ha dados relacionados a vazdo média
de operagéo desses conjuntos motobomba.

Com relagdo ao booster, a vazao de operagao € de 19,4 I/s e ndo existem informacdes
sobre suas demais caracteristicas.

6.1.1.4 Rede de Distribuicao

A Prefeitura Municipal de Viradouro possui o cadastro das redes de distribuicdo dos
subsistemas de abastecimento de agua do municipio. De maneira geral, a rede de
distribuicdo de agua apresenta atualmente uma extensdo de cerca de 74 km, com
tubulagdes de Cimento Amianto, PEAD, PVC DeF°F° e PVC, predominando as de
Cimento Amianto na area central. Segundo informagdes do GEL (Grupo Executivo
Local), a rede de abastecimento encontra-se em bom estado de conservacéo, exceto as
tubulagdes de cimento amianto que, por serem muito antigas, apresentam problemas de
vazamentos constantes. De acordo com o SNIS, o indice de perdas na distribuicdo em
2015 era da ordem de 40,81% (IN049).

Segundo informacgdes da Prefeitura de Viradouro, ndo ha pontos de controle sanitario na
rede de distribuigao.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 112 de 299

-106-

O indice de Perdas na Distribuicdo, apresenta atualmente valor de 40,81%, considerado
elevado, e que deve ser reduzido. Portanto, € recomendada a implantagédo de um
Programa de Reducdo de Perdas, com intervengdes que abranjam a nova setorizagdo
da rede, substituicdo de trechos de redes, troca de hidrdmetros e ramais, etc., e a
implementacdo de uma gestdo comercial eficaz, que permita melhor eficiéncia no
sistema de micromedi¢gdo para que se evitem ampliagcdes desnecessarias no Sistema
Produtor.

6.1.1.5 Principais Problemas e Estado de Conservacdo das Unidades dos Sistemas
de Abastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no Sistema de Abastecimento de Agua de Viradouro
encontram-se resumidos a seguir.

Sistema Produtor:
+ Captacéo Cérrego do Sucuri: manancial n&o protegido.

¢ Pocos profundos: ndo ha adi¢do de cloro e fluor na saida de cada unidade; ndo séao
feitas analises periddicas da qualidade da agua bruta; falta de equipamentos de
seguranga e operacionais nos locais de captacdo subterranea.

¢ ETA: ndo ha sistema de macromedicdo eficiente na entrada da ETA, apesar da
instalagdo da Calha Parshall; ndo ha sistema de tratamento do lodo gerado; falta de
informacgdes sobre os volumes de residuos descartados.

Sistema de Reservagao/Elevagio e Adugio de Agua Tratada:

¢+ Reservacdo: ha necessidade de identificacdo de possiveis areas de setorizagao,
para rearranjo do sistema de distribui¢do, visando a implementagédo de um Programa
de Reducao de Perdas efetivo.

¢ Elevagdo e adugdo de agua tratada: a EEAT n&o possui conjuntos motobomba
reserva, sendo que, em caso de problemas com o equipamento em operagéo é
instalado outro equipamento em carater de emergéncia; inexisténcia de automacgéao;
encontra-se em mau estado de conservacéo.

¢ Existe uma segunda EEAT improvisada, dentro da ETA, para retrolavagem dos
filtros, sem conjunto motobomba reserva, que também se encontra em mau estado
de conservacgéo.
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Sistema de Distribuigcéao:

+ Rede de distribuicdo: as tubulagcdes, em sua maioria de cimento amianto, estdo em
péssimo estado de conservacdo, apresentando vazamentos e rompimentos, em
fungéo de sua idade avangada, contribuindo para o aumento do indice de perdas.
N&o existem pontos de controle sanitario com analises regulares ao longo da rede.

+ Existe a necessidade de setorizagdo na rede, com estabelecimento de setores de
medicdo, concomitantemente a implementacdo de um Programa de Reduc&o de
Perdas, que esteja relacionado com a substituicdo de redes, troca de hidrébmetros e
ramais e com implantacdo de uma gestdo comercial eficaz do sistema de
micromedic¢&o/faturamento.

6.1.2 Diagnéstico Operacional do Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Viradouro é operado pelo
Saneamento Ambiental de Viradouro — SAV, contando atualmente com um sistema de
coleta e afastamento com extensdo de 74 km, atendendo a 99,25% da populacido
urbana. O indice de coleta de esgotos é de 80 % (referido & populagdo total do
municipio), atendendo principalmente a area central de Viradouro. Todo esgoto coletado
é lancado em dois coOrregos: o Coérrego das Palmeiras e o Cérrego Viradouro, ambos

corpos receptores enquadrados na Classe 2.

Ressalta-se que ndo ha cadastro completo e atualizado do sistema de esgotamento
sanitario de Viradouro, sendo o mesmo de extrema importancia para o municipio, de
modo que a sua elaboragéo é recomendada neste PMESSB.

Considerando que a construgcédo do sistema tratamento depende de detalhamentos
constantes de projetos executivos a serem elaborados e/ou existentes, restringe-se uma
avaliagdo mais precisa das intervengdes propostas.

6.1.2.1 Principais Problemas e Estado de Conservagdo das Unidades dos Sistemas
de Esgotos Sanitarios

Os principais problemas verificados no Sistema de Esgotos Sanitarios de Viradouro
encontram-se resumidos a seguir.

+ Sistema de Coleta e Encaminhamento: ndo ha cadastro completo e atualizado da
rede coletora; existem aproximadamente 4,5 km de interceptores e emissarios
antigos, em manilha ceramica, em mau estado de conservagado, apresentando
problemas de vazamentos.
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¢ Sistema de Tratamento

¢ Estagdo Elevatéria de Esgoto Bruto: caixa de passagem em estado ruim de
conservacao, necessitando manutencao.

¢ Estacao de Tratamento de Esgoto 1: gradeamento inexistente; caixa de areia em
mau estado de conservagao; sobrenadante na lagoa anaerdbia; passagem de
areia para a lagoa anaerdbia, excesso de nutrientes na lagoa facultativa
(eutrofizada); além da existéncia de um by-pass na caixa de distribuicdo na
entrada da ETE.

¢ Estagao de Tratamento de Esgoto 2: gradeamento com langamento no solo para
acumulagédo; caixa de areia muito profunda (dificuldade de acesso); limpeza da
caixa de areia somente uma vez por ano.

6.2 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagnéstico da situagdo dos residuos soélidos do municipio e o estudo de demandas
s80 a base para a proposi¢cao de cenarios, definicdo de diretrizes e metas, e para o
detalhamento de programas, projetos e agdes, apresentados neste trabalho.

A seguir sao relacionados e classificados todos os residuos diagnosticados no
municipio, as condi¢gdes de geracdo e as formas de coleta, transporte e destinacéo final
adotadas, caracterizando a situagédo em que o municipio se encontra atualmente.

6.2.1 Classificagcao, geracao, coleta, transporte e destinacao final

As informagdes quanto a classificacdo dos residuos, a seguir descritas, foram extraidas
do Plano de Gestédo de Residuos Soélidos: Manual de Orientagdo — Ministério do Meio
Ambiente (MMA).

6.2.1.1 Classificagdo

¢ Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

Corresponde aos residuos originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
€& composta por residuos secos e residuos umidos.

Os residuos secos sao constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir
de plasticos, papéis, vidros e metais diversos, aléem das embalagens do tipo “longa
vida”.

Ja os residuos umidos sao constituidos principalmente por restos oriundos do preparo
de alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes,
restos de alimentos industrializados, entre outros.
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Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Soélidos apontaram uma
composicado média nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos umidos
do total dos residuos sélidos urbanos coletados. Os 16,7% restantes, s&o rejeitos.

¢ Residuos da Limpeza Publica (RLP)

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico,
dizem respeito a: varricdo, capina, podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remoc¢ao de terra e areia em
logradouros publicos; desobstrugao e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e
limpeza de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao publico (BRASIL, 2007a).

¢+ Residuos da Construcao Civil e Demoli¢cdo (RCC)

Nestes residuos predominam materiais trituraveis como restos de alvenarias,
argamassas, concretos e asfalto, além do solo, todos resignados como RCC classe A
(reutilizaveis ou reciclaveis). Correspondem, a 80% da composigdo tipica desse
material. Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis como embalagens em
geral, tubos, fiacdo, metais, madeira e o gesso. Este conjunto é designado de classe B
(reciclaveis para outras destinagdes) e corresponde a quase 20% do total sendo que a
metade é debitado as madeiras, bastante utilizadas nas construcoes.

¢+ Residuos dos Servicos de Saude (RSS)

Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sdo divididos em grupos, da
seguinte forma: Grupo A (potencialmente infectante: produtos biolégicos, bolsas
transfusionais, pecas anatémicas, filtros de ar, gases etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C
(rejeitos radioativos); Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfuro cortantes). A
observagdo de estabelecimentos de servicos de saude tem demonstrado que os
residuos dos Grupos A, B, C e E s&o no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D
(residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens) respondem por
75% do volume (MMA, 2011).

6.2.1.2 Geracéao

De acordo com informagdes do GEL, a quantidade média coletada é de cerca de
10,5 ton/dia.

6.2.1.3 Coleta e Transporte

A coleta dos RSD do municipio é realizada pela prépria Prefeitura Municipal e disposto
em aterro sanitario em valas no préprio municipio.

Os residuos da construgao civil sdo coletados por empresas particulares. A taxa de
geracao é de aproximadamente 569 kg/hab.ano e a disposigao final é realizada apenas
em areas particulares, ndo havendo reciclagem.
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Ja com relagdo aos residuos dos servicos de saude, a taxa de geragdo € de
2,31 kg/1000hab.dia, e todas as etapas do gerenciamento (coleta, transporte,
tratamento e a disposigao final) s&o realizadas pela empresa NGA Ltda.

Com relagao aos residuos de limpeza urbana, os mesmos sio coletados pela Prefeitura
Municipal, triturados e dispostos no aterro municipal ou doado para possiveis
interessados.

6.2.1.4 Destinacdo Final

O Quadro 6.6 apresenta o resumo da destinagdo final dos residuos municipais

diagnosticados: B
QUADRO 6.6 - DESTINACAO FINAL

DESTINAGAO FINAL

RSD RLP RCC RSS

Aterro sanitario municipal Aterro sanitario municipal Areas Particulares NGA Ltda.

¢+ Demais servigos analisados

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, todos os servigos de limpeza
publica e de manejo de residuos sélidos preveem a universalizagdo do atendimento as
comunidades locais, independentemente das dificuldades impostas pelas condicbes em
que se encontram. E necessaria também a conscientizacdo por parte dos municipes
para que ndo haja descarte dos residuos clandestinamente, como em terrenos baldios e
margens de coérregos, onerando os custos de coleta e transporte para o municipio.

A coleta seletiva é realizada informalmente no municipio, sendo necessario que o
municipio acompanhe qualitativamente o modelo praticado. Porém, por exigéncia da
PNRS, somente sera permitida a disposicdo em aterro sanitario dos residuos néo
reaproveitaveis, ou seja, os rejeitos. Portanto, a estruturacdo de um servigo de coleta
seletiva passa a ser uma obrigacdo do municipio, que devera planejar e implantar
sistemas realmente amplos e eficientes.

Os residuos da construcgéo civil (RCC), apesar de coletados pelo municipio, ainda n&o
possuem uma disposicdo adequada, havendo a necessidade de conscientizacdo dos
municipes para que nao haja descarte destes residuos clandestinamente, como em
terrenos baldios e margens de coérregos, onerando os custos de coleta e transporte para
o municipio. E importante que o municipio implante uma unidade de recebimento de
RCC para a parcela destes residuos que ndo sao reaproveitados, seja através de uma
unidade municipal ou consorciada.

Os residuos dos servigos de saude (RSS) ja tém um modelo de coleta, transporte e
destinacéo final diferenciado pelo seu nivel de periculosidade. Atualmente tal modelo
atende de maneira adequada, em termos quantitativos, o municipio. E necessario que o
municipio também acompanhe qualitativamente o modelo praticado.
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Cabe ressaltar, que o municipio deve se utilizar dos indicadores sugeridos, ou se utilizar
ainda de outros, para que todos os servigos prestados sejam sempre executados de
maneira adequada, respeitando a legislacio vigente.

6.2.2 Demais Itens Abrangidos pela Lei 12.305/10 da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos

6.2.2.1 Residuos Especiais
®  Sistema de Logistica Reversa no municipio

A logistica reversa € um dos instrumentos para aplicacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como
um "instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto
de acgbes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final ambientalmente adequada”.

Conforme previsto na PNRS, o municipio devera buscar amparo legal para que a
reponsabilidade compartilhada possa realmente ser eficiente, por meio de um sistema
de logistica reversa. Esse sistema devera ser de responsabilidade dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos discriminados a seguir,
mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

De acordo com o Art. 33 da Lei 12.305/2010, s&o obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - ¢leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - ldmpadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.
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Deste modo, recomenda-se que seja implantando um programa de coleta desses
residuos especiais, por meio da criagdo da Lei Municipal da Logistica Reversa, ou
mesmo sua introdugédo na Politica Municipal de Saneamento, para que os mesmos nao
sejam dispostos de maneira inadequada.

Deve-se ressaltar que ja existem pontos de coleta de pilhas, baterias e materiais
eletrbnicos na Se¢ao de Meio Ambiente da Prefeitura.

Ha ainda um Ecoponto para coleta de pneus inserviveis através de convénio firmado
entre a Prefeitura e a Reciclanip (entidade responsavel pela logistica reversa de pneus).

6.2.2.2 Planos de Gerenciamento Especificos

O municipio ndo possui nenhum plano de gerenciamento relativo a residuos.
Recomenda-se que sejam elaborados planos especificos para cada categoria
representada a seguir:

+ Residuos de servigos publicos de saneamento basico;
+ Residuos industriais;

+ Residuos de servicos de saude;

+ Residuos de transporte;

+ Residuos de mineracgao;

+ Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos, que possuam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, e residuos que, mesmo n&o classificados como perigosos, ndo
sejam equiparados aos residuos soélidos domiciliares pelo poder publico;

+ Residuos de empresas de construgao civil;

+ Residuos de atividades agrossilvopastoris, caso exigido pelo 6rgdo competente do
Sisnama (Sistema Nacional do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de

Vigilancia Sanitaria) ou do Suasa (Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria).

6.2.2.3 Solugbes Consorciadas

A lei dos Consorcios Publicos n° 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto
n°® 6.017/2007, tem por finalidade a unido entre municipios para constituir associacéo
publica ou pessoa juridica de direito privado, por meio do ordenamento juridico, visando
solucionar problemas de ordem comum entre os entes.
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Os consoércios sao constituidos pela assinatura de um Protocolo de Intengdes pelo
Poder Executivo e sancionado pelo Poder Legislativo por meio de uma lei que autorize a
constituicdo do consércio e unido entre os entes federados, implicando na delegacéo de
competéncias e na definicdo de obrigagdes.

O consorciamento se torna um instrumento de gestdo compartiihada de grande
importdncia e relevancia, visto que além de organizar os municipios numa Uunica
personalidade juridica, define competéncias e responsabilidades, ou seja, todos os
envolvidos sdo responsaveis pela execuc¢do de qualidade dos servigos prestados. Ponto
essencial quanto a personalidade juridica refere-se sobre a sua definicdo, sendo
pessoas juridicas distintas de seus constituintes, podendo assumir obrigacdes e praticar
atos em seu nome e sob sua responsabilidade.

A Figura 6.1 demonstra o processo de consorciamento intermunicipal, desde sua
formacgao até a inscrigdo junto aos 6rgaos competentes e a captacdo de recurso.

Acordo entre municipios Cadastro no
CAGEC/SICONV

Reunido para

discusséo, Posse do
lajustes e Presidente e
lassinatura do laprovacéo dos
Protocolo lestatutos

Captacdo de
recursos para os
projetos

Aprovacéo do
protocolo nas Discussdo e acordo

/Andlise do camaras
Protocolo de
Intencgdes

sobre o contrato de
rateio
Registros e certiddes
(CNPJ, FGTS, INSS)
Figura 6.1 — Processo de consorciamento intermunicipal

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Regional, Politica Urbana e Gestdo Metropolitana - SEDRU, 2012.

A principal intenc&o na formag&o de consoércios, como dito anteriormente, é a resolugédo
de problemas comuns para diversos municipios que, individualmente, ficam
impossibilitados devido a sua capacidade técnica, operacional, financeira e de gestéo.
Cabe destacar que a captacédo de recursos e projetos sdo priorizadas para aqueles
municipios consorciados.

O funcionamento de um consoércio concerne na inclusdo de dois contratos a serem
firmados, tais quais:

+ contrato de rateio: constitui 0 mecanismo utilizado para entrega de recursos pelos
entes consorciados.
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¢ contrato de programa: obrigagdes entre um ente e os demais ou com o consorcio.
Define a regulamentacdo mais detalhada das a¢bes ou planos especiais.

Ressalta-se que tais contratos sdo as Unicas vias admissiveis para a transferéncia de
recursos pelos consorciados, sendo que seu prazo de vigéncia ndo poder ser superior
ao das dotagdes orcamentarias, exceto em casos especificos.

O Governo Federal tem priorizado a aplicagdo de recursos por meio de consoércios
publicos, visando fortalecer a gestdo dos municipios para planejar, regular, fiscalizar e
prestar os servigos de acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, com um
quadro permanente de técnicos capacitados, potencializando os investimentos
realizados e profissionalizando a gesté&o.

Em relagdo aos residuos soélidos, a preferéncia por solu¢gdes consorciadas tem como
objetivo superar a fragilidade, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos residuos
e ter um 6rgao preparado tecnicamente para gerir os servigos, podendo inclusive, operar
unidades de processamento, garantindo sua sustentabilidade.

O uso da populagdo como critério de regionalizagdo encontra-se diretamente associado
a questdo da geragao de residuos. Conforme apresentado no Panorama dos Residuos
Sélidos, no estado de Sao Paulo 571 municipios possuem populagdo igual ou menor a
100 mil habitantes. Dessa forma, os levantamentos populacionais e as consequentes
estimativas de geracgdo sao condicionantes importantes para a formulagcdo de propostas
de arranjos territoriais, uma vez que possibilitam ganho de escala e otimizagao do rateio
de custos de instalagdes fisicas e servigos a serem implantados. Nesse sentido, definiu-
se o valor de 350 toneladas/dia como escala de partida para a viabilizagdo de
empreendimentos.

A escolha da logistica e malha viaria como critérios se deu em funcdo do objetivo de
viabilizar o compartilhamento de unidades de tratamento, destinagao e disposicao final
ambientalmente adequadas, dados os custos envolvidos na logistica. O transporte € um
elemento essencial dentro do composto logistico, pois, além de ser responsavel pelo
deslocamento ou movimentacgéo fisica, representa a maior parte dos custos. Na area de
residuos soélidos nao é diferente, pois a quilometragem percorrida pelos veiculos e as
condi¢gbes das estradas impactam na questdo do tempo despendido e no custo para a
realizacdo de determinado percurso.

A proposta preliminar de regionalizagéo referente ao municipio de Viradouro é a
Microrregiao de Barretos, cujos municipios estdo contidos na Figura 6.2, de acordo com
um estudo da Emplasa (2011).

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CPF ***019318** em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 P4agina 121 de 299
-115-
Unidades regionais: Municipios Caracterizacdo Populacio Geracdo Estudo deregionalizacio
microrregides (MR) (hab) RSU
eaglomeracoes (t/dia)  Proposta Arranjos Topicos prioritarios  Sist. trat. e disp. final
urbanas (AU) intermunicipas para solugbes RS instalados/em
identificados  consorciadas (1) licenciamento (2)
16 —MR Barretos  Barretos, Bebedouro, Colina, Predominam atividades economicas ~ 309.201 240 Sugere-se a busca de solugdes compartilhadas, Sigeinres, RCC, aterros nao identificados
Coldmbia, Guaira, Jaborandi, Monte  voltadas para pecudria de corte & leite, especialmente para RSU e RCC, entre os Comam, AMA  sanitarios
Azul Paulista, Pirangi, Talagu, Terra integrando uma rede de agroindustria municlpios da propria micrormegiao, a qual regionais, pneus
Roxa, Viradouro, Vista Alegre do Alto.  ligada ao processamento de came apresenta populacdo suficiente para garantir inserviveis
voltado para os mercados interno e escala a sistemas regionais de tratamento de
externo. E fortemente beneficiada residuos sélidos e disposicio final de rejeitos.
pelo sistema vidrio estadual e por um A loglstica de residuos sélidos é facilitada
conjunto expressivo de estradas vici- pela malha vidria existente: a microrregio &
nais. Faz parte das UGRHIs Baixo Pardo cortada por rodovias de menor porte efou
/ Grande, Turve / Grande e Sapucal / vicinais, bem distribuidas pelo territério.

Grande, todas j& apresentando pro-
blemas quanto ao balango hidrico.

Figura 6.2 — Aglomeracgédo Urbana relativa ao Municipio de Virado

uro
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6.2.2.4 Solugbes para Gestdo Compartilhada de RSU

Para que a gestdo dos residuos solidos aconteca de forma integrada e adequada, €&
fundamental o conhecimento dos tipos de residuos que s&o gerados no municipio, bem
como a identificacdo de quem os produz e para que local estdo sendo destinados.

O processo de gestao deve incluir a implementacéo de solugdes, procedimentos e regras
para organizar a geragao, a coleta, o armazenamento, o transporte e a destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos, de modo a nao trazer consequéncias
indesejaveis a saude dos individuos, da comunidade e do ambiente em geral.

De acordo com a PNRS, o sistema de gestdo deve considerar a responsabilidade
compartilhada, com identificagdo da responsabilidade dos consumidores, do poder publico
e do setor privado no manejo de residuos solidos, desonerando o que antes era
responsabilidade apenas do poder publico.

Dessa forma, as responsabilidades quanto a implementagcédo e operacionalizagédo do
Sistema de Gestdo dos RSU do municipio de Viradouro podem ser separadas da seguinte
forma:

+ Responsabilidades dos cidadaos;
+ Responsabilidades do poder publico;
+ Responsabilidades do setor privado.

De maneira geral, na responsabilidade compartilhada, aos geradores cabera a
segregacdo e o descarte adequado dos residuos sélidos em seus domicilios; ao poder
publico, a limpeza publica e manejo de residuos sélidos; e, ao setor privado, a logistica
reversa.

As responsabilidades detalhadas dos geradores e do poder publico estdo descritas no
Capitulo Ill da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei N° 12.305/10).
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7. OBJETIVOS E METAS
71 ABORDAGEM GERAL SOBRE 0S OBJETIVOS E METAS PARA OS SISTEMAS

DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo definidos os objetivos e as metas para o municipio de Viradouro,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, com
relacdo ao nivel de cobertura dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizagéo.

Sob essa intengao, os objetivos e metas serdo mais bem detalhados em nivel do territério
do municipio, orientando o desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que
constituira a base do Plano Municipal.

7.2 CONDICIONANTES E DIRETRIZES GERAIS ADVINDAS DE DIAGNOSTICOS
LocAls E REGIONAIS

Contando com todos os subsidios levantados, pode-se, entdo, chegar a conclusdes e a
diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Especificos dos Servicos de
Saneamento Basico, concebidos, considerando:

¢ as articulagdes e mutuas repercussdes entre os segmentos internos ao setor de
saneamento, que envolvem o abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de
esgotos, a coleta e a disposicdo adequada de residuos soélidos e, também, os
sistemas de micro e macrodrenagem;

¢ as agdes conjuntas e processos de negociagao para alocagdo das disponibilidades
hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores usuarios das
aguas — no caso da UGRHI 12, com destaques para o cultivo de cana-de-agucar e a
laranja; e, a pastagem.

Em relacdo aos sistemas de abastecimento de agua dos municipios da UGRHI 12, o
Diagnostico efetuado indicou que:

¢ sobre a oferta total de agua e a demanda total de agua, somando-se parcelas
superficiais e subterr@neas, observa-se que o quadro geral da UGHRI 12 apresenta
um quadro ndo muito agravado de comprometimento. Porém se analisada a situacao
por sub-bacia, observa-se que persiste o quadro critico em varias sub-bacias;

¢ a maioria dos municipios da bacia utiliza-se do sistema misto de abastecimento
publico, ou seja, tem suas captacbes de agua em mananciais superficiais e
subterraneos (Aquiferos Guarani e Bauru).

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, as conclusdes obtidas do
Diagnoéstico séo as seguintes:
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¢ quanto ao esgotamento sanitario, a UGHRI 12 possui um indice de cobertura médio
por rede coletora de 99%, indice bastante satisfatério. No entanto, quanto ao
tratamento, muito ainda precisa ser feito, pois o indice médio de tratamento de
efluentes é de 78%, considerando os indices fornecidos pelas operadoras,
necessitando assim, de concentragdo de esforcos para que atinja niveis mais
adequados.

Sob tais conclusdes, os PMESSBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ buscar a universalizagdo dos sistemas de abastecimento de agua, ndo somente para
atender as questdes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que
0S mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de agua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projeg¢des
de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores
usuarios das aguas;

¢ apenas em casos isolados de pequenas comunidades da area rural admitir metas
ainda parciais, para chegar a futura universalizagdo dos servigos de abastecimento de
agua;

¢ aumentar a eficiéncia na distribuicdo de agua potavel, o que significa reduzir o indice
de perdas reais e aparentes, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

¢ maximizar os indices de coleta de esgotos sanitarios, associados a sistemas de
tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimentos
positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante;

+ implantar todos os aterros sanitarios demandados para a disposicado adequada de
residuos solidos — coletivos ou para casos isolados —, a serem construidos em locais
identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de pontos
que gerem menores repercussdes negativas sobre o meio ambiente e os recursos
hidricos (ou seja, verificando acessibilidade, custos de transporte, tipo do solo, relevo
e proximidade com corpos hidricos);

+ identificar frentes para avancos relacionados a indicadores tragados para: servico de
coleta regular; saturagdo do tratamento e disposi¢cdo final dos residuos soélidos
domiciliares; servico de varricdo das vias urbanas; destinagcdo final dos residuos
solidos industriais e manejo e destinagao de residuos soélidos de servigos de saude;

+ executar intervencgdes pontuais e de manutencéo e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem das cidades;

+ atentar para que as regras de operagdo de barragens de aproveitamentos multiplos
contribuam para a obtengdo dos melhores resultados também na disponibilizagéo de
agua para abastecimento publico, regularizagdo de vazdes e controle de cheias;

¢ prever a utilizacdo de tecnologias apropriadas a realidade local e regional para os
quatro sistemas de saneamento, dando prioridade as tecnologias ambientalmente
adequadas, que incentivem a redugao das emissdes de gases de efeito estufa.
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7.3 OBJETIVOS E METAS

Em consonancia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Especificos dos Servigcos
de Saneamento Basico devem adotar os objetivos e metas conforme apresentado nos

itens a seguir.

De acordo com o planejamento efetuado para elaboragcédo deste Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte
estruturacdo sequencial para implantacdo das medidas necessarias:

¢ obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

+ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

¢ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

¢ obras de longo prazo — A partir de 2019 até o final de plano (ano 2038).

7.3.1

Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

No Quadro 7.1 encontram-se resumidos os objetivos e metas, considerando, em
esséncia, metas progressivas de atendimento para consecucdo da universalizagdo dos
servigcos, abordando a populacdo urbana do municipio de Viradouro. O periodo

considerado esta

especificamente nesse caso, entre 2019 e 2038.

relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos,

QUADRO 7.1 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADOS AO NiVEL DE COBERTURA,
REDUGAO DAS PERDAS E iNDICES DE TRATAMENTO — MUNICIPIO DE VIRADOURO -
AREA URBANA®

AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Servicos de - -
Saneamento Objetivos Situagdio Atual Metas Prazo
(2017)
Elevar o indice de atendimento Cobertura Cobertura Longo Prazo
A de agua 99,25% 100% até 2038
gua Reduzir o indice de perdas de indice de Perdas indice de Perdas Longo Prazo
agua 40,81% 20% até 2038
Elevar o indice de atendimento Cobertura Cobertura Longo Prazo
de esgotamento sanitario 99,70% 100% até 2038
Esgotos Elevar o indice de tratamento indice de Tratamento | indice de Tratamento | Longo Prazo
de esgotos 99,70% 100% até 2038

81 — O indice de cobertura de agua refere-se ao indicador INO23 (indice de atendimento urbano de agua) do SNIS (Mcidades), que
abrange a populagdo urbana atendida em relacdo a populagdo urbana total; 2 — O indice de perdas refere-se as perdas reais e
aparentes na distribuigdo, associado ao indicador INO49 do SNIS; 3 — O indice de cobertura de coleta de esgotos refere-se ao
indicador IN024 (indice de atendimento urbano de esgotos) do SNIS, que abrange a populagéo urbana atendida em relagéo a
populagado urbana total; 4 — O indice de tratamento de esgotos refere-se ao indicador IN016 (indice de tratamento de esgotos) do SNIS,
que abrange o volume de esgotos tratados em relagdo ao volume de esgotos coletados na area urbana.
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Ja para as areas rurais do municipio, atualmente ndo atendidas pelo sistema publico,
apresentam-se no Quadro 7.2 os objetivos e metas.

QUADRO 7.2 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADOS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA
FUTURA UNIVERSALIZACAO — MUNICIPIO DE VIRADOURO - AREA RURAL

. AREA RURAL
Servigos de
Saneamento Objetivos Situacao Atual Metas Prazo
A Universalizar o Cobertura Longo Prazo
Agua atendimento com agua Cobertura ND 100% até 2038
Universalizar a coleta e Cobertura Longo Prazo
Esgotos tratamento dos esgotos Cobertura ND 100% até 2038

Com relagdo a area rural, no Capitulo 14, adiante, sdo indicadas algumas solugdes
possiveis para se atingir a universalizacdo do abastecimento de agua e coleta e
tratamento dos esgotos, baseadas em novas concepgdes e experiéncias desenvolvidas
para varias localidades.

7.3.2 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

No Quadro 7.3 encontram-se resumidos os objetivos e as metas para a universalizagéo
do atendimento dos servigos de coleta e limpeza urbana e a disposi¢do adequada dos
residuos solidos domiciliares, da construgdo civil e de servigos de saude, para o horizonte
de projeto de 20 anos, ou seja, de 2019 a 2038.

QUADRO 7.3 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADOS A’FUTURA,UNIVERSALIZAQAO DOS
SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS — MUNICIPIO DE

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013
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VIRADOURO
Objetivos Situ?gg%;;\tual Metas Prazo
g/léal\ir;tgsr 8 0| ;?ic(i:lfa?:sCOIeta de residuos C(J‘]%%‘E/l:ra Cc;%eor:/jra 2019 & 2038
g/l:ggenrs?nljrgggecic\j/ﬁ coleta dos residuos Cc;tz)eorzzra C(;%eor;:ra 2019 a 2038
gﬂeicfggsc;gdégﬁéj: coleta de residuos de Co1%e0r§/1:ra C%%%r;:ra 2019 & 2038
Festiuns dormciiores colotados ND 50% 2019 2038
fesiauos da constnugho o coletados ND 50% 2019 a 2038
Elevar a nota da avaliagéo do IQR® 75 100 2019 a 2022
Eci;g(t)rruz;giq;si?amente os residuos da Inadequado Adequar 2019 a 2022
fecidos de servigos do sate Adequado | Manter adequado | 2019 2038

9 0 IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos — Nova Proposta — é um indicador da CETESB que avalia diversos aspectos do
aterro como: estruturas de apoio, aspectos operacionais, estruturas de protecdo ambiental, caracteristicas da area entre outros. Essa
avaliagdo permite que seja atribuida uma nota a unidade, classificando-a como adequada ou inadequada.
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8. FORMULACAO E  ORGANIZACAO DE  PROPOSTAS
ALTERNATIVAS - AREA URBANA — PROGNOSTICOS
8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
8.1.1 Etapas e Demandas do Sistema

O sistema de abastecimento, operado pelo Saneamento Ambiental de Viradouro — SAV, é
atendido por agua superficial, captada em barragens no Cérrego do Sucuri e no Coérrego
Viradouro; e, por agua subterr@nea, captada por meio de 3 (irés) pocos tubulares
profundos.

Além destas unidades de captagado, o referido sistema conta com 2 (duas) Estacgdes
Elevatérias de Agua Bruta, 1 (uma) Estacao Elevatéria de Agua Tratada, 1 (um) Booster e
14 (quatorze) Reservatérios.

Conforme indicado no Quadro 8.1 a seguir, havera um decréscimo das vazdes médias
distribuidas entre 2017 e 2038, como resultado, principalmente, de uma diminuicdo do
indice de perdas de 40% do municipio. Dessa forma, a vazdo média de inicio de plano
(2017) esta estimada em 67,0 I/s e a de final do plano (2038), em 56,9 I/s.

As intervencbes até o final do Plano dizem respeito, basicamente, ao sistema de
distribuigdo, com a implantacdo de novas redes e ligagbes, visando atender ao
crescimento vegetativo da populagdo e com a implantagdo de um Programa de Reducéao
de Perdas.

No caso do presente estudo, e de acordo com o estudo populacional efetuado para um
horizonte de projeto até o ano 2038, as demandas referidas especificamente as datas
adotadas para implantacdo/ampliacdo das obras do sistema da Sede Urbana de
Viradouro, sdo apresentadas no Quadro 8.1.

QUADRO 8.1 — RESUMO DAS VAZOES A SEREM DISIRIBUiDAS PARA A SEDE URBANA
DE VIRADOURO - ANOS DE REFERENCIA DE OBRAS"

Ano | Reteroncia | pemands | DemandeMax | DemandaMéx. | Vol resers,
2017 | Situacao Atual 67,0 75,1 99,6 2.163
2020 Obras Emergenciais 65,8 74,2 99,2 2.136
2022 Obras de Curto Prazo 64,7 73,2 98,6 2.108
2026 Obras de Médio Prazo 62,7 71,4 97,4 2.057
2038 Obras de Longo Prazo 56,9 66,0 93,4 1.902
Arbsamostectsamosen | qgn | -1a

" 0 ano de 2019 refere-se ao inicio de plano e ao inicio de eventuais obras emergenciais; as obras emergenciais deverdo estar
concluidas até 2020; - A partir de 2017, os anos em referéncia estdo relacionados com as datas limites de implantagdo de eventuais
obras no sistema de agua, de acordo com as tipologias de curto, médio e longo prazo; - A maior demanda maxima diaria esta prevista
para o ano 2017; essa demanda devera estar em torno de 75,1 I/s, conforme indicado no Quadro 8.1.
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8.1.2 Sistema Produtor

Em funcdo da previsdo de demandas, expressas em termos de demandas maximas,
estabeleceu-se um balango verificativo da necessidade de ampliacdo ou nao das
unidades constituintes desse sistema.

O sistema de abastecimento de Viradouro é atendido tanto por agua superficial, quanto
por agua subterrdnea. A captacdo de agua superficial é feita no Cérrego do Sucuri e no
Coérrego Viradouro.

A captacéo no Cérrego do Sucuri tem uma capacidade instalada de 66,6 I/s, porém opera
atualmente com uma vazao de 33,3 I/s. A agua captada é encaminhada até a ETA de
Viradouro por uma Estacdo Elevatéria de Agua Bruta — EEAB e uma adutora com 2,5 km
de extensdo. Ja a captagdo no Cérrego Viradouro tem uma capacidade instalada de
61,1 I/s, operando atualmente com uma vazao de 47,2 |/s. A agua captada € encaminhada
até a ETA de Viradouro por outra Estacéo Elevatéria de Agua Bruta — EEAB, por meio de
uma adutora com 1,2 km de extensdo. Ambas as captacdes superficiais operam por um
periodo médio de 21 horas diarias.

Ja a captacdo de agua subterrénea é feita por meio de 3 (trés) pocos, localizados nas
proximidades da Pragca Sagrado Coragdo de Jesus, e captam, atualmente, uma vazéo
total da ordem de 7,5 I/s (27,0 m%/h), durante um periodo de aproximadamente 10 horas
diarias.

Para avaliar a disponibilidade hidrica da Sede do municipio de Viradouro, compararam-se
as demandas de abastecimento dos anos de 2017 e 2038, com as vazdes disponiveis, ou
seja, a soma do saldo disponivel para outorga, relativo aos mananciais superficiais, e da
vazao explotavel, relativa aos pocos. E recomendado, para captacdo subterranea, que o
regime operacional maximo dos pogos seja de 20 h/dia.

Conforme indicado no Quadro 8.1, no inicio do plano (2017) tem-se uma demanda média
necessaria de abastecimento de 67,0 I/s e para o final do plano (2038), uma demanda de
56,9 I/s. Considerando que somente nas captagdes de agua superficial, realizada no
Coérrego do Sucuri € no Coérrego do Viradouro, a capacidade instalada € da ordem de
127,7 /s, durante um periodo de 21 horas diarias, € que ainda existem as captacoes
subterrdneas, pode-se assumir que a quantidade de agua captada atualmente na Sede
Urbana de Viradouro é suficiente, com folga, para todo o horizonte de planejamento
(2017 — 2038).

Ressalta-se, ainda, que as demandas de agua do municipio tendem a diminuir como
consequéncia da necessaria redugao do atual indice de perdas.
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Contudo, conforme abordado no Capitulo 6, analisando os pontos de captacdo nos
Coérregos Sucuri e Viradouro, nota-se que o consumo total em suas areas de drenagem é
superior as suas disponibilidades hidricas, de modo que os saldos disponiveis para
outorga sdo negativos, correspondendo a -214,39 |I/s (Corrego do Sucuri) e -64,61 I/s
(Cérrego Viradouro). Em vista disso, pode-se afirmar que ha excessivo uso dos
mananciais, superior a propria capacidade dos mesmos.

Ja a disponibilidade hidrica subterrdnea, também denominada de Vaz&o Explotavel
Efetiva, & positiva no municipio de Viradouro (87,97 I/s), de forma que quaisquer projetos
futuros de captagdo de agua deveréo priorizar novas fontes de captacao subterranea.

Com relagéo ao Sistema de Tratamento de Agua, o municipio conta com uma ETA do tipo
convencional, composta por 04 moédulos e com capacidade nominal de tratamento de
95,8 I/s.. Considerando que a demanda diaria maxima é de 75,1 I/s, no ano de 2017, e
que parte do sistema é abastecido por pogos, pode-se considerar que o sistema de
tratamento também atende as demandas ao longo do horizonte de planejamento (2017 —

2038).

Assim sendo, neste PMESSB nao serdo consideradas intervengdes no sistema produtor,
nem no sistema de tratamento de agua de Viradouro.

8.1.3 Sistema de Elevacao e Aducgéao de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua de Viradouro conta com 1 (uma) Estacéo Elevatéria
de Agua Tratada, localizada na ETA, e com 1 (um) Booster que funciona como linha de
recalque.

A EEAT ETA recalca a agua armazenada em um reservatorio semienterrado, localizado
na ETA, que funciona como uma cadmara de contato, apds a cloracio e fluoretacéo, até os
reservatorios RAP | ETA, RAP Redona, REL VILA NOVA e RAP Dudu. Existe ainda na
ETA uma adaptagdo, abaixo do Modulo 1 da ETA, onde existem dois conjuntos
motobomba, sendo um responsavel pela retrolavagem dos filtros dos médulos 1, 2 e 3; e,
o outro responsavel por recalcar agua tratada para o REL Vila Nova.

Ja o Booster, instalado na rua Antdnio Puzi, possui vazdo de 19,4 I/s e opera 24
horas/dia. Na pratica, este booster funciona como linha de recalque para o Centro de
Reservacdo Nova Viradouro, uma vez que ndo esta conectado a rede de abastecimento.
A aducgédo da agua tratada é feita por meio de uma adutora de DN 300 DeF°F°, localizada
na Rua Sete de Setembro.

Com relagéo a velocidade de escoamento em adutoras de agua tratada, de acordo com
as recomendagdes contidas em bibliografia especializada e na Norma Brasileira, os
limites de velocidade estabelecidos para tubulagbes encontram-se apresentados no
Quadro 8.2 a seguir:
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QUADRO 8.2 — LIMITES DE VELOCIDADES ESTABELECIDOS PARA TUBULAGOES
SEGUNDO FONTES DIFERENCIADAS (EM M/S)

Diametro CRITERIOS

(mm) 1 2
75 0,50 0,71
100 0,60 0,75
150 0,80 0,83
200 0,90 0,90
250 1,10 0,98
300 1,20 1,05
400 1,40 1,20
500 1,60 1,35

Notas: Critério 1 — para pré-dimensionamento — Manual de Hidraulica — Azevedo Netto e G.A.Alvarez — 82 edicdo —
1998; Critério 2 — com utilizagdo da equagédo empirica — vmax=0,60 + 1,50D, onde v(m/s) e D (m) — Hidraulica Basica
R.M.Porto — Sao Carlos — EESC/USP-1998

Considerando que o Booster foi a Unica unidade elevatéria de agua tratada da qual foram
fornecidos dados da vazdo nominal e do didmetro da adutora, apresenta-se no

Quadro 8.3, a seguir, a avaliagdo da capacidade de veiculagdo da vazao na mesma:

QUADRO 8.3 — AVALIAGAO DA VELOCIDADE DE OPERAGAO NA ADUTORA DE AGUA

TRATADA
Adutora Extenséo (m) Diametro N\éanfiar?al Velocidade Velocidade Maxima Permissivel
(mm) (Us) (mls) Critério 1 Critério 2
AAT Booster N/D 300 19,40 0,27 0,90 0,90

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

Verifica-se, assim, que a adutora de agua tratada do Booster apresenta velocidade de
escoamento abaixo do maximo permissivel, quando utilizada com a vazdo nominal da
estacao elevatoéria, ndo sendo necessaria a realizacao de intervengdes.

8.1.4 Sistema de Reservagao

O sistema de reservagdo de agua tratada existente em Viradouro tem capacidade para
armazenar 6.400 m?, sendo constituido por 10 (dez) Reservatérios Apoiados (RAP), 2
(dois) Reservatorios Elevados (REL) e 2 (dois) Reservatérios Semi-Enterrados (RSE). As
principais caracteristicas dos reservatorios estdo apresentadas no Quadro 8.4.
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QUADRO 8.4 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS RESERVATORIOS DE

VIRADOURO
Reservatério Tipo Material Forma Volume (m?)

RAP Cohab Apoiado Metalico Circular 400
REL Beluzzo Elevado Metalico Circular 400
REL Vila Nova Elevado Concreto Circular 200
RAP Julia Apoiado Metalico Circular 500
RAP Redona Apoiado Metalico Circular 1.500
RAP Semi | Apoiado Metalico Circular 500
RAP Semi Il Apoiado Metalico Circular 500
RSE Reserva | Semienterrado Concreto Circular 350
RSE Reserva ll Semienterrado Concreto Circular 350
RAP Eldorado Apoiado Metalico Circular 500
RAP Imperial Apoiado Metalico Circular 500
RAP Nova Viradouro | Apoiado Metalico Circular 150
RAP Nova Viradouro Il Apoiado Metalico Circular 150
RAP Dudu Apoiado Metalico Circular 400

TOTAL- 6.400

Os volumes de reservagdo necessarios para o municipio de Viradouro variam entre
2.163 m?® (ano 2017) e 1.902 m?® (ano 2038), conforme os valores apresentados no
Quadro 8.3. Portanto, ha suficiéncia de reservacdo, com folga, até o horizonte de
planejamento e, dessa forma, ndo serdo consideradas intervengdes no Sistema de
Reservacio neste PMESSB,.

Existem ainda 3 (irés) reservatoérios passiveis de utilizacdo, mas que estdo desativados
em funcdo da contencdo de despesas e da falta de necessidade no momento. Esses
reservatérios desativados estdo localizados no Jd. Bricia, Jd. Caetano Floridi € no
Almoxarifado da Prefeitura.

Deve-se ressaltar que os volumes de reservagado necessarios sdo calculados como um
terco da demanda maxima diaria e, como as demandas deverao ser decrescentes até o
final do plano, em fungdo da implementagdo de um Programa de Reducdo de Perdas, os
volumes de reservacao também serdao decrescentes.

8.1.5 Sistema de Distribuicao

A Prefeitura Municipal de Viradouro possui o cadastro das redes de distribuicdo dos
setores de abastecimento de agua do municipio. Desta forma, € possivel descrever as
caracteristicas das redes de distribuicdo de agua. De maneira geral, o material
predominante das redes é o PVC, com trechos em ceramica, PEAD, Ferro Galvanizado,
Aco e Ferro Fundido, com diametros variando de 300 mm a 580 mm. Segundo
informacdes do SNIS (2015), a rede de distribuicdo do municipio possui extensao total
estimada em 74,0 km.
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Com relacdo a qualidade da agua da ETA, segundo informagées do GEL, o
monitoramento é realizado a cada 2 horas, analisando os seguintes parédmetros: Cloro,
pH, Cor, Turbidez, Cor, Fluor, Coliformes Totais, Coliformes Fecais e Bactérias
Heterotréficas. As analises completas, de acordo com a Portaria 2.914/2011 do Ministério
da Saude e da Resolugdo CONAMA 357/2005 s&o realizadas semestralmente.

Ja com relacdo a qualidade da agua subterranea, ndo ha sistema de cloragéo e
fluoretacdo imediata na captagdo, apenas apOs mistura com a agua tratada nos
reservatérios. Nao sdo realizadas analises para o monitoramento da qualidade da agua
subterranea.

O Indice de Perdas na Distribuicdo de Viradouro apresentava valor em torno de
40,81% (SNIS 2015), que pode ser considerado bastante elevado. Portanto, para que se
evitem ampliacbes desnecessarias no Sistema Produtor, recomenda-se a implantagéo
urgente de um Programa de Reducgao de Perdas, com intervengdes que abranjam nova
setorizagdo da rede, troca de hidrébmetros e ramais, etc., e a implementagcédo de uma
gestao comercial eficaz, que permita melhor eficiéncia no sistema de micromedigao.

A implementacdo de um Programa de Redugcdo de Perdas esta descrita mais
detalhadamente no Capitulo 13 deste PMESSB.

8.1.6 Resumo das Intervengées no Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme os dados apresentados, podem-se resumir as intervencdes necessarias no
sistema de abastecimento de agua de Viradouro, ressalvando-se que se trata de
intervencgdes principais, identificadas com base nos dados fornecidos e coletados junto a
Prefeitura do municipio e ao Saneamento Ambiental de Viradouro — SAV.

Evidentemente, todas as intervengdes possiveis somente serdo conhecidas quando da
elaboracdo de projetos executivos especificos, que possam melhor retratar todas as
intervencdes necessarias.

As eventuais intervengdes nos sistemas produtores e de reservagédo sao mais facilmente
equacionadas porque permitem a identificacdo das capacidades nominais desses
sistemas e a proposicao de eventuais ampliagdes. No entanto, em relacéo ao sistema de
distribuigdo, as intervengdes sdo mais dificeis de serem avaliadas, porque dependem de
estudos de distribuicdo populacional, do conhecimento das vazdes distribuidas, do
conhecimento das capacidades das unidades existentes, identificadas em cadastros nem
sempre disponiveis, e de outros fatores relacionados com a setorizagdo piezométrica,
também inexistente na maioria dos sistemas de abastecimento de agua.

Entdo, considerando a nao existéncia, no caso de Viradouro, de projetos do sistema de
distribuigdo, foram efetuadas as seguintes hipéteses para ampliagéo desse sistema:
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¢ Considerou-se que sera implementado um Programa de Redug¢do de Perdas,
associado a um projeto executivo do sistema de distribuicdo, onde se prevé um estudo
e possivel rearranjo da setorizacdo da rede, além de eventuais ampliacbes
necessarias em unidades do sistema;

¢ A ampliagdo gradativa da rede de distribuicdo (principal e secundaria) foi prevista, em
fungdo do crescimento vegetativo da populagao.

+ Consideraram-se as vazdes das captagdes superficiais no Coérrego do Sucuri € no
Coérrego Viradouro. Contudo, dado o uso excessivo dos mananciais, recomenda-se
que toda a captacdo superficial seja substituida por captacdo subterranea até o final
do periodo de planejamento.

Como essas hipoteses implicam intervengdes no sistema em determinados prazos,
admitiu-se um custo associado as mesmas, conforme melhor pormenorizado no
Capitulo 9 adiante (Metodologia para Estimativa dos Investimentos Necessarios e
Avaliacao das Despesas de Exploragéo).

O Quadro 8.5 apresenta a relacdo das intervengdes principais a serem realizadas no
sistema de abastecimento de agua, abrangendo todas as areas atendidas pelo sistema

publico.
QUADRO 8.5 — RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA"
Tipo de
Local Sistema Unidade IntF(,ervengao/ Obras Principais Planejadas
razo de
Implantacao
OSE: Implantagdo de aproximadamente
Longo Prazo 10,2 km de redes de distribuicdo (linhas
entre 2019 e principais e secundarias) e 934 novas
2038 ligagbes, de acordo com o crescimento
VIRADOURO vegetativo da populagao.
DISTRIBUICAO REDE DE_
SEDE DISTRIBUICAO MNE: Implantacdo de um Programa de
URBANA Longo Prazo Redu_gao_ de Perdas, que |_mpI|9ue a
entre 2019 e setorizacdo da rede, substituicdo de
2038 hidrébmetros, pesquisa de vazamentos,
implantacdo de VRPs e melhorias na
gestdo comercial.

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

" os prazos de implantagéo supralistados s&o consequéncia da avaliagéo técnica efetuada nesse Plano Municipal em elaboragéo pelo
Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC; a fixagdo de datas estd em consonancia com as recomendagdes do Edital da SSRH, onde se
estabelecem datas para obras emergenciais, de curto prazo (4 anos), de médio prazo (8 anos) e de longo prazo (de 8 anos até o final
do plano), em fungédo da necessidade de previsdo de investimentos no sistema, balango de receitas e despesas e consequente estudo
de sustentabilidade econémico-financeira; - As intervencgdes supracitadas possuem a tipologia de obras localizadas e estruturais, e ndo
estruturais; - OSL: Obras e Servigos Localizados; OSE: Obras e Servigos Estruturais; MNE: Medidas N&o Estruturais.
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8.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
8.2.1 Etapas e Contribuicées dos Sistemas

O sistema de esgotamento sanitario de Viradouro, também operado pelo SAV -
Saneamento Ambiental de Viradouro, € composto pela rede coletora, 1 (uma) estacéo
elevatéria de esgoto (EEE Final), duas Estagbes de Tratamento de Esgoto em operacéo,
dois interceptores finais e dois emissarios, sendo um para cada ETE. O sistema é
responsavel pelo tratamento de 99,7% do esgoto coletado

A ETE 1, localizada na Estrada Intermunicipal Viradouro — Morro Agudo, opera com uma
vazdo média de aproximadamente 18 I/s, sendo o efluente tratado langado no Cérrego
das Palmeiras, também chamado de Cérrego do Bebedouro. Ja a ETE 2, localizada na
Estrada Intermunicipal Viradouro — Terra Roxa, opera com uma vazdo média de
aproximadamente 27 I/s, sendo o efluente tratado langado no Coérrego dos Macacos,
também chamado de Corrego do Viradouro.

A Estagao Elevatoria de Esgoto encontra-se no interior da ETE 2, e é responsavel pelo
encaminhamento do esgoto bruto que passa pelo tratamento preliminar na ETE 2, para a
lagoa facultativa.

No caso deste sistema, as solugdes de ampliagdo foram definidas com base na evolugao
populacional e na estrutura principal do sistema existente. Os acréscimos das
contribuicdes médias diarias s&o significativos ao longo do periodo de planejamento de
Viradouro, sendo a de inicio de Plano (2019) estimada em 48,4 I/s e a de final de Plano
(2038), em 53,5 I/s.

As intervencbes principais planejadas dizem respeito, basicamente, a implantacdo de

redes coletoras e ligagdes, associadas ao crescimento vegetativo, assim como a
elaboracdo do cadastro técnico do sistema de esgotamento, a reforma da Estacdo
Elevatéria de Esgotos e a ampliacdo da capacidade total de tratamento das Estagdes de

Tratamento de Esgoto do municipio.

No caso do presente estudo, e de acordo com o estudo populacional efetuado para um
horizonte de planejamento até o ano 2038, as contribuigdes referidas especificamente as
datas adotadas para implantagao/ampliacdo das obras dos sistemas da area urbana de
Viradouro sao apresentadas no Quadro 8.6.
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QUADRO 8.6 — RESUMO DAS CONTRIBUIGOES DE ESGOTOS PARA A SEDE URBANA DE
VIRADOURO — ANOS DE REFERENCIA DE OBRAS"?

Contribuicdo | Contribuigcao | Contribuigcdo Carga Média
Ano Referéncia Média Max. Diaria | Max. Horaria Diaria
(Vs) (IIs) (s) (KgDBOs/dia)
2017 | Situagdo Atual 47,6 54,1 73,7 951
2020 | Obras Emergenciais 487 55,4 75,5 976
2022 | Obras de Curto Prazo 49,3 56,1 76,4 987
2026 | Obras de Médio Prazo 50,5 57,4 78,2 1.011
2038 | Obras de Longo Prazo 53,5 60,7 82,6 1.062
8.2.2 Sistema de Coleta e Encaminhamento

O sistema de esgotamento existente em Viradouro &€ composto pela rede coletora,
1 (uma) estacdo elevatdria de esgoto (EEE ETE 2), dois interceptores finais e dois
emissarios, sendo um para cada Estacédo de Tratamento de Esgoto existente.

Os coletores-tronco de ambas as ETEs sdo de manilha cerdmica, com didmetro de
250 mm e extenséo aproximada de 2.200 m na ETE 1 e de 2.500 m na ETE 2. Ambas as
tubulacdes estdo em mas condi¢gdes de uso, com a presenca de vazamentos.

Os emissarios também possuem diametro de 250 mm e sdo de manilha ceramica, com
extensbes 3.200 m na ETE 1 e 1.300 m na ETE 2. Estima-se que 77% da rede coletora é
de manilha cerdmica, e ou outros 23% de PVC PBA. No geral, as redes de manilha
ceramica possuem mais de 40 anos e encontram-se em péssimas condigdes, com
diversos vazamentos.

O sistema de esgotamento de Viradouro encontra-se consolidado, com indices de
atendimento urbano e de tratamento do esgoto coletado de 99% (SNIS, 2015). Portanto,
tanto em termos de sistema de atendimento como de tratamento, as metas referem-se a
implantacéo de novas ligagdes e redes coletoras para atingir a universalizagao.

Como é impossivel conhecer de antem&o as novas vazdes a serem veiculadas por
unidade, e considerando, de acordo com uma avaliagédo sucinta, que havera um
acréscimo nas vazdes médias diarias entre o inicio e o final do Plano, de
aproximadamente 11%, € de se supor que os didmetros das unidades existentes (rede
coletora, interceptor e emissario) possam néo suportar os acréscimos.

20 ano de 2019 refere-se ao inicio de plano e ao inicio de eventuais obras emergenciais; as obras emergenciais deverdo estar
concluidas até 2020; - A partir de 2019, os anos indicados referem-se as datas limites de implantagdo de eventuais obras no sistema
de esgotos, de acordo com as tipologias de curto, médio e longo prazo; - A maior contribuicdo maxima horaria esta prevista para o ano
2038; essa contribuicado devera estar em torno de 82,6 I/s, conforme indicado no Quadro 8.5 anterior.
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Contudo, ndo ha cadastro completo e atualizado do sistema de esgotamento sanitario, o
que impede a apresentacdo de mais detalhes sobre o sistema, principalmente sobre o
sistema de coleta. Dessa forma, deve-se, emergencialmente, elaborar o cadastro técnico
do sistema de esgotamento sanitario, em meio digital, com atualizagdo continua.

O aumento da contribuicdo, entre 2017 e 2038, & estimado em 5,9 I/s (em termos de
vazado média diaria) por toda a area urbana de Viradouro, em uma malha, atual, de
aproximadamente 74 km. Dessa forma, para todas as tubulagdes em que se verificarem
problemas de entupimentos e vazamentos, deverao ser avaliadas as causas e solugdes
possiveis, desde a limpeza até a substituicdo dos trechos com problemas. Indicam-se
ainda como intervengdes, as obras relacionadas com a implantac&o de redes coletoras e
novas ligacdes, decorrentes do crescimento vegetativo.

8.2.3 Sistemas de Elevacado e Recalque de Esgotos Sanitarios

Segundo dados do GEL, o municipio de Viradouro possui 1 (uma) Estacdo Elevatoria de
Esgoto em operacdo, no interior da ETE 2, cujas principais caracteristicas estao
apresentadas no Quadro 8.7.

QUADRO 8.7- CARACTERISTICAS DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

. = Vazdo Nominal Vazdo N° de Conjuntos | Poténcia AMT . =
Denominagéo Bombeada Situacao
(I/s) (U/s) motobombas (cv) (m.c.a.)
EEE ETE 2 ND 40 240 10 ND Precaria

ND: N&o disponibilizado pelo GEL

A EEE é responsavel pelo encaminhamento de todo o esgoto bruto coletado no municipio
apos o tratamento preliminar na ETE 2, até a entrada da lagoa facultativa. A tubulacéo de
recalque desta elevatéria possui didmetro de 250 mm, em PVC DeF°F°, e extenséo
aproximada de 20 m, encontrando-se em péssimas condi¢des de uso.

De acordo com o Saneamento Ambiental de Viradouro, n&o existem informag¢des sobre a
vazdo nominal da EEE ETE 2. Contudo, a mesma encontra-se em situagéo precaria de
conservagao e, portanto, sera considerada como intervengdo emergencial (até 2020), a
reforma de toda a estrutura da EEE ETE 2 neste PMESSB 2017, com a instalacdo de
gerador de emergéncia, a fim de evitar o extravasamento de esgoto nos cursos d’agua no
caso de falta de energia elétrica. Recomenda-se que, junto a essas intervengdes, avalie-
se a necessidade de ampliag&o da capacidade nominal da EEE.

No final deste item, encontram-se sintetizadas as intervencgdes principais no sistema de
elevacao e recalque de esgotos sanitarios, e, no Capitulo 10, adiante, encontram-se
indicados os custos estimados, bem como o cronograma de implantacédo das obras.
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8.24 Sistema de Tratamento

O municipio de Viradouro conta com duas estagdes de tratamento de esgoto (ETE 1 e
ETE 2), com capacidade nominal total de 52,7 I/s (sendo 19,0 I/s da ETE 1 e 33,7 I/s da
ETE 2), responsavel pelo tratamento de 99,7% do esgoto gerado e coletado na Sede
Municipal.

A ETE 1, localizada na Estrada Intermunicipal Viradouro — Morro Agudo opera com uma
vazdo média de aproximadamente 18 |/s, cujo tratamento € composto pelas seguintes
unidades:

+ Medidor de vazao (Calha Parshall) na entrada da ETE;
+ Tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia);
+ 1 (uma) Lagoa Anaerdbia;
+ 1 (uma) Lagoa Facultativa.

O efluente tratado é conduzido por um emissario em PVC, com didmetro de 250mm e
extensdo de 80m até o ponto de lancamento no Coérrego das Palmeiras (Cérrego do
Bebedouro), classificado na Classe 2. Conforme informacdo do SAV, o municipio possui
outorga para este langamento. Estima-se que a vazao de langamento seja da ordem de
40,27 I/s.

No geral, a ETE 1 apresenta diversos problemas como: by-pass na caixa de distribuicdo
antes da entrada da ETE, fato que pode proporcionar o desvio do esgoto bruto
diretamente para o Coérrego; gradeamento e caixa de areia em péssimo estado de
conservacgao; excesso de sobrenadante na lagoa anaerdbia; e, excesso de nutrientes na
lagoa facultativa, que pode causar sua eutrofizagdo.

Ja a ETE 2, localizada na Estrada Intermunicipal Viradouro — Terra Roxa, opera com uma

vazado média de aproximadamente 27 |/s, cujo tratamento € composto pelas seguintes
unidades:

+ Medidor de vazao (Calha Parshall) na entrada da ETE;
¢ Tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia);
+ 1 (uma) Lagoa Facultativa.

O efluente tratado é langcado no Corrego dos Macacos (Coérrego do Viradouro),
classificado na Classe 2. Conforme informagdo do SAV, o municipio possui outorga para
este langamento. Estima-se que a vazao de langamento seja da ordem de 14,72 I/s.
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No geral, a ETE 2 apresenta alguns problemas como: sélidos grosseiros acumulados ao
lado do gradeamento; caixa de areia mal dimensionada e com dificuldades de acesso;
caixa de acumulagdo com problemas estruturais na laje; e, estacdo elevatoria em
condig¢des precarias.

Conforme apresentado no Quadro 8.6, as contribuicbes médias diarias sdo de 47,6 I/s em
2017 e de 53,5 I/s em 2038 na Sede Urbana de Viradouro. Sendo assim, as ETEs néo
possuem capacidade conjunta (19,0 I/s + 33,7 I/s) suficiente ja no inicio do planejamento.
Dessa forma, sera considerada a ampliacdo da capacidade conjunta das ETEs de
Viradouro de 52,7 I/s para no minimo 54,0 I/s neste PMESSB 2017. As demais unidades
da estagcdo também deverdo ser ampliadas e reformadas conforme a necessidade. Esta
intervencao sera considerada como emergencial, ou seja, até 2020.

Em relagdo ao tratamento do lodo, com gerenciamento e operacgao correta das lagoas, o
material deve permanecer nas unidades por um periodo de cerca de 10 anos, a partir do
qual se torna estavel, sem necessidade de implantacdo de tratamento especifico.
Ressalta-se, ainda, a necessidade de treinamento de operadores e técnicos responsaveis
pela operacdo e manutencao dos sistemas, principalmente, o de tratamento, a fim de que
0 mesmo opere em perfeitas condi¢des, minimizando eventuais problemas que acarretem
perda de eficiéncia no tratamento.

Outro fator a ser observado refere-se a emissao de gases de efeito estufa no sistema de
tratamento de esgotos, tendo em vista a Lei n°® 13.798/2009, na qual o Estado de Séo
Paulo, em 2020, deve apresentar uma redugdo das emissdes totais em 20%, em relagao
aos numeros identificados em 2005. Em geral, em sistemas de tratamento de esgotos, o
principal método para eliminar esses gases gerados € através de queimadores de gases,
por exemplo, o tipo “Flare”, nos quais ha a neutralizagédo dos efluentes gasosos a partir da
queima dos mesmos. Esse método € bastante utilizado em reatores anaerdbios (UASB),
em fung¢do da facilidade de captacdo e condugdo dos efluentes até a unidade de queima.

Recentemente, a SABESP implantou um método inovador de neutralizacdo dos gases
gerados no tratamento de esgotos, ainda em fase de teste, em uma ETE em Sao Miguel
Paulista. O método em teste € composto de uma mistura vegetal, restos de casca de
coco, colocada dentro de um contéiner e molhada, gerando bactérias que funcionam
como filtros biologicos. Dessa forma, os efluentes gasosos sdo sugados por dutos para
dentro do contéiner, onde ¢é filtrado, saindo limpo para o ambiente. Novamente, este
método é mais facilmente aplicado em sistemas de tratamento com unidades fechadas,
nos quais a captacdo e conducédo dos gases sao facilitadas. No caso de Viradouro e
demais municipios de pequeno e médio porte, cujo tratamento é feito por lagoas, deve-se
realizar estudos detalhados e especificos a fim de avaliar a viabilidade de aplicacéo de
métodos de captagdo e tratamento dos gases, uma vez que o volume de efluentes
gasosos gerados € significativamente menor, o que pode descaracterizar a necessidade
de implantacao de tratamento de gases de efeitos estufa.
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8.2.5 Resumo das Intervenc¢ées Principais no Sistema de Esgotamento Sanitario

Com base nos dados apresentados, podem-se resumir as intervengdes necessarias no
Sistema de Esgotamento Sanitario de Viradouro, conforme apresentado no Quadro 8.8, a
seguir, ressalvando-se que se tratam de intervengdes principais, identificadas com base
nos dados fornecidos e coletados junto ao Saneamento Ambiental de Viradouro — SAV.
Eventuais outras intervengdes poderdo surgir quando da elaboracdo de projetos
executivos especificos.

QUADRO 8.8 — RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NOS SISTEMAS DE ESGOTOS

SANITARIOS
Tipo de
Local Sistemas Unidades Intervengao / Obras Principais Planejadas
Prazo de
Implantagao
OSE: Implantacao de
aproximadamente 10,2 km de
Longo Prazo - | novas redes e 935 ligacbes
entre 2019 e para atendimento universal da
2038 populacdo da Sede Urbana de
REDE Viradouro, acompanhando o
COLETORA crescimento vegetativo.
Emergencial - OSE: Elaboragdo do cadastro
ENCAMINHAMENTO 9 técnico do sistema de
entre 2019 e esgotamento  sanitario em
VIRADOURO 2020 meio digital.
SEDE OSL: Reforma civil na estrutura
URBANA ESTAGAO | Emergencial - | 92 EEE ETE 2 e instalagao de
ELEVATORIA | entre 2019 e .gerla. ‘:jr e ¢ Zmergenc'a'
DE ESGOTO 2020 Incluindo-se odas as
adequagbes necessarias nas
areas hidromecanica e elétrica.
OSL: Ampliagdo da capacidade
5 conjunta de tratamento das
ESTACAO DE Longo Prazo - ’
TRATAMENTO | TRATAMENTO | entre 2019 ¢ | 9uas ETEs de Viradouro, com
aumento da capacidade total
DE ESGOTO 2038
de tratamento de 52,7 I/s para
no minimo 54,0 I/s.
8.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

A Politica Nacional dos Residuos Sodlidos, instituida pela Lei Federal 12.305 de 02/08/10,
prevé, entre outros, que apenas os rejeitos devem ser dispostos em aterros e, sendo
assim, o reaproveitamento dos residuos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades.

Esse aspecto foi focado apenas para os residuos domiciliares e da construgdo civil e
demolicdo, tendo em vista que, pelos riscos a saude devido as patogenicidades, os
residuos de servigos de saude ndo sao reaproveitaveis.
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Uma vez que a PNRS discorre sobre todos os residuos gerados no municipio, para a
elaboracédo deste Produto, a formulacdo de alternativas e as solugdes apresentadas nos
itens subsequentes referem-se tanto aos residuos gerados na area urbana quanto na
area rural.

Neste relatério estdo apresentadas propostas para equacionamento da disposi¢céao final
dos residuos sélidos gerados no municipio tendo como referéncia solugdes que sejam de
dominio municipal propiciando, dessa forma, a estimativa dos custos dessas intervengdes
sem o ganho de escala que pode ser obtido através de solugdes regionais empregando o
recurso do consoércio de municipios.

8.3.1 Limpeza Publica

No ambito dos servigos de limpeza publica recomenda-se que o municipio realize as
seguintes atividades:

¢ Varricdo manual - requer adequacdo da frequéncia do servico em funcdo das
necessidades do local e a instalacdo de cestos em locais estratégicos para
minimizagdo dos residuos, além da redugdo de riscos aos funcionarios por meio de
varricdo mecanizada noturna em vias expressas e o atendimento de baixa frequéncia
através de mutirdes;

¢ Manutencéo de vias e logradouros — através de fiscalizagbes para programacgao do
servigco, manutengdo de areas verdes, prestacdo do servigco por meio de mutirdes e
mobilizagao de triturador para facilitar o transporte e o reaproveitamento dos residuos
de poda;

¢ Limpeza pos feiras livres — através do aperfeicoamento do sistema de limpeza, da
disponibilizacdo de contéineres para lixo seco e umido em local estratégico e lavagem
pos varrigao e aplicagao de desinfetante nos locais de venda de pescados.

O detalhamento dos custos e a logistica desses servicos demandam a elaboragdo de
estudos mais detalhados como, por exemplo, o Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos - PGIRS.

8.3.2 Residuos Sdélidos Domiciliares (RSD)

Seguindo os preceitos da PNRS, ha 3 destinos possiveis para os residuos solidos
domiciliares:

+ Central de Triagem e, posteriormente, reciclagem para os residuos secos passiveis de
reciclagem;

+ Usina de Compostagem para os residuos umidos, compostos de matéria organica; e

¢ Aterro Sanitario para os rejeitos.
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O reaproveitamento dos residuos sera implantado de maneira progressiva, conforme
apresentado a seguir:

¢ Ano 1 ao 4: faixa de 0 a 20%, com média anual de 5% de reaproveitamento;

¢ Ano 5 ao 9: faixa de 20 a 30%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

¢ Ano 10 ao 14: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

+ Ano 15 ao 19: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproveitamento; e
¢ Ano 20 em diante: 50% de reaproveitamento.

Vale destacar que dentre essa quantidade de residuos reaproveitados, 50% corresponde
tanto ao lixo seco (reciclavel) quanto para o lixo umido (destinados a compostagem) e que
os 50% restantes seriam referentes aos rejeitos.

8.3.2.1 Central de Triagem

De acordo com as informagdes do GEL de Viradouro, a coleta seletiva esta em fase de
implantacdo, sendo realizada apenas nas escolas do municipio. Nao ha uma estimativa
da quantidade coletada seletivamente, e ainda n&o houve a comercializagdo dos materiais
reciclaveis triados a partir da coleta seletiva. A coleta é feita por caminhdo com carroceria
do tipo gaiola.

A area de triagem de materiais reciclaveis estd localizada na mesma area do aterro
sanitario, em um galp&o, possuindo como equipamento apenas uma prensa.

Considerando que existe um galpdo para a triagem dos materiais reciclaveis, mas sem os
equipamentos nem a infraestrutura necessaria para a realizagdo da atividade, sera
proposta ao municipio a implantagdo de uma nova unidade. Assim, a projecao dos
reciclaveis ao longo do horizonte de projeto esta apresentada no Quadro 8.9.
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QUADRO 8.9 — PROJEGAO DA GERAGAO DE RECICLAVEIS

~ Projecao de Reciclaveis Projecao de Reciclaveis
Ano Populagdo (hab.) ' dge RSD (t/ano) : ge RSD (t/dia)
2019 17.931 36 0,10
2020 18.066 73 0,20
2021 18.176 110 0,30
2022 18.286 147 0,40
2023 18.396 163 0,45
2024 18.508 178 0,49
2025 18.619 195 0,53
2026 18.716 211 0,58
2027 18.813 227 0,62
2028 18.911 243 0,67
2029 19.007 260 0,71
2030 19.106 276 0,76
2031 19.184 293 0,80
2032 19.261 310 0,85
2033 19.339 326 0,89
2034 19.416 343 0,94
2035 19.494 360 0,99
2036 19.553 377 1,03
2037 19.611 394 1,08
2038 19.672 395 1,09
TOTAL 4.916 ton -

Portanto, a Central de Triagem proposta devera comportar, em final de plano, o
recebimento diario de 1,09 toneladas de material reciclavel.

Area requerida

Para o calculo da area necessaria para implantagcéo da central de triagem, foi elaborada
uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes dimensbes. Essa
curva esta apresentada no Grafico 8.1.
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Grafico 8.1 — Variacao da area do terreno da Central de Triagem (CT) em fungao da
capacidade

8.3.2.2 Usina de Compostagem
O municipio ndo possui usina de compostagem. Desse modo, para o reaproveitamento da

parte umida dos residuos, sera necessaria a implantagdo de uma usina.

Conforme citado no item anterior, a parcela umida corresponde a 50% do total dos
residuos reaproveitaveis. O Quadro 8.10 apresenta a projecdo dos materiais
compostaveis.
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QUADRO 8.10 — PROJE(}AO DA GERA(}AO DE COMPOSTAVEIS
Ano Populaggo (hab.) Projegi: ;gg?txﬁZ?téveis Projegic; gesgc;?dpi:)stéveis
2019 17.931 140 0,38
2020 18.066 283 0,78
2021 18.176 427 1,17
2022 18.286 573 1,57
2023 18.396 634 1,74
2024 18.508 696 1,91
2025 18.619 758 2,08
2026 18.716 821 2,25
2027 18.813 884 2,42
2028 18.911 948 2,60
2029 19.007 1.012 2,77
2030 19.106 1.077 2,95
2031 19.184 1.142 3,13
2032 19.261 1.207 3,31
2033 19.339 1.272 3,49
2034 19.416 1.338 3,67
2035 19.494 1.405 3,85
2036 19.553 1.470 4,03
2037 19.611 1.536 4,21
2038 19.672 1.541 4,22
TOTAL 19.163 ton -

A Usina de Compostagem devera ter capacidade para receber, em final de plano,
4,22 toneladas diarias de matéria organica.

Area requerida

Para o calculo da area necessaria para implantagdo da usina de compostagem, foi
elaborada uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes
dimensdes. Essa curva esta apresentada no Grafico 8.2.
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Grafico 8.2 — Variagdo da area do terreno da Usina de Compostagem (UC) em fungao da
capacidade

8.3.2.3 Aterro Sanitario

A disposicdo final de residuos domiciliares (Classe II-A) é feita no Aterro Sanitario
Municipal de Viradouro. Este aterro possui uma area disponivel de 47.633,76 m? e foi
projetado em formato de valas, de acordo com orientagcbes da ABNT (2010) e da
CETESB (2010), em funcéo da quantidade diaria a ser aterrada no municipio.

A avaliagdo da CETESB para o aterro sanitario de Viradouro no ano de 2016 foi de 7,5,
apresentando condi¢gbes adequadas, apesar de problemas na avaliagéo de determinados
itens, tais como: dimensdes das valas, aproveitamento da area, profundidade do lencol
freatico x permeabilidade do solo, queima de residuos, etc.

O Quadro 8.11 apresenta a evolucdo da geracdo de rejeitos, durante o horizonte de
projeto.
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QUADRO 8.11 — PROJEQAO DA GERA(}AO DE REJEITOS DE RSD
Ano Populagiao Projecdo de Rejeitos de RSD Projecao de Rejeitos de RSD
(hab.) (t/ano) (t/dia)
2019 17.931 3.656 10,02
2020 18.066 3.506 9,60
2021 18.176 3.348 9,17
2022 18.286 3.189 8,74
2023 18.396 3.135 8,59
2024 18.508 3.082 8,44
2025 18.619 3.027 8,29
2026 18.716 2.969 8,13
2027 18.813 2.910 7,97
2028 18.911 2.851 7,81
2029 19.007 2.791 7,65
2030 19.106 2.730 7,48
2031 19.184 2.666 7,30
2032 19.261 2.600 7,12
2033 19.339 2.535 6,94
2034 19.416 2.469 6,76
2035 19.494 2.402 6,58
2036 19.553 2.332 6,39
2037 19.611 2.262 6,20
2038 19.672 2.269 6,22
Total 56.727 ton -

Para efeito deste Plano, o aterro sanitario devera ter capacidade para receber
56.727 toneladas de rejeitos, gerados durante todo o periodo entre 2019 e 2038. Cabe
salientar que a quantidade apresentada é uma estimativa e depende do atendimento as
metas de reaproveitamento estabelecidas anteriormente.

Contudo, de acordo com informagdes do GEL e da CETESB, o aterro sanitario do
municipio encontra-se com a capacidade de valas esgotado, e foi autorizado pela
CETESB um alteamento na superficie, enquanto é realizado o processo de obtencao de
licenca de nova area. Este novo aterro sanitario esta localizado em area contigua ao atual
aterro sanitario.

Ressalta-se, também, que o municipio podera escolher por outras formas de destinagdo
final dos residuos domiciliares, tais como a formagdo de um consércio ou continuar
transportando os seus residuos domiciliares até um aterro particular.

Nos aterros sanitarios ocorre a decomposicao anaerébia da matéria organica presente
nos residuos, com a consequente producdo do biogas. De maneira geral, o biogas &
composto em maior fragédo pelos gases metano e diéxido de carbono (gases causadores
de efeito estufa), bem como por tragcos de outros gases, tais como hidrogénio, gas
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sulfidrico, oxigénio, amoniaco e nitrogénio. A composi¢do de cada um dos gases,
entretanto, pode variar de acordo com o material organico utilizado e o tipo de tratamento
anaerobio.

O biogas produzido nos aterros sanitarios contribui de maneira significativa para o
aumento da concentracdo de metano na atmosfera. Segundo a CETESB, 50% a 70% do
volume do biogas produzido € composto por esse gas. Diante desse cenario, o Estado de
S&o Paulo enfatiza, por meio da Lei n°® 13.798/2009, a necessidade de se tomar agdes no
sentido de mitigar as emiss6es de metano decorrentes do gerenciamento de residuos. Ao
instituir a Politica Estadual de Mudancgas Climaticas (PEMC), a lei define como meta
apresentar, em 2020, uma redugdo das emissdes totais de gases de efeito estufa em 20%
em relagéo aos totais observados em 2005.

Dessa forma, algumas técnicas podem ser adotadas com o objetivo de mitigar as
emissdes de metano geradas por aterros sanitarios. As principais alternativas utilizadas
atualmente em escala comercial s&do: captura dos gases com queima em flares e captura
dos gases para geragao de energia. No primeiro caso, os gases gerados no aterro sao
captados em tubulagdes e queimados na saida dos drenos, transformando-se em diéxido
de carbono, o qual possui potencial de geracéo de efeito estufa significativamente menor.
No segundo caso, os gases captados sdo encaminhados para uma usina de geracao,
onde alimentam motogeradores para a producdo de eletricidade. Embora a opgao de
captura de gases para geragao de energia seja mais vantajosa ambientalmente do que a
simples queima em flares, em termos econdmicos essa técnica ndo é considerada uma
iniciativa muito interessante.

Outra opgao que tem sido testada em escala laboratorial € o tratamento do biogas através
de um sistema de biofiltros, o qual & composto por bactérias capazes de oxidar e
consumir o gas metano, produzindo diéxido de carbono e agua. Essa técnica tem como
objetivo criar condi¢cbes de desenvolvimento das bactérias consumidoras de metano na
parte superior do sistema de cobertura do aterro, o que propicia a minimizagcdo das
emissbes de gases devido ao escape sem controle pelo sistema de cobertura. Essa
opgao, apesar de ainda nao ser utilizada em escala comercial, apresenta a vantagem de
permitir a geragdo de créditos de carbono, tendo em vista que reduz as emissdes de
gases de efeito estufa.

O aterro sanitario de Viradouro em operacgéo apresenta alguns problemas estruturais e de
operagdo. Por ser um aterro em valas, ndo existem alguns sistemas de protecéao
ambiental como impermeabilizacdo do solo, sistema de coleta de gases, sistema de
coleta de lixiviado, sistema de drenagem de aguas pluviais, entre outros. Ha ainda,
problemas operacionais evidenciados durante visita a area, na qual foi constatada a
deficiéncia da cobertura da massa de residuos depositada diariamente, além da presenca

de animais e de fogo nos residuos, principalmente na parcela organica.
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Na implantagcdo de um novo aterro de destinacdo dos rejeitos, ao final da vida util do
atual, sera necessaria a implantagdo desses sistemas de protecdo ambiental, sendo
recomendavel considerar a redugcédo da emissao de gases de efeito estufa em respeito a
PEMC.

Area requerida

Para o calculo da area necessaria para implantacdo de um aterro sanitario (ATS), foi
elaborada uma curva com dados de area e faixas populacionais. Essa curva esta
apresentada no Grafico 8.3. Na area necessaria para um ATS foram consideradas as
instalacdes de apoio, a configuragdo do macico para o aterro e a ETE de tratamentos dos
residuos lixiviados o aterro.

12

y=0,0429x + 3,5714
10

(1.000 m?)

Areas
N

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Populagéo (1.000 hab)

Grafico 8.3 — Variagao da area do terreno do Aterro Sanitario (ATS) em fung¢do da populagdo
8.3.3 Residuos da Construgao Civil e Demoligcdo (RCC)
Para os residuos da construgao civil e demolicdo, ha 2 destinos possiveis:

+ Central de Britagem, e

+ Aterro de Residuos de Construgéao Civil.

Assim como nos residuos domiciliares, o reaproveitamento dos residuos da construgao
civil e demolicdo ocorrera gradualmente, conforme a progressao:

¢ Ano 1 ao 4: faixa de 0 a 20%, com média anual de 5% de reaproveitamento;

+ Ano 5 ao 9: faixa de 20 a 30%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

¢ Ano 10 ao 14: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproveitamento;

¢ Ano 15 ao 19: faixa de 30 a 40%, com média anual de 2% de reaproveitamento; e

¢ Ano 20 em diante: 50% de reaproveitamento.
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8.3.3.1 Central de Britagem

O municipio de Viradouro ndo faz o reaproveitamento dos residuos da construgdo civil,
sendo os mesmos dispostos em area particular, localizada no Distrito Industrial.

Porém, como ndo ha uma central de britagem no municipio, devera ser prevista a
implantagcdo de uma unidade.

O Quadro 8.12 apresenta a projecéo dos residuos reaproveitaveis da construgao civil.

QUADRO 8.12 - PROJEGCAO DA GERAGAO DE REAPROVEITAVEIS

Ano Populagao (hab.) Projecéo dRec%e?tlp;:X;aitéveis de Projegéged;::?sg?a\‘/)eitéveis
2019 17.931 241 0,7
2020 18.066 485 1,3
2021 18.176 731 2,0
2022 18.286 981 2,7
2023 18.396 1.234 3,4
2024 18.508 1.489 4,1
2025 18.619 1.748 4,8
2026 18.716 2.008 55
2027 18.813 2.271 6,2
2028 18.911 2.537 6,9
2029 19.007 2.804 7,7
2030 19.106 3.075 8,4
2031 19.184 3.345 9,2
2032 19.261 3.617 9,9
2033 19.339 3.891 10,7
2034 19.416 4.167 11,4
2035 19.494 4.445 12,2
2036 19.553 4.721 12,9
2037 19.611 4.998 13,7
2038 17.931 5.016 13,7
TOTAL 53.804 ton -

Assim, a Central de Britagem devera ter capacidade para receber, em final de plano, a
quantidade de 13,7 toneladas diarias de residuos da construcdo civil e demoligao.

Area requerida

A area necessaria para implantagdo da central de britagem foi calculada pela curva
elaborada a partir de dados de capacidade e area de implantagcéo de centrais de britagem
de diferentes portes. A area minima considerada é de 1.232 m2. O Grafico 8.4 ilustra
essa curva.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 150 de 299
-144-

250
° 1,9043
s y = 7E-05x*
8 200
S
o
ksl
© 150
£
x
.,E‘,
> 100
-]
(T
=
3 50
Q.
[+
o

0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Area (1000m?)

—4&=—Area de Terreno para CB x Capacidade Maxima

Poténcia (Area de Terreno para CB x Capacidade Maxima)

Grafico 8.4 — Variagdo da area do terreno da Central de Britagem (CB) em fungao da
capacidade

8.3.3.2 Aterro de Residuos de Construgéo Civil

A disposicao final dos RCC no municipio de Viradouro é realizada em area particular, no
Distrito Industrial. Dessa forma, o municipio ndo possui um aterro préprio de inertes e,
portanto, sera considerada a implantagcdo de um aterro, devidamente licenciado, e com
capacidade para receber os rejeitos gerados durante todo horizonte de projeto.

A projecéo da geracgdo dos rejeitos de residuos da construgcéo civil e demolicdo esta
apresentada no Quadro 8.13.
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QUADRO 8.13 — PROJEQAO DA GERAQAO DE REJEITOS DE RCC
Ano Populagio (hab.) Projecéo dtzt/Ra‘;jg;tos de RCC PFO:';GﬁR% ge( ::ij;itos
2019 17.931 8.904 24,4
2020 18.066 8.729 23,9
2021 18.176 8.538 23,4
2022 18.286 8.345 22,9
2023 18.396 8.148 22,3
2024 18.508 7.950 21,8
2025 18.619 7.748 21,2
2026 18.716 7.537 20,6
2027 18.813 7.324 20,1
2028 18.911 7.108 19,5
2029 19.007 6.889 18,9
2030 19.106 6.669 18,3
2031 19.184 6.439 17,6
2032 19.261 6.206 17,0
2033 19.339 5.972 16,4
2034 19.416 5.735 15,7
2035 19.494 5.497 15,1
2036 19.553 5.251 14,4
2037 19.611 5.004 13,7
2038 19.672 5.016 13,7
TOTAL 139.009 ton -

O aterro de Residuos de Construgdo Civil de Viradouro devera ter a capacidade de
receber 139.009 toneladas de residuos da construcgéao civil e demoli¢do, que corresponde
ao total gerado durante todo o horizonte de planejamento.

No entanto, essa quantidade é apenas estimativa, dependendo do atendimento as metas
de reaproveitamento estabelecidas anteriormente.

Area requerida

As instalagcbes de apoio e a configuragdo do macico para o aterro de Residuos de
Construgédo Civil sdo similares aos aterros sanitarios. Portanto, admitiu-se uma area
minima para implantagdo do aterro de Residuos de Construgado Civil de 4,4 ha, similar a
do aterro sanitario.

Porém, como os aterros de Residuos de Construgao Civil ndo necessitam de area para
tratamento de gases e chorume, admitiu-se que a area necessaria para implantagao do
aterro de Residuos de Construgcdo Civil, para uma populagdo de cerca de 20.000
habitantes, € igual a 88% da area necessaria para a implantagédo do aterro sanitario.
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Critérios de escolha da area para localizacao do aterro dos Residuos de Construcao
Civil gerados

Recomenda-se o atendimento aos seguintes critérios de localizacdo de aterro de
Residuos de Construcao Civil, estabelecidos na NBR 15113/2004 da ABNT.

Condic¢oes de Implantagéao

¢ O impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro deve ser o minimo
possivel;

+ A aceitacdo da instalagcdo pela populagdo deve ser a maxima possivel;

+ O empreendimento deve estar de acordo com a legislagdo de uso e ocupacgao do solo
e com a legislagcao ambiental.

Critérios para localizagao e implantagao

Para a avaliagdo da adequabilidade de um local a essas condi¢gdes, os seguintes
aspectos devem ser observados:

¢+ Geologia e tipos de solos existentes;

+ Hidrologia;

+ Passivo ambiental;

+ Vegetacao;

+ Vias de acesso;

¢ Area e volume disponiveis e vida util;

+ Distancia de nucleos populacionais.

O aterro que ira receber os Residuos de Construc¢ao Civil devera possuir:

+ Acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir
sua utilizagcédo sob quaisquer condi¢gbes climaticas;

¢ Cercamento no perimetro da area em operagao, construido de forma a impedir o
acesso de pessoas estranhas e animais;

+ Portdo para controle de acesso ao local;

+ Sinalizacado na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) que identifique(m) o empreendimento;
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¢ Anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos
dominantes e estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbérea no
perimetro da instalagao;

+ Faixa de protecéo interna ao perimetro, com largura justificada em projeto;

+ lluminagado e energia que permitam uma agdo de emergéncia, a qualquer tempo, € o
uso imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores etc.);

+ Sistema de comunicagao para utilizacdo em acdes de emergéncia;

+ Sistema de monitoramento das aguas subterr@neas, no aquifero mais proximo a
superficie, podendo esse sistema ser dispensado, a critério do 6rgdo ambiental
competente, em fungdo da condi¢gdo hidrogeoldgica local. Aterros de pequeno porte,
com area inferior a 10.000 m? e volume de disposico inferior a 10.000 m?, podem ser
dispensados do monitoramento.

O aterro ndo deve comprometer a qualidade das aguas subterrdneas, as quais, na area
de influéncia do aterro, devem atender aos padrdes de potabilidade.

Devem ser previstas medidas para a protegcdo das aguas superficiais respeitando-se as
faixas de protecdo de corpos de agua e prevendo-se a implantacdo de sistemas de
drenagem compativeis com a macrodrenagem local e capazes de suportar chuva com
periodos de recorréncia de cinco anos, que impegam o0 acesso, no aterro, de aguas
precipitadas no entorno, além do carreamento de material sélido para fora da area do
aterro.

8.34 Residuos dos Servigos de Saude (RSS)

Os servigos de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final dos residuos de servigos
de saude do municipio sdo de responsabilidade da empresa Nucleo de Gerenciamento
Ambiental — NGA, que possui sede administrativa em Ribeirdo Preto (SP) e unidade de
tratamento em Jardinépolis.

O Quadro 8.14 apresenta a projecédo da geracdo de residuos de servigos de saude.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edigdo n° 1325 Pagina 154 de 299
-148-
QUADRO 8.14 — PROJE(}AO DA GERAQAO DE RESIDUOS DE RSS

Ano Populagao Projecao de Residuos de RSS Projecao de Re§iduos de RSS
(hab.) (t/ano) (t/dia)

2019 17.931 78 0,213

2020 18.066 78 0,215

2021 18.176 79 0,216

2022 18.286 79 0,217

2023 18.396 80 0,219

2024 18.508 80 0,220

2025 18.619 81 0,221

2026 18.716 81 0,222

2027 18.813 82 0,224

2028 18.911 82 0,225

2029 19.007 82 0,226

2030 19.106 83 0,227

2031 19.184 83 0,228

2032 19.261 84 0,229

2033 19.339 84 0,230

2034 19.416 84 0,231

2035 19.494 85 0,232

2036 19.553 85 0,232

2037 19.611 85 0,233

2038 19.672 85 0,234

TOTAL 2.709 ton -

Assim, a unidade de tratamento de RSS do municipio de Viradouro devera tratar
234 kg diarios de residuos, em final de plano.

Entretanto, uma possivel unidade municipal nédo foi considerada, uma vez que os custos
de implantagéo, operagéo e manutencdo seriam muito altos para tratar pouca quantidade
de residuo. Além disso, em média, no Brasil, a capacidade minima de uma unidade de
tratamento é de 3 t/dia e a maxima de 6 t/dia’®, bastante superior as necessidades diarias
de Viradouro

8.3.5 Outros residuos

Embora nao faca parte do escopo deste Plano Municipal Especifico dos Servigos de
Saneamento Basico, apresenta-se a seguir uma abordagem geral dos residuos especiais
e industriais. Para maiores detalhes quanto a geracgao, destinagcéo e gestdo deste tipo de
residuos sera necessaria a elaboracdo de um Plano de Gestédo Integrado de Residuos
Sélidos.

"% Fonte: Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico de Sorocaba
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8.3.5.1 Domésticos

Além dos chamados residuos solidos domiciliares, os residuos gerados nos domicilios e
grandes geradores contém materiais especiais, cujo reaproveitamento esta vinculado a
processos mais complexos e onerosos.

Segundo preconiza a PNRS, a gestéo desse tipo de residuos ocorre através da chamada
logistica reversa, que significa providenciar meios de retorno desses materiais para os
proprios geradores, sejam fabricantes, distribuidores ou simplesmente vendedores.

A logistica reversa prevista na PNRS pode ser implementada através de Acordos
Setoriais, que prevé responsabilidade compartilhada entre o poder publico e fabricantes,
importados, distribuidores ou comerciantes, pelo ciclo de vida do produto.

Esse processo ja € realizado para alguns materiais e, como exemplos, podem-se citar os
pneus usados e as embalagens de Oleo lubrificantes, para os quais ja existe o
compromisso de reciclagem gradativa pelos proéprios fabricantes, o que obriga os
respectivos distribuidores a recebé-los de volta ao término da sua vida util.

Com relagao as pilhas e baterias, a Resolugdo CONAMA n° 257/99 estabelece os limites
do que pode ser descartado como lixo comum e o que deve ser recolhido separadamente
e conduzido para aterros industriais de residuos perigosos.

As lampadas fluorescentes, por emitirem vapores de mercurio que podem contaminar o
solo e as aguas subterraneas e serem facilmente absorvidos pelos organismos vivos por
meio da cadeia alimentar, também necessitam de tratamento em unidades especificas.

8.3.5.2 Industriais

A PNRS define, em seu artigo 13, residuos industriais como aqueles gerados nos
processos produtivos e instalagdes industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se
também grande quantidade de material perigoso, que necessita de tratamento especial
devido ao seu alto potencial de impacto ambiental a saude.

Ja o CONAMA define, na Resolugdo n° 313/02, como todo residuo que resulte de
atividades industriais e que se encontre nos estados solido, semissélido, gasoso — quando
contido, e liquido — cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou que exijam para isso, solugcées técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definigcdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em
equipamentos e instalagcbes de controle de poluigao.

No Brasil, o gerador é responsavel pelo residuo gerado, e esta responsabilidade esta
descrita no artigo 10 da PNRS. Preferencialmente, os residuos industriais devem ser
tratados e depositados no local onde foram gerados, bem como devem ter destinagcdo
adequada, de acordo com as normas legais e técnicas vigentes.
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8.3.6 Resumo das Interven¢cées no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos

O Quadro 8.15 apresenta sucintamente as principais intervengdes propostas para o
sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio.

QUADRO 8.15 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE LIMPEZA

URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Prazo de Tipo de Intervencéo / Area
Sistemas Unidades = Obras Principais Requerida
Implantacao . >
Planejadas (m?)
OSL: Implantagédo de uma
Curto Prazo Central de Triagem com
CENTRAL DE (2019-2022) capacidade, em final de
TRIAGEM (RSD) plano, de receber 1,08 t/dia. 814
Longo Prazo OSL: Manutengéo do local e
(2019 a 2038) | dos equipamentos.
OSL: Implantagdo de uma
Curto Prazo Usina de Compostagem
USINA DE (2019-2022) com capacidade, em final de
REAPROVEITAMENTO | COMPOSTAGEM plano, de receber 4,22 t/dia. 1.892
RSD
( ) Longo Prazo | OSL: Manutengéo do local e
(2019 a 2038) | dos equipamentos.
OSL: Implantagédo de uma
Curto Prazo Central de Britagem com
CENTRAL DE (2019-2022) capacidade, em final de
BRITAGEM plano, de britar 13,7 t/dia. 1.232
(RCC)
Longo Prazo | OSL: Manuteng&o do local e
(2019 a 2038) | dos equipamentos.
OSL: Implantagdo de um
aterro sanitario com
Curto Prazo capacidade, em final de
2019-2022 plano, de receber 56.727
ATERRO DE ( B ) toneladas, geradas durante
REJEITOS (RSD) todo o periodo de| 44.153
planejamento.
OSL: Operagao e
L P
(zgqgoa zrsgg) Manutencgdo do local e dos
DISPOSICAO equipamentos.
OSL: Implantagdo de um
Aterro de Inertes com
P capacidade, em final de
Curto Prazo plano, de receber 139.009
ATERRO DE (2019-2022) | {neladas, geradas durante 38.855
REJEITOS (RCC) todo o periodo de :
planejamento.
Longo Prazo OSL: Manutengéo do local e
(2019 a 2038) | dos equipamentos.
OSL: Manutengao dos
COLETA, TRANSPORTE
x . Longo Prazo | servigos de coleta,
D|SPOS|QAO,ST§ATAMENTO (2019 a 2038) | tratamento e disposigéo final )
(RSS) dos RSS.
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9. METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS
NECESSARIOS E AVALIACAO DAS DESPESAS DE
EXPLORACAO

9.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

9.1.1 Metodologia para Estimativa de Custos — Investimentos

9.1.1.1 Estudo de Custo de Empreendimentos - SABESP

A estimativa de custos para empreendimentos relativos aos servigos de agua e esgotos
nas areas urbanas foi efetuada, preferencialmente, com base em documento fornecido
pela SABESP para avaliacdo de custos de estudos e empreendimentos, elaborado pelo
Departamento de Valoragdo para Empreendimentos - TEV, de maio/2017. Neste
documento, encontram-se apresentados os custos para as seguintes unidades dos
sistemas de agua e esgotos, com base na analise de 1.000 contratos encerrados,
abrangendo obras na RMSP, Litoral e Interior do Estado de Sao Paulo:

+ Sistema de Abastecimento de Agua — rede de distribuicdo, ligagdes domiciliares,
adutoras, reservatérios, pog¢o tubular profundo, estacdo elevatéria e estacdo de
tratamento de agua;

+ Sistema de Esgotamento Sanitario — rede coletora, ligagcdes domiciliares, coletores
troncos, interceptores, estagcao elevatéria e lagoas de tratamento.

O documento utilizou como base o Banco de Precos de Obras e Servicos de Engenharia
da SABESP, obedecendo aos critérios técnicos adotados no Manual de Especificagbes
Técnicas, Regulamentagéao de Precos e Critérios de Medicéo.

No caso de obras lineares, as planilhas foram elaboradas de acordo com o tipo de
material, didametro e escoramento utilizado. Os precos referem-se a obras com médio grau
de complexidade. Nos itens referentes ao fornecimento de materiais, utilizou-se o Banco
de Precos de Insumos da SABESP, aplicando-se uma taxa de BDI de 20%.

Considerando a data base dos precos de maio de 2017, os precos apresentados no
documento da SABESP foram majorados em cerca 2,76%, considerando o periodo de
maio/2017 a dezembro/2017, através da aplicagdo do INCC — indice Nacional do Custo
da Construcéo, durante o periodo maio/2017 a julho/2017 (1,23%), acrescido de uma taxa
inflacionaria mensal de 0,5%, durante o periodo de ago/2017 a out/2017.
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9.1.1.2 Utilizagdo de Curvas de Custo — ANA — Agéncia Nacional de Aguas

Também foram utilizadas, complementarmente, curvas paramétricas para a estimativa de
custo das obras, curvas essas propostas no estudo Atlas do Abastecimento de Agua
elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Como em todas as estimativas de
custo estabelecidas em nivel de macroplanejamento, existe uma faixa de variagdo
associada as curvas paramétricas que s6 podera ser determinada nas fases posteriores
dos estudos de concepc¢éao e dos projetos de engenharia.

Entretanto, sdo perfeitamente adequadas para a analise dos investimentos e a
modelagem econdmico-financeira, objeto do Capitulo 11 deste relatério.

Essas curvas de custo foram produzidas com base em pesquisas juntos aos fornecedores
de equipamentos e através da “Tabela de Custos Unitarios de Servicos — Habitagéo,
Saneamento e Infraestrutura” do SINAPI e da revista Guia da Construcdo — Custos,
Suprimentos e Solugdes Técnicas da Editora PINI. Foram incluidas nas mesmas os
impostos e BDI das empresas

Foram desconsiderados na composi¢do dos precos os custos com elaboracao dos
projetos, terrenos, desapropriagdes, gerenciamento de obras, outorgas e os custos legais.
A data base dos estudos foi 0 més de julho de 2008, referente ao indice Brasil de custo de
obras da tabela SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construgédo Civil). Os valores obtidos através das curvas paramétricas foram reajustados
desde julho de 2008 a outubro de 2017.

9.1.2 Metodologia para Estimativa dos Investimentos no Programa de Redug¢éao
de Perdas

A implementacédo de um Programa de Redugdo de Perdas implica uma série de
procedimentos e acgdes necessarias ao longo de todo o periodo de planejamento, de
forma continua e eficaz, de tal modo que as perdas totais do sistema possam ser
reduzidas de um determinado patamar para outro mais adequado.

No caso especifico de Viradouro, esses valores se situam atualmente na faixa de 40%
(perdas reais e aparentes), de acordo com o Sistema Nacional de Informac¢es sobre
Saneamento — SNIS 2015, o que pode ser considerado bastante elevado. A proposicao é
a de que as perdas sejam reduzidas para 20% até o ano 2038, de forma gradual ano a
ano.

Por ocasido da revisdo deste PMESSB, programada para cada 4 anos, segundo a Lei
n°® 11.445/07, esse indice devera ser reavaliado, uma vez que ja terdo sido realizados
estudos relativos ao planejamento das ag¢des previstas para o sistema de abastecimento
de agua do municipio, lastreados nas condi¢des locais.
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Deve-se ressaltar que os custos' relativos a manutencdo do atual indice de perdas
deverdo ser incorporados aos custos de implantagdo da rede principal, secundaria e das
novas ligagbes, com distribuicdo ano a ano durante todo o periodo de planejamento, se
necessario quando da revisdo deste PMESSB. Isto se deve ao fato de que as agdes

voltadas a manutencdo do atual indice de perdas implicam intervenc¢des basicamente
relacionadas com o sistema de distribuigao.

9.1.3 Metodologia para Estimativa das Despesas de Exploracao (DEX)

Para avaliacdo de custos operacionais, foram utilizados dados publicados pelo SNIS e
dados fornecidos pelo SAV — Saneamento Ambiental de Viradouro. As despesas de
exploragdo (INozs do SNIS/2015 — R$ 0,71) englobam itens relacionados a pessoal,
produtos quimicos, energia elétrica, servicos de terceiros, agua importada, esgoto
exportado, despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX, além de outras despesas
de exploragéo™.

9.2 SISTEMA DE LiIMPEzZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

9.21 Metodologia para Estimativa de Custos — Investimento

Os custos para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos foram obtidos
através de curvas parameétricas elaboradas a partir de informagdes de unidades ja
existentes. Essas curvas est&o explicitadas nos subitens a seguir.

9.2.1.1 Central de Triagem (RSD)

Custos de implantacéo

Os custos de implantacdo da Central de Triagem (CT) basearam-se no estudo
desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés CAPEX para
diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 9.1. Esse valor foi
corrigido pelo INCC até a data de outubro/2017.

" Os custos com a reducgédo de perdas nos sistemas produtores, basicamente na ETA (recirculagdo das aguas de lavagem dos filtros

e desidratagédo e disposi¢cédo dos lodos da ETA), ndo estdo incorporados aos custos do Programa de Redugéo de Perdas, estando
indicados a parte no orcamento geral das intervengdes necessarias para os sistemas de agua; - Deve-se realgar que, nos custos
apresentados para intervencées nos sistemas, encontram-se embutidos os custos dos projetos correspondentes.

As despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX abrangem o PIS/PASEP, COFINS, IPVA, IPTU, ISS, contribui¢cdes sindicais
e taxas de servigos publicos; — para estudo de sustentabilidade econdémico-financeira dos servicos de agua e esgotos,
normalmente se utilizam as despesas de exploragdo em confronto com as receitas operacionais totais dos mesmos; — as despesas
totais dos servigos por m® faturado incluem, adicionalmente a DEX, despesas com juros e encargos da divida, despesas com
depreciacdo, amortizagéo do ativo diferido e provisdo para devedores diversos, despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na
DEX (como imposto de renda e contribuigdo social sobre o lucro) e outras despesas com os servicos.
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QUADRO 9.1 - CUSTO DE IMPLANTAQAO DE USINA DE TRIAGEM (CAPEX) —
R$/TONELADA

Faixa populacional CAPEX (R$/Tonelada)
de 30 mil a 100 mil 78,7
de 100 mil a 2,5 milhdes 39,6
acima de 2,5 milhées 28,2

Ressalta-se que foram utilizados os valores da primeira faixa populacional. O investimento
total para implantagdo da Central de Triagem foi calculado multiplicando-se o investimento
unitario pela produgédo anual de produtos reciclaveis.

O investimento total da Central de Triagem foi assim composto: 72% para obras civis e
28% para equipamentos, sendo 22% para equipamentos fixos — balanca e esteira, e 6%
para moéveis — carrinhos e empilhadeira.

Custos de operacido e manutencio

Os custos de operacao da Central de Triagem (CT), da mesma forma, basearam-se no
estudo desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés OPEX para
diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 9.2. Esse valor foi
corrigido pelo INCC até a data de outubro/2017.

QUADRO 9.2 — CUSTO DE OPERAGAO (OPEX) DE USINA DE TRIAGEM — R$/TONELADA

Faixa populacional OPEX (R$/Tonelada)
de 30 mil a 100 mil 874,6
de 100 mil a 2,5 milhdes 656,8
acima de 2,5 milhdes 461,1

Ressalta-se que foram utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o
municipio sendo de menor porte. O custo operacional de cada ano foi calculado
multiplicando-se o custo operacional unitario obtido pela producéo de residuos reciclaveis
ano a ano.

9.2.1.2 Usina de Compostagem (RSD)

Custos de implantacéo

Os custos de implantacédo da Usina de Compostagem (UC) basearam-se no estudo
desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés CAPEX para
diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 9.3. Esse valor foi
corrigido pelo INCC até a data de outubro/2017.
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QUADRO 9.3 — CUSTO DE IMPLANTAGAO DA USINA DE COMPOSTAGEM (CAPEX) —
R$/TONELADA

Faixa populacional CAPEX (R$/Tonelada)
de 30 mil a 250 mil 3,3

de 250 mil a 1 milh&do 6,1
acima de 1 milhdo 3,4

Ressalta-se que foram utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o
municipio sendo de menor porte.

O investimento total para implantacdo da Usina de Compostagem foi calculado
multiplicando-se o investimento unitario pela produgdo anual de matéria orgéanica.

O investimento total da Usina de Compostagem foi assim composto: 89% para obras civis
e 11% para equipamentos, sendo 4% para equipamentos fixos — balanca e esteira, e 7%
para moéveis — carrinhos e empilhadeira.

Custos de operacdo e manutencio

Os custos de operagao da Usina de Compostagem (UC), da mesma forma, basearam-se
no estudo desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés OPEX
para diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 9.4. Esse valor foi
corrigido pelo INCC até a data de outubro/2017.

QUADRO 9.4 — CUSTO DE OPERAGAO DA USINA DE COMPOSTAGEM (OPEX) —

R$/TONELADA
Faixa populacional OPEX (R$/Tonelada)
de 30 mil a 250 mil 99,0
de 250 mil a 1 milhao 77,0
acima de 1 milhdo 49,5

O custo operacional de cada ano foi calculado multiplicando-se o custo operacional
unitario obtido pela producdo de matéria orgénica reaproveitavel ano a ano. Ressalta-se
que foram utilizados os valores da primeira faixa populacional, mesmo o municipio sendo
de menor porte.

9.2.1.3 Aterro Sanitario (RSD)

Custos de implantacéo

Tendo em vista que os RSD do municipio de Viradouro estdo sendo encaminhados para o
Aterro Municipal, e, que o mesmo ja se encontra com a capacidade de valas esgotada,

previu-se a implantacdo de um novo aterro municipal com capacidade para atender a
contribuicao de todo o horizonte do Plano.
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O aterro sanitario devera ter capacidade minima para receber 56.727 toneladas de
rejeitos, gerados durante todo o periodo entre 2019 e 2038. Cabe salientar que essa
quantidade é uma estimativa e depende do atendimento as metas de reaproveitamento
estabelecidas anteriormente.

Sendo assim, o custo de implantacdo de um novo aterro sanitario (ATS) baseou-se no
estudo desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés CAPEX para
trés diferentes portes de aterros (considerando a quantidade de residuos processado, em
toneladas, por dia), conforme ilustrado pelo Quadro 9.5 e Grafico 9.1. Esse valor foi
corrigido pelo INCC até a data de outubro/2017.

QUADRO 9.5 — CUSTO DE IMPLANTAGAO DE ATERRO SANITARIO (CAPEX) —
R$/TONELADA PROCESSADA POR DIA

Tonelada/dia CAPEX (R$/Tonelada)
100 7.677.712,09
800 33.071.046,37
2.000 70.765.181,93

80.000.000,00
70.000.000,00
60.000.000,00
50.000.000,00
‘& 40.000.000,00
30.000.000,00
20.000.000,00
10.000.000,00

0,00
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
Toneladas Processadas/dia

y =-2,5602x? + 38580x + 4E+06

Grafico 9.1 — Variagao do custo de implantagao do ATS em fungao da quantidade de
residuos processados por dia

Sendo assim, considerou-se a equagdo gerada pela curva apresentada acima para a
obtenc&o do custo do aterro sanitario do municipio de Viradouro. Ressalta-se que o
presente estudo considerou apenas a opg¢do de um aterro municipal. No entanto, o
municipio podera adotar outras solugdes para os residuos gerados, tais como um
consoércio intermunicipal ou encaminhar os seus residuos até um aterro sanitario
particular.

O investimento total do ATS foi assim composto: 89% para obras civis, sendo 10,6%
inicial e 70,4% por etapas; 8% para equipamentos, sendo 0,4% para equipamentos fixos —
balancga rodoviaria, e 7,6% para moveis — trator, escavadeira, veiculos, etc.; além de 11%
para veiculos.
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Custos de operacido e manutencio

Os custos de operacao da usina do aterro sanitario (ATS), da mesma forma, basearam-se
no estudo desenvolvido pela ABRELPE no ano de 2015 o qual apresentou trés OPEX
para diferentes faixas populacionais, conforme ilustrado pelo Quadro 9.6 e Grafico 9.2.
Esse valor foi corrigido pelo INCC até a data de Outubro/2017.

QUADRO 9.6 — CUSTO DE OPERAGAO DO ATERRO SANITARIO (OPEX) — R$/TONELADA

PROCESSADA POR DIA

Toneladal/dia

OPEX (R$/Tonelada)

100 50.039.736,71
800 227.246.287,66
2.000 507.894.740,71

600.000.000,00
500.000.000,00
400.000.000,00
€ 300.000.000,00
200.000.000,00
100.000.000,00

0,00

y =-10,147x? + 262284x + 2E+07

500 1.000 1.500 2.000 2.500
Toneladas Processadas/dia

Grafico 9.2 — Variagao do custo operacional do ATS em fungao da quantidade de residuos

processados por dia

9.2.1.4 Central de Britagem (RCC)

Custos de implantacéo

Os custos de implantagdo da Central de Britagem (CB) foram estimados com base numa
curva elaborada a partir de dados de unidade projetadas e existentes. Essa curva é

apresentada no Grafico 9.3.
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Grafico 9.3 — Variagao do custo de implantagcao da CB em fungao da capacidade

O investimento total foi calculado multiplicando-se o investimento unitario pela produgéo
anual de Residuos de Construcdo Civil. O investimento total da CB foi assim composto:
84,5% para obras civis, sendo 16% inicial e 68,5% por etapas; 4,5% para equipamentos,
sendo 0,5% fixo e 4% movel; e 11% para veiculos.

Custos de operacdo e manutencio

Assim como os custos de implantagédo, os custos operacionais unitarios foram calculados
a partir da curva elaborada com base em custos simulados para unidades de diferentes
portes. O Grafico 9.4 apresenta essa curva.
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Grafico 9.4 — Variagao do custo operacional da CB em funcao da capacidade

O custo operacional anual foi calculado multiplicando-se o custo operacional unitario pela
producédo de residuos solidos Residuos de Construgao Civil reaproveitaveis em cada ano.

9.2.1.5 Aterro de Residuos de Construgao Civil (RCC)

Custos de implantacao

Os custos de implantagcdo de aterro de Residuos de Construcdo Civil (ARCC) foram
estimados com base na deducdo dos itens ndo pertinentes com relagcdo aos custos
referentes a aterros sanitarios, considerando:

1) A densidade do residuo de construgao civil aterrado é de 1,5 t/m?, diferente da média
de 0,8 t/m? referente ao residuo sélido domiciliar disposto no macicgo; e

2) O aterro de Residuos de Construgdo Civil ndo necessita de impermeabilizacdo de
bases, sistema de drenagem interno, estacdo de tratamento de efluentes, pocgos de
monitoramento e outros tantos cuidados ambientais devido principalmente a presenca
do chorume e do biogas gerados nos aterros sanitarios.

Desta forma, admitiu-se que o custo unitario de implantagcdo de um aterro de Residuos de
Construcéo Civil € de 20% do custo unitario de implantacdo de um aterro sanitario de
mesma dimensao. A curva de custos de implantagéo é apresentada no Grafico 9.5.
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Grafico 9.5 — Variagao do custo da implantagdo do ARCC em funcgao da capacidade

O investimento total foi calculado multiplicando-se o investimento unitario pela produgao
de Residuos de Construcao Civil ndo reaproveitaveis em 20 anos. O investimento total do
ARCC foi assim composto: 84,5% para obras civis, sendo 16% inicial e 68,5% por etapas;
4,5% para equipamentos, sendo 0,5% fixo e 4% movel; e 11% para veiculos.

Custos de operacdo e manutencio

Os custos operacionais foram estimados para o periodo de 20 anos, equivalente ao
horizonte de planejamento e, portanto, a vida util do aterro de Residuos de Construgao
Civil.

Os custos operacionais unitarios do aterro de Residuos de Construgdo Civil foram
estimados com base nos custos unitarios operacionais de aterro sanitario. Por nao
necessitarem dos mesmos procedimentos exigidos na operacdo do aterro sanitario,
considerou-se que os custos operacionais equivalem a 10% do custo operacional do
aterro sanitario. A curva da variagdo deste custo em funcdo do recebimento diario é
apresentada no Grafico 9.6.
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Grafico 9.6 — Variagao do custo operacional de RCC em func¢ao da capacidade

O custo operacional foi calculado multiplicando-se o custo operacional unitario obtido no
grafico pela produgado de Residuos de Construgéo Civil ndo reaproveitaveis de cada ano.

9.2.1.6 Unidade de Tratamento (RSS)

Uma vez que sera mantida a solugdo atual, encaminhando os residuos para a unidade de
tratamento particular, ndo sera implantada no municipio unidade de tratamento de
residuos de servigos de saude.

No entanto, havera custos para esse componente, uma vez que a empresa contratada
sera responsavel pelo transporte do residuo do municipio para a unidade, o tratamento e
a disposicéo final.

Com base em dados da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) de diversos
tipos de unidades de tratamento de residuos de servigos de saude, estimou-se o custo em
R$ 2.600,00/t de residuos.

9.2.1.7 Custos néo incluidos

Para a estimativa de custos, ndo foram considerados os custos de transporte em
deslocamentos dentro do municipio, tendo em vista que ndo é possivel mensurar a
quilometragem percorrida, pois varia de acordo com a distancia entre os setores de coleta
e o local onde sera implantada a unidade (ainda indefinido), nos casos em que ha
unidades a serem implantadas.
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Também ndo foram considerados os custos de terreno, ja que esse valor pode variar de
acordo com o tipo de uso e ocupagéo do solo.

Para maior detalhamento dos custos de transporte e dos terrenos como a selecéo da area
apropriada para a implantagdo, seria necessaria a elaboracdo de um Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos.
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10. RELACAO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS, ESTIMATIVA DE
CUSTOS E CRONOGRAMAS DE IMPLANTACAO

10.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

10.1.1  Resumo das Intervengées Principais e Estimativa de Custos

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Abastecimento de Agua de Viradouro
é apresentado no Quadro 10.1 a seguir.

A llustragao 10.1 apresenta as intervengdes propostas localizadas no mapa do sistema
de abastecimento de agua do municipio.

A estimativa de custos também é indicada, em termos globais e anuais, considerando-se
todo o periodo de planejamento, de acordo com a metodologia apresentada no capitulo
anterior. O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 4,5 milhdes, com
valores estimados na data base de outubro de 2017.
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QUADRO 10.1 — RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA™

Tipo de Intervengéo / Custos Estimados Invc_estimc_entos
Local Sistema Unidade = Obras Principais Planejadas Anuais Estimados
Prazo de Implantagéo (R$) (RS)
OSE: Implantagéo de
aproximadamente 10,2 km de
L redes de distribuicdo (linhas
ongo Prazo - entre P 7
2019 e 2038 principais e secundarias) e 934
novas ligagdes, de acordo com
VIRADOURO o crlesqmento vegetativo da
B REDE DE populagao. Entre 2019 e 2038
SEDE DISTRIBUICAO | 1y cTRiBUICAO MNE: Implantagéo de um 4.563.000,00 228.150,00 por ano
URBANA Programa de Reducdo de
Perdas, que implique a
Longo Prazo - entre setorizagédo da rede,
2019 e 2038 substituicdo de hidrébmetros,
pesquisa de vazamentos,
implantacdo de VRPs e
melhorias na gestao comercial.
INVESTIMENTO TOTAL 4.563.000,00 -
'® Valores arredondados
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10.1.2 Cronograma de Implantacado das Intervengées Principais

De acordo com o planejamento efetuado para elaboragcdo deste Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte
estruturacdo sequencial para implantagdo das obras necessarias no Sistema de
Abastecimento de Agua de Viradouro:

+ obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

¢ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

+ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

s obras de longo prazo — A partir de 2027 até o final de plano (ano 2038)".

Em funcdo dessa estruturagdo, apresenta-se na Figura 10.1, um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de implantagédo das obras necessarias:

" Excepcionalmente, foi considerada como intervencdo de longo prazo (2019 a 2038) a ampliagdo gradativa da rede de distribuicédo,
em funcdo do crescimento vegetativo das populagées; idem em relagdo a implementacao de um Programa de Redugéo de Perdas.

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013
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Emergencial / Médio Prazo Longo Prazo
Curto Prazo g
aloe|lc|lalw|ag|le|le|~|lo]leale(s]la|w|x|vwlwe|x]|e
Local Unidade Intervengéo Investimento (R$) slg1glg1gdlglg|1g|g|g|giglgig|giglg|glele
glN|alala]la|la|8|lala|la|d(a|la|la|a8[8|[8|E]|S
OSE. Implantagéao de aproximadamente
10,2 km de redes de distribuicio (linhas
principais e secundarias) e 934 novas
ligagdes, de acordo com o crescimento
vegetativo da populagdo
VIRADOUROD - REDE DE
5 R$ 4.563.000,00
SEDE URBANA DISTRIBUICAD WMNE: Implantacao de um Pragrama de
Reducac de Perdas, que implique a
setorizacdo da rede, substituigéo de
hidrdmetros, pesquisa de vazamentos,
implantacéo de YRPs e melhorias na
gestao comercial.
INVESTIMENTO TOTAL 4.563.000,00 912.600,00 912.600,00 2.737.800,00

Figura 10.1 - Cronograma de Implantagio das Intervengoes Propostas no Sistema de Abastecimento de Agua
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10.1.3  Principais Beneficios das Solug¢ées Propostas

Tendo em vista as propostas de solugdes apresentadas nos itens anteriores, e cujas
obras estdo também explicitadas na Figura 10.1, tem-se como principais beneficios para
o sistema de abastecimento de agua:

+ A universalizagao dos servigos, atendendo a toda a populagéo urbana do municipio;

¢ A reducdo dos altos indices de perdas de agua no processo, com a proposi¢cao de
medidas correlatas, especialmente visando a redugdes no sistema de distribui¢&o;

+ Maior garantia de fornecimento de agua com qualidade estabelecida pela legislacédo
vigente, desde a saida da unidade de tratamento até as residéncias;

¢ Aumento da eficiéncia do sistema, com operagcdo completa e eficaz, atrelada a
substituicdo de unidades e implantacédo de outras em locais estratégicos;

¢ Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em funcdo do maior
acompanhamento dos processos.

10.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

10.2.1 Resumo das Interveng¢ées Principais e Estimativa de Custos

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Esgotos Sanitarios de Viradouro
encontra-se apresentado no Quadro 10.2.

A llustracao 10.2 apresenta as intervencgdes propostas localizadas no mapa do Sistema
de Esgotamento Sanitario do municipio.

A estimativa de custos também ¢é indicada em termos globais e anuais, considerando-se
todo o periodo de planejamento, de acordo com a metodologia apresentada no capitulo
anterior. O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 5,0 milhées, com
valores estimados na data base de outubro de 2017.
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QUADRO 10.2 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO"®

Local

Sistemas

Unidades

Tipo de Intervencgao /
Prazo de Implantagao

Obras Principais Planejadas

Custos Estimados
(R$)

Investimentos
Anuais Estimados

(R$)

VIRADOURO

SEDE
URBANA

ENCAMINHAMENTO

REDE
COLETORA

Longo Prazo - entre
2019 e 2038

OSE: Implantacéo de
aproximadamente 10,2 km de
novas redes e 935 ligagdes
para atendimento universal da
populacdo da Sede Urbana de
Viradouro, acompanhando o
crescimento vegetativo.

4.535.000,00

2019 a 2038
226.750,00/ano

Emergencial - entre
2019 e 2020

OSE: Elaboragado do cadastro
técnico do sistema de
esgotamento sanitario, em meio
digital.

268.000,00

2019 — 134.000,00
2020 — 134.000,00

ESTAGAO
ELEVATORIA
DE ESGOTO

Emergencial - entre
2019 e 2020

OSL: Reforma civil na estrutura
da EEE ETE 2 e instalagéo de
gerador de emergéncia na
mesma, incluindo-se todas as
adequagbes necessarias nas
areas hidromecanica e elétrica.

150.000,00

2019 —75.000,00
2020 — 75.000,00

TRATAMENTO

ESTAGAO DE
TRATAMENTO
DE ESGOTO

Longo Prazo - entre
2019 e 2038

OSL: Ampliagdo da capacidade
conjunta de tratamento das
duas ETEs de Viradouro, com
aumento da capacidade total de
tratamento de 52,7 I/s para no
minimo 54,0 I/s.

67.000,00

2019 a 2038
3.350,00/ano

INVESTIMENTO TOTAL

5.020.000,00

18
Valores arredondados
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10.2.2 Cronograma de Implantacdo das Intervencées Principais

De acordo com o planejamento efetuado para elaboragcdo deste Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte
estruturacdo sequencial para implantagdo das obras necessarias no Sistema de Esgotos
Sanitarios de Viradouro:

+ obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

+ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

+ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

s obras de longo prazo — A partir de 2027 até o final de plano (ano 2038)°.

Em funcdo dessa estruturagdo, apresenta-se na Figura 10.2, um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de implantacédo das obras necessarias:

1 Excepcionalmente, foi considerada como intervengcéo de longo prazo (2019 a 2038) a ampliagdo gradativa da rede coletora, em
fungdo do crescimento vegetativo das populagées.

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013
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E&:g;’:;‘:: Médio Praze Longo Prazo
alols|vw|le|g|lv]jle|m|lolalo||a|o|x|w lw|~|w
Local Unidades Intervengéio Investimento (R$) slglglglgligjglg|iglfglgis(giz|iglg|glge|s
NN |alala]la|la|S|lala|la|d[a|la|l§|a8[8|[&|E]|S
OSE: Implantagdo de aproximadamente
10 2 km de novas redes e 935 ligagdes
para atendimento universal da populagao R$ 4.535.000,00
REDE COLETORAS  |da Sede Urbana de Viradouro, acompa-
COLETORES nhanda o crescimento vegetativo
TROMCOf EMISSARIOS
OSE: Elaboragéo do cadastro técnico do
sistema de esgotamento sanitario, em R 268 000,00
meio digital.
SVQEEDUOR%RA?\I:&\ OSL: Reforma civil na estrutura da EEE
ESTACAD ETE 2 e instalacéo de gerador de
ELEVATORIA DE emeargéncia na mesma, incluindo-se todas R$ 150.000,00
ESGOTO as adequagdes Necessarias nas areas
hidromecénica e elétrica.
OsL: Ampliagao da capacidade conjunta
ESTACADDE de tratamento das duas ETES de
TRATAMENTO DE Viradouro, com aumento da capacidade R$ 67 000,00
ESGOTO total de tratamento de 52,7 Ifs para no
minima 54,0 lfs
INVESTIMENTO TOTAL 5.020.000,00 1.338.400,00 920.400,00 2.761.200,00

Figura 10.2 - Cronograma de Implantagao das Intervengdes Propostas no Sistema de Esgotamento Sanitario
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10.2.3  Principais Beneficios das Solug¢ées Propostas

Tendo em vista as propostas de solugdes apresentadas nos itens anteriores, e cujas
obras estédo explicitadas também na Figura 10.2, tem-se como principais beneficios para
o sistema de esgotos sanitarios:

+ A universalizagao dos servigos, atendendo a toda a populagéo urbana do municipio;

+ Aumento da eficiéncia do sistema, com operagdo completa e eficaz, atrelada a
substituicdo de unidades e implantacédo de outras em locais estratégicos;

¢ Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em fun¢do da nova configuracéo
dos servicos;

¢ A redugao e/ou eliminacdo de lancamento in natura de esgotos sanitarios em corpos
hidricos;

¢ Aumento da qualidade dos corpos hidricos, especialmente os situados nos limites
territoriais do municipio de Viradouro;

¢ Reducédo de casos de contaminagao por doencas de veiculagao hidrica, em fung&o da
melhoria na qualidade da agua dos rios/cérregos presentes no municipio.

10.3 SISTEMA DE LiIMPEzZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

10.3.1 Resumo das Interveng¢ées Principais

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos esta apresentado no Quadro 10.3.

A llustragao 10.3 apresenta as intervengdes propostas localizadas no mapa do Sistema
de Limpeza Urbana e Residuos Sdélidos do municipio.

A estimativa de custos também é indicada em termos globais anuais, considerando-se
todo o horizonte de planejamento, de acordo com a metodologia apresentada no capitulo
anterior. O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 39,9 milhdes, com
valores estimados na data base de outubro de 2017.
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QUADRO 10.3 — RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

REJEITOS (RSD)

durante todo o periodo de
planejamento.

Tipo de
. Intervencgéao / L . Custos Investimentos Anuais
Unidades Prazo de Obras Principais Planejadas Estimados (R$) Estimados (R$)
Implantagao
OSL: Implantagdo de uma 2019 —97.500,00
Curto Prazo Central de Triagem com 390.000.00 2020 — 97.500,00
CENTRAL DE (2019-2022) capacidade, em final de plano, . ’ 2021 - 97.500,00
TRIAGEM (RSD) de receber 1,09 t/dia. 2022 —97.500,00
Longo Prazo OSL: Manutencdo do local e 2019 a 2038
(2019 2 2038) | dos equipamentos. 4.300.000,00 215.00,00/ano
OSL: Implantagdo de uma 2019 — 15.000,00
Curto Prazo Usina de Compostagem com 60.000.00 2020 - 15.000,00
USINA DE (2019-2022) | capacidade, em final de plano, e 2021 — 15.000,00
COMPOSTAGEM de receber 4,22 t/dia. 2022 — 15.000,00
(RSD)
Longo Prazo OSL: Manutencdo do local e 1.900.000.00 2019 a 2038
(2019 a 2038) | dos equipamentos. ’ . ’ 95.000,00/ano
OSL: Implantagdo de uma 2019 — 367.500,00
Curto Prazo Central de Britagem com 1.470.000.00 2020 — 367.500,00
CENTRAL DE (2019-2022) | capacidade, em final de plano, RS 2021 - 367.500,00
BRITAGEM de britar 13,7 t/dia. 2022 — 367.500,00
(RCC)
Longo Prazo OSL: Manutencdo do local e 130.000.00 2019 a 2038
(2019 2 2038) | dos equipamentos. A 6.500,00/ano
OSL: Implantagdo de um aterro
sanitario com capacidade, em 2019 — 1.075.000,00
Curto Prazo final de plano, de receber 4.300.000.00 2020 - 1.075.000,00
ATERRO DE (2019-2022) 56.727 toneladas, geradas ’ T 2021 —1.075.000,00

2022 —1.075.000,00

Longo Prazo

OSL: Operagdo e Manutengédo

22.040.000,00

2019 a 2038

(2019 @ 2038) | do local e dos equipamentos. 1.102.000,00/ano
OSL: Implantagéo de um Aterro
de Inertes, com capacidade, em 2019 — 177.500,00
Curto Prazo final de plano, de receber 710.000.00 2020 - 177.500,00
ATERRO DE (2019-2022) 139.009 toneladas, geradas . ’ 2021 - 177.500,00
REJEITOS (RCC) durante todo o periodo de 2022 - 177.500,00
planejamento.
Longo Prazo OSL: Manutencédo do local e 360.000 00 2019 a 2038
(2019 2 2038) | dos equipamentos. U 18.000,00/ano
COLETA, . ~ .
DISPOSICAO DE | Longo Prazo | 9SL: Manutengdo dos servigos 2019 a 2038
TRATAMENTO (2019 a203g) | 4€ coleta, tratamento e 4.260.000,00 | 543 900,00/an0
(RSS) disposigéo final dos RSS. : ’

INVESTIMENTO TOTAL

39.920.000,00

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico -
UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento
Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

ENGECORPS mauberiec

1339-SSR-25-SA-RT-0004

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



17:07:52 (GMT -03:00).

as

do original, assinado digitalmente por CPF ***019318** em 10/05/2019

é copia

Este documento

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO ) . )
Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 181 de 299

700000
T

780000 781000 782000 T T
T T T

783000 782000 783000
T T A T

— T

8 8 o1 L T R RN R
g g 760000 50000
= = MAPA DE LOCALIZACAO
775000 800000
1105 s s
2 g g o RoxA g
S NORROAy S
BEBEDOURO
8 s IRADOURD
8 8
g g onrar |
g PITANGUEIRAS g
775000 800000

AREA DE ESTUDO

7690000
7690000

o . LecenDA
g ] HDROGRAFIA
4 2 MASSAS D' AGUA
LIWITE MUNICIPAL
RODOVIAS E ESTRADAS MUNGIPAIS
. . AVENIDAS E RUAS
Z : = ek
= = AREAS VERDES
Ao
N N LOCAL DE DISPOSIGAO FIVAL OE
Sistomas | Unidades Planejacas reaieion ®  coiouos S0LIDOS URBANGS EXISTENTE
r Curto Prazo — entre | OSL: Implantagao de uma Central de Triagem com capacidade. 1 ——
Convatdo | 201502003 | om et plan do rcaber 1.08 v » T amencearenoweno
[ Triagem (RSD) ™| 00 Prazo - entre N T
oo 203 | OSL: Manutengo do focal e dos equipamentos. LOCAL DE DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS
r 1 s a @  (ReAnos PROPOSTOS.
[P m— e N 8 g
| Usina de 015 52023 | capacidade, em final de plano, de receber 4,22 idia b 2 2
1002 8 B
oy ["Congo Prazo—enve . 2 8
L ok e | GSL: MonuiengS do e »dow cpipmnerts |
Guto Praso —arve | OSL implaracao do uma Gonralde Bagem com capacidade.
3 contratg | BT aziss | om il do plano de bt 107 . R
1252
T N
- @ Sloacti OSL: Manutengao do local @ dos equipamenos. 1o
8 OSL: Implantagao de um aterro sanitario com capacidade, em g
g Curto Prazo - ene | g o piano,do receber 5727 oneiadas gradas durarte (000 —|§
] Aterro de. 019 o periodo de planejamento. 44153 13
@ | "Rt | ost: Operasao e Manutengao dolocal o dos equipamentos.
Pos Curto Prazo - ontre | OSL: Mplantagéo de um Aterto de Inertes com capacidade, em
oo z i do o, o 139,008 tonetadasqeradas rant todo's |
| Ao Soro a20% saess
Eongs Praso=ocits
L ® Toreacs | OSL: Manutengao dolocal o dos aquipamantos |
o L Goeta, Transporte, Disposicao, | Longo Prazo —entre | OSL: Manutencao dos senigos de coleta, ratamento & | maubertec
£ Tratamento (RSS) 201922038 | disposigao fina dos RSS. 8 g
o L B 5 § GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
u‘) ‘ ;4 g SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
gl L |
gl L . PR SR PR SR SR R N L L . R . L TR PLANGS MUNIGIPATS ESPECIFICOS DOS SERVIGOS DE
z 780000 781000 762000 783000 762000 783000 SANEAMENTO BASICO - UGRHI. 12
i
a TaG MUNICIPIO DE VIRADOURO
=] SEDE - VIRADOURO FONTES. Sistema de Residuos Solidos
; 0w w g om e Projecéio Geographic System (GCS . ) Unidades Existents @ Intervencoss Propostas
5 —-— e R e icomea ) Base Cartografica do Estado de So Paulo (1:50.000) - IBGE =
g Datum Horizontal: Sad-69 Elaboragao: Consércio Engecorps / Maubertec, 2017 1:20.000 JUNHO/2018 llustraggo 10.3

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro

Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 P&agina 182 de 299

-176-

As intervengdes propostas acima visam a universalizagdo dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos. Para o melhor funcionamento do sistema, além das obras
previstas, ha necessidade de medidas complementares como a elaborac¢&o de projetos de
setorizacdo da coleta, com dias e horarios definidos para cada regido e o tipo de residuos
a ser coletado; programa de educacgéo e conscientizagcdo da populagao para a reciclagem
e o reaproveitamento; implantacdo de coleta seletiva e cooperativa de reciclagem;
cadastro atualizado dos funcionarios da cooperativa de reciclagem; implantac&do do aterro
de Residuos de Construgao Civil; melhorias na infraestrutura de limpeza urbana através
do cadastro de funcionarios e distribuicdo de uniformes e EPIs para os mesmos;
elaboracao de estudos de viabilidade das atividades que reduzam a emissao de gases do
efeito estufa e monitoramento desses efluentes; e a elaboragdo de um Plano de Gestéo
Integrado de Residuos Sdlidos.

10.3.2 Cronograma da Sequéncia de Implantagcao das Interveng¢ées Principais

A estruturacdo sequencial para implantagcéo das obras do sistema de residuos soélidos é:
+ obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

¢ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

¢ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

+ obras de longo prazo — de 2019 até o final de plano (ano 2038).

Em funcdo dessa estruturagdo, apresenta-se na Figura 10.3 um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de implantagdo das obras necessarias no sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos.
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Emergencial Médio Prazo Longo Prazo
Curto Prazo o
Unidades Intervengao Investimento (R$)
M M M M (L%} M I M I M I M I M M M M M M M
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
— B ra B M P M [t} M B M o [} ca [ [ [ o o o
L=} = - ] [} - th =] - [--] -] = - ra (1) - th (=] =~ [--]
O5L: Implantagdo de uma Central de
CENTRAL DE Triagem com capacidade, em final de R§ 390.000,00

TRIAGEM (RSD)

plano, de receber 1,08 tdia.

Manutengdo do local e dos
eguipamentos

F§ 4.200.000,00

O5L: Implantagdo de uma Usina de

if

LISINA DE Compostagem com capacidade, em F§ 60.000,00
COMPOSTAGEM  |final de plano, de receber 4 22 tidia.
(RS0} =
Man_utengau dolocal e dos R§ 1.900.000,00
eguipamentos
O5L Implantagdo de uma Central de
CEMTRAL DE Ellr;sgeg; ct;ori:r;rc?gic;rcé?;e, am final de R§1.470.000,00
BRITAGEM [RCC) n ' ' ’

Manutengdo do local e dos
eguipamentos

R$ 130.000,00

ATERRO DE
REJEITOS (RSD)

O5L: Implantagdo de urm Aterro Sanitario
corm capacidade, em final de plano, de
receber 86.727 toneladas, geradas
durante todo o periodo de planejarmento.

F§ 4.200.000,00

i

Manutengdo do local e dos
eguipamentos

R 22.040.000,00

ATERRO DE
REJEITOS (RCC)

TSC mplamagan de O Aerro de
Inertes com capacidade, em final de
plano, de receber 139.009 toneladas,

geradas durante todo o periodo de
nlaneiamentn

R$ 710.000,00

Manutengdo do local e dos
eguipamentos

R$ 360.000,00

COLETA,
DISPOSICAD DE

0501 Manutengdo dos senigos de
caleta, tratarmento e disposigdo final dos

TRATAMENTO (RES)[REE

F§ 4.260.000,00

INVESTIMENTO TOTAL

39.920.000,00

13.528.000,00

6.598.000,00

19.794.000,00

Figura 10.3 - Cronograma de Implantagao das Interven¢des Propostas no Sistema de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos
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10.3.3  Principais Beneficios das Solu¢ées Propostas

Os beneficios gerados pelas obras e solugdes apresentadas para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos estao listadas a seguir:

+ Universalizagcao do sistema;

¢ Aumento do reaproveitamento dos residuos e, consequentemente, diminuicdo da
geracao de rejeitos e aumento da vida util dos aterros (sanitario e de inertes);

+ Eliminagdo da disposicao irregular, da contaminagdo do solo e da veiculacdo de
doencas;

+ Reducao de pontos de inundagao causados pelo carreamento dos residuos dispostos
irregularmente;

+ Eliminagdo do risco de contaminagdo com os residuos provenientes de servicos de
saude.
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1. ESTUDOS DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DAS
SOLUCOES ADOTADAS

11.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1.1  Investimentos Necessdrios no Sistema de Abastecimento de Agua

O resumo de investimentos no sistema de abastecimento de agua durante o periodo de
planejamento encontra-se apresentado no Quadro 11.1. Deve-se ressaltar que, para
efeito de estudos de sustentabilidade econdmico-financeira do sistema, os investimentos
foram divididos ano a ano, a partir de 2019, de modo equanime, abrangendo os tipos de
intervencdo utilizados nos Planos de Saneamento elaborados para a SSRH.
Evidentemente, o enquadramento das obras segundo a tipologia emergencial, de curto,
meédio e longo prazo dependera das prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura
Municipal de Viradouro e pelo Saneamento Ambiental de Viradouro — SAV.

QUADRO 11.1 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO S.AA. -
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO?

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

Investimento no Sistema - R$ InvzstLiir;:;léz : r-'nRR$ede .
Ano - — - — Investimento
Tipo de Intervencao Tipo de Intervengédo Total - R$
Emergencial | Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
2019 228.150,00 228.150,00
2020 228.150,00 228.150,00
2021 228.150,00 228.150,00
2022 228.150,00 228.150,00
2023 228.150,00 228.150,00
2024 228.150,00 228.150,00
2025 228.150,00 228.150,00
2026 228.150,00 228.150,00
2027 a 2038 2.737.800,00 2.737.800,00
TOTAIS - - - 4.563.000,00 4.563.000,00

11.1.2

As despesas de exploracdo foram adotadas com o valor de R$ 0,71 / m? faturado, na data
base de 2015 (INg26 do SNIS/2015), englobando os dois sistemas (agua faturada + esgoto

coletado faturado). Com a corre¢do para outubro/2017, considerando a

acumulada (IPCA Geral), esse valor eleva-se para R$ 0,78 /m?.

2 valores arredondados

Despesas de Exploragdo do Sistema de Abastecimento de Agua

inflacao
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11.1.3 Despesas Totais do Sistema de Abastecimento de Agua

No Quadro 11.2 encontra-se apresentado o resumo dos investimentos necessarios e das
despesas de exploragdo ao longo do horizonte de planejamento. A composi¢cdo dos
investimentos e das despesas de exploracdo (DEX) esta avaliada no item subsequente,
onde s&o efetuados os estudos de sustentabilidade econémico-financeira do sistema.

QUADRO 11.2 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO
S.A.A. - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Pop. U_rb- Qunsais Vol. Anual _ Despesa
Ano At,gndlda Conslu. F:gll:laado DE)3( DEX Investimento Total
gua (I's) (R$/m? fat) (R$) (RS$) (R$)
(hab.) (m?)
2019 17.931 41,5 1.457.588 0,78 1.134.633,08 228.150,00 1.362.783,08
2020 18.066 41,8 1.468.562 0,78 1.143.175,57 228.150,00 1.371.325,57
2021 18.176 42,1 1.477.504 0,78 1.150.136,12 228.150,00 1.378.286,12
2022 18.286 42,3 1.486.446 0,78 1.157.096,67 228.150,00 1.385.246,67
2023 18.396 42,6 1.495.387 0,78 1.164.057,22 228.150,00 1.392.207,22
2024 18.508 42,8 1.504.492 0,78 1.171.144,33 228.150,00 1.399.294,33
2025 18.619 43,1 1.513.515 0,78 1.178.168,16 228.150,00 1.406.318,16
2026 18.716 43,3 1.521.400 0,78 1.184.306,10 228.150,00 1.412.456,10
2027 18.813 43,5 1.529.285 0,78 1.190.444,04 228.150,00 1.418.594,04
2028 18.911 43,8 1.537.251 0,78 1.196.645,26 228.150,00 1.424.795,26
2029 19.007 44,0 1.545.055 0,78 1.202.719,92 228.150,00 1.430.869,92
2030 19.106 44,2 1.553.102 0,78 1.208.984,41 228.150,00 1.437.134,41
2031 19.184 44,4 1.559.443 0,78 1.213.920,08 228.150,00 1.442.070,08
2032 19.261 44,6 1.565.702 0,78 1.218.792,46 228.150,00 1.446.942,46
2033 19.339 44,8 1.572.043 0,78 1.223.728,13 228.150,00 1.451.878,13
2034 19.416 44,9 1.578.302 0,78 1.228.600,51 228.150,00 1.456.750,51
2035 19.494 45,1 1.584.642 0,78 1.233.536,18 228.150,00 1.461.686,18
2036 19.553 45,3 1.589.438 0,78 1.237.269,56 228.150,00 1.465.419,56
2037 19.611 45,4 1.594.153 0,78 1.240.939,67 228.150,00 1.469.089,67
2038 19.672 45,5 1.599.112 0,78 1.244.799,61 228.150,00 1.472.949,61
TOTAIS 23.923.097,07 | 4.563.000,00 | 28.486.097,07

Nota - O volume anual faturado corresponde a 111 % do volume consumido de agua (SNIS, 2015).
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11.1.4 Estudos de Sustgntabilidade Econbémico-Financeira do Sistema de
Abastecimento de Agua

O Quadro 11.3, adiante, apresenta a formag&o do resultado operacional relativo ao
sistema de abastecimento de agua. O volume de receitas foi calculado com base na
receita média, que ja incorpora os domicilios com tarifa social. A tarifa média de agua
indicada no SNIS 2015 foi de R$ 0,75/m? faturado. Com a atualizagdo desse valor para
outubro de 2017, pela inflagdo acumulada do IPCA-IBGE entre jan/2016 a out/2017 de
9,09%, obteve-se um valor médio de R$ 0,82/m? faturado.

Esta taxa foi aplicada sobre o volume total da agua oferecida a populagao, constituindo-se
na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo
dados levantados em sistemas de abastecimento de agua, as receitas com ligacdes
adicionais e ampliagcées de sistema cobertas por usuarios correspondem a cerca de 5,0%
da receita operacional. Este foi o valor adotado no horizonte do projeto.

Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios ndo pagadores, aqui nomeados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos estudos supracitados também
estd em torno de 5,0%. Este foi o percentual aplicado no periodo do projeto. Também
foram abatidos da receita os impostos com COFINS, PIS, IR e CSLL. Estes valores
totalizam 7,30% da receita operacional bruta, em concordancia com o valor pago
atualmente por sistemas autbnomos e pela concessionaria de alguns sistemas, como a
SABESP.

Os custos considerados foram os de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme
calculada pelo SNIS, inclui impostos. Esses impostos estdo deduzidos do valor da DEX
considerados no Quadro 11.2, pois também estdo deduzidos da receita operacional
bruta.

O resultado final indica que o sistema de abastecimento de agua é deficitario para todo o
periodo de planejamento, com valores variando entre R$ 266 mil em 2019 e R$ 270 mil
em 2038, ou seja, com valores similares durante todo o plano. O total do periodo
corresponde a um déficit de R$ 5,3 milhdes.

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O
objetivo de tal procedimento é tornar o projeto comparavel a outros de igual porte. A
utilizagdo de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num Unico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturag&o e operagédo. Assim, é possivel indicar ndo apenas se o
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relagéo a outras
atividades concorrentes, orientando decisbes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padrédo de referéncia para multiplos 6érgédos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo observados no
final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.
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Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por oO6rgéos
governamentais, observa-se um retorno a padrdes de comparagdo com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgéo de
juros de longo prazo ndo esta consolidada optou-se por adotar as duas para fins de
analise.

Segundo esta o6tica, os VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% s&o negativos
e assumem valores em torno de R$ 2,2 milhdes e R$ 2,0 milhdes, respectivamente.

Como conclusdo, pode-se afirmar que o sistema de abastecimento de agua néao
apresenta, de forma isolada, situagdo econémica-financeira sustentavel, em fungdo do
panorama de investimentos necessarios e das tarifas médias atualmente cobradas, ja que
as despesas de exploragdo sado muito similares ao valor tarifario médio praticado no
municipio.
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QUADRO 11.3 — RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL DO S.A A.

Ano Vol. Faturado Receitas Tarifarias Totais (R$) Custos (R$) Resultado Operacional
(m?) Operacional | Demais Receitas | Dev Duvidosos | Tributos Liquida INVEST DEX (R$)
2019 1.457.588 1.191.578 59.579 (59.579) (95.684) 1.095.895 228.150 1.134.633 (266.888)
2020 1.468.562 1.200.550 60.027 (60.027) (96.404) 1.104.145 228.150 1.143.176 (267.180)
2021 1.477.504 1.207.859 60.393 (60.393) (96.991) 1.110.868 228.150 1.150.136 (267.418)
2022 1.486.446 1.215.169 60.758 (60.758) (97.578) 1.117.591 228.150 1.157.097 (267.655)
2023 1.495.387 1.222.479 61.124 (61.124) (98.165) 1.124.314 228.150 1.164.057 (267.893)
2024 1.504.492 1.229.922 61.496 (61.496) (98.763) 1.131.159 228.150 1.171.144 (268.135)
2025 1.513.515 1.237.298 61.865 (61.865) (99.355) 1.137.943 228.150 1.178.168 (268.375)
2026 1.521.400 1.243.744 62.187 (62.187) (99.873) 1.143.872 228.150 1.184.306 (268.584)
2027 1.529.285 1.250.190 62.510 (62.510) (100.390) 1.149.800 228.150 1.190.444 (268.794)
2028 1.537.251 1.256.703 62.835 (62.835) (100.913) 1.155.790 228.150 1.196.645 (269.006)
2029 1.545.055 1.263.082 63.154 (63.154) (101.426) 1.161.657 228.150 1.202.720 (269.213)
2030 1.553.102 1.269.661 63.483 (63.483) (101.954) 1.167.707 228.150 1.208.984 (269.427)
2031 1.559.443 1.274.845 63.742 (63.742) (102.370) 1.172.475 228.150 1.213.920 (269.595)
2032 1.565.702 1.279.962 63.998 (63.998) (102.781) 1.177.181 228.150 1.218.792 (269.762)
2033 1.572.043 1.285.145 64.257 (64.257) (103.197) 1.181.948 228.150 1.223.728 (269.930)
2034 1.578.302 1.290.262 64.513 (64.513) (103.608) 1.186.654 228.150 1.228.601 (270.097)
2035 1.584.642 1.295.445 64.772 (64.772) (104.024) 1.191.421 228.150 1.233.536 (270.265)
2036 1.589.438 1.299.366 64.968 (64.968) (104.339) 1.195.027 228.150 1.237.270 (270.393)
2037 1.594.153 1.303.220 65.161 (65.161) (104.649) 1.198.572 228.150 1.240.940 (270.518)
2038 1.599.112 1.307.274 65.364 (65.364) (104.974) 1.202.300 228.150 1.244.800 (270.650)
Totais 30.732.423 25.123.756 1.256.188 (1.256.188) (2.017.438) | 23.106.318,05 | 4.563.000 | 23.923.097 (5.379.779)
VPL 10% 12.887.498 10.535.530 526.776 (526.776) (846.003) 9.689.526 1.942.370 | 10.032.039 (2.284.882)
VPL 12% 11.278.327 9.220.032 461.002 (461.002) (740.369) 8.479.664 1.704.154 | 8.779.409 (2.003.899)
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11.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.2.1  Investimentos Necessarios no Sistema de Esgotamento Sanitario

O resumo de investimentos no sistema de esgotos durante o periodo de planejamento
encontra-se apresentado no Quadro 11.4. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos
de sustentabilidade econdmico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos
ano a ano, a partir de 2019, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervencao
utilizados nos Planos de Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o
enquadramento das obras segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo
dependera das prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura Municipal e pelo
Saneamento Ambiental de Viradouro — SAV.

QUADRO 11.4 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO S.E.S. -
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Investimento no Sistema - R$ Invc:stLiirS::g; se r-nRFgede
Ano Tipo de Intervencéo Tipo de Intervencéo In_\rlgf;ilrt\;rgo
Emergencial | Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2019 209.000,00 230.100,00 439.100,00
2020 209.000,00 230.100,00 439.100,00
2021 230.100,00 230.100,00
2022 230.100,00 230.100,00
2023 230.100,00 230.100,00
2024 230.100,00 230.100,00
2025 230.100,00 230.100,00
2026 230.100,00 230.100,00
2027 a 2038 2.761.200,00 2.761.200,00
TOTAIS 418.000,00 4.602.000,00 5.020.000,00

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

11.2.2 Despesas de Exploracdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

Igualmente como apresentado para o sistema de abastecimento de agua, as despesas de
exploragdo foram adotadas com o valor de R$ 0,71 / m® faturado, na data base do SNIS
2015, englobando os dois sistemas (agua faturada + esgoto coletado faturado). Com a
corregao para outubro/2017, considerando a inflagdo acumulada (IPCA Geral), esse valor
eleva-se para R$ 0,78 /m?.

11.2.3 Despesas Totais do Sistema de Esgotamento Sanitario

No Quadro 11.5, encontra-se apresentado o resumo dos investimentos necessarios e das
despesas de exploracdo ao longo do horizonte de planejamento. A composigao dos
investimentos e despesas de exploragcdo (DEX) esta avaliada no item subsequente, onde
sdo efetuados os estudos de sustentabilidade econdmico-financeira do sistema.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico -
UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento
Basico — Municipio: Viradouro

ENGECORPS maubericc
1339-SSR-25-SA-RT-0004

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 191 de 299

-185-

QUADRO 11.5 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO
S.E.S. — HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Pop.Urb. Vol.Anual Vol.Anual

Ano Atend- Agua Esgoto DEX DEX Investimento Despesa Total
esgoto Faturado Faturado (R$/m? fat) (R$) (R$) (R$)
(hab.) (m?3) (m?)
2019 17.931 1.457.588 | 1.047.170 0,78 815.150,80 439.100,00 1.254.250,80
2020 18.066 1.468.562 1.055.054 0,78 821.287,96 439.100,00 1.260.387,96
2021 18.176 1.477.504 1.061.478 0,78 826.288,61 230.100,00 1.056.388,61
2022 18.286 1.486.446 1.067.902 0,78 831.289,25 230.100,00 1.061.389,25
2023 18.396 1.495.387 1.074.326 0,78 836.289,90 230.100,00 1.066.389,90
2024 18.508 1.504.492 1.080.867 0,78 841.381,47 230.100,00 1.071.481,47
2025 18.619 1.513.515 1.087.350 0,78 846.427,57 230.100,00 1.076.527,57
2026 18.716 1.521.400 1.093.014 0,78 850.837,23 230.100,00 1.080.937,23
2027 18.813 1.529.285 1.098.679 0,78 855.246,89 230.100,00 1.085.346,89
2028 18.911 1.537.251 1.104.402 0,78 859.702,02 230.100,00 1.089.802,02
2029 19.007 1.545.055 1.110.009 0,78 864.066,22 230.100,00 1.094.166,22
2030 19.106 1.553.102 1.115.790 0,78 868.566,80 230.100,00 1.098.666,80
2031 19.184 1.559.443 1.120.346 0,78 872.112,71 230.100,00 1.102.212,71
2032 19.261 1.565.702 1.124.842 0,78 875.613,16 230.100,00 1.105.713,16
2033 19.339 1.572.043 1.129.398 0,78 879.159,08 230.100,00 1.109.259,08
2034 19.416 1.578.302 1.133.894 0,78 882.659,53 230.100,00 1.112.759,53
2035 19.494 1.584.642 1.138.450 0,78 886.205,44 230.100,00 1.116.305,44
2036 19.553 1.589.438 1.141.895 0,78 888.887,61 230.100,00 1.118.987,61
2037 19.611 1.594.153 1.145.282 0,78 891.524,31 230.100,00 1.121.624,31
2038 19.672 1.599.112 1.148.845 0,78 894.297,40 230.100,00 1.124.397,40
TOTAIS 19.784.869 17.186.993,95 5.020.000,00 22.206.993,95

Nota - O volume anual de esgoto faturado corresponde a 71,84% do volume anual de agua faturado (SNIS, 2015)

11.2.4 Estudos de Sustentabilidade Econbémico-Financeira do Sistema de
Esgotamento Sanitario

O Quadro 11.6, adiante, apresenta a formacé&o do resultado operacional relativo ao
sistema de esgotamento sanitario. O volume de receitas foi calculado com base na receita
meédia, que ja incorpora os domicilios com tarifa social. A tarifa média de esgotos indicada
no SNIS 2015 foi de R$ 0,49 /m® faturado. Com a corregdo para outubro/2017,
considerando a inflagdo acumulada (IPCA-IBGE), esse valor eleva-se a R$ 0,53 /m?.

Esta taxa foi aplicada sobre o volume total da agua oferecida a populagdo, constituindo-se
na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo
dados levantados em sistemas de esgotos sanitarios, quando da elaboragcdo de outros
PMESSBs, as receitas com ligacdes adicionais e ampliagbes de sistema cobertas por
usuarios correspondem a cerca de 5,0% da receita operacional. Este foi o valor adotado
no horizonte do projeto.
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Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios ndo pagadores, aqui nomeados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos estudos supracitados é de
5,0%. Este foi o percentual aplicado no periodo do projeto. Também foram abatidos da
receita os impostos com COFINS, PIS, IR e CSLL. Estes valores apresentados totalizam
7,30% da receita operacional bruta, em concordancia com o valor pago atualmente por
sistemas autdbnomos e pela concessionaria de alguns sistemas, como a SABESP.

Os custos considerados foram os de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme
calculada pelo SNIS, inclui impostos. Esses impostos estdo deduzidos do valor da DEX
considerados no Quadro 11.6, pois também estdo deduzidos da receita operacional
bruta.

O resultado final indica que o sistema de esgotos sanitarios é sempre deficitario, durante
todo o periodo de planejamento. Esses déficits sdo maiores e se concentram no periodo
das obras emergenciais, assumindo valores em torno de R$ 740 mil, devido as
intervencdes necessarias para reforma da EEE e da elaboragéo do cadastro técnico do
sistema de esgotamento sanitario. Apds 2020, os déficits sofrem uma redugao,
apresentando valores médios em torno de R$ 550 mil até o final do horizonte de
planejamento. O déficit total acumulado atinge R$ 11,3 milhdes em 2038.

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O
objetivo de tal procedimento €& tornar o projeto comparavel a outros de igual porte. A
utilizagdo de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num unico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturagé&o e operagédo. Assim, é possivel indicar ndo apenas se o
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relagéo a outras
atividades concorrentes, orientando decisdes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padrdo de referéncia para multiplos 6rgaos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo observados no
final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por 6rgdos
governamentais, observa-se um retorno a padrdes de comparagdo com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgéo de
juros de longo prazo nao esta consolidada optou-se por adotar as duas para fins de
analise.

Segundo esta 6tica, os VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% sao negativos
e assumem valores em torno de R$ 4,9 milhées e R$ 4,4 milhdes, respectivamente.
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QUADRO 11.6 — RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL DO S.E.S.

Ano Vol. Faturado Receitas Tarifarias Totais (R$) Custos (R$) Result.Operac.
(m?) Operacional | Demais Receitas | Dev. Duvidosos Tributos Liquida INVEST DEX (R$)
2019 1.047.170 559.294 27.965 (27.965) (44.911) 514.382 439.100 815.151 (739.868)
2020 1.055.054 563.505 28.175 (28.175) (45.249) 518.255 439.100 821.288 (742.133)
2021 1.061.478 566.936 28.347 (28.347) (45.525) 521.411 230.100 826.289 (534.978)
2022 1.067.902 570.367 28.518 (28.518) (45.800) 524.566 230.100 831.289 (536.823)
2023 1.074.326 573.798 28.690 (28.690) (46.076) 527.722 230.100 836.290 (538.668)
2024 1.080.867 577.291 28.865 (28.865) (46.356) 530.935 230.100 841.381 (540.547)
2025 1.087.350 580.753 29.038 (29.038) (46.634) 534.119 230.100 846.428 (542.409)
2026 1.093.014 583.779 29.189 (29.189) (46.877) 536.902 230.100 850.837 (544.036)
2027 1.098.679 586.805 29.340 (29.340) (47.120) 539.684 230.100 855.247 (545.663)
2028 1.104.402 589.861 29.493 (29.493) (47.366) 542.495 230.100 859.702 (547.307)
2029 1.110.009 592.856 29.643 (29.643) (47.606) 545.249 230.100 864.066 (548.917)
2030 1.115.790 595.944 29.797 (29.797) (47.854) 548.089 230.100 868.567 (550.577)
2031 1.120.346 598.377 29.919 (29.919) (48.050) 550.327 230.100 872.113 (551.886)
2032 1.124.842 600.778 30.039 (30.039) (48.242) 552.536 230.100 875.613 (553.177)
2033 1.129.398 603.211 30.161 (30.161) (48.438) 554.773 230.100 879.159 (554.486)
2034 1.133.894 605.613 30.281 (30.281) (48.631) 556.982 230.100 882.660 (555.777)
2035 1.138.450 608.046 30.402 (30.402) (48.826) 559.220 230.100 886.205 (557.086)
2036 1.141.895 609.886 30.494 (30.494) (48.974) 560.912 230.100 888.888 (558.075)
2037 1.145.282 611.695 30.585 (30.585) (49.119) 562.576 230.100 891.524 (559.048)
2038 1.148.845 613.598 30.680 (30.680) (49.272) 564.326 230.100 894.297 (560.071)
Totais 22.078.996 11.792.392 589.620 (589.620) (946.929) 10.845.463 5.020.000 17.186.994 (11.361.531)
VPL 10% 9.258.724 4.945.084 247.254 (247.254) (397.090) 4.547.994 2.321.698 7.207.286 (4.980.990)
VPL 12% 8.102.652 4.327.627 216.381 (216.381) (347.508) 3.980.118 2.071.940 6.307.363 (4.399.184)

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CPF ***019318** em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).
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Como conclusao, pode-se afirmar que o sistema de esgotos sanitarios ndo apresenta, de
forma isolada, situagdo econdmica e financeira sustentavel, em fun¢cdo do panorama de
investimentos necessarios e das tarifas médias atualmente cobradas, ja que as despesas
de exploragdo, juntamente com os custos dos investimentos, sdo muito superiores a
receita proveniente do valor tarifario médio de esgoto praticado no municipio.

11.3 SISTEMA DE LIMPEzZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

11.3.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Residuos Soélidos

O resumo dos investimentos necessarios ao logo de todo horizonte de projeto estéo
apresentados no Quadro 11.7. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de
sustentabilidade econémico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a
ano, a partir de 2019, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervencéao utilizados
nos Planos Especificos de Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente que o
enquadramento das obras de residuos solidos segundo a tipologia emergencial, de curto,
meédio e longo prazo, dependera das prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura do
Municipio de Viradouro.

QUADRO 11.7 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE
RESIDUOS SOLIDOS — HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

Investimento na Implantacao . . .
) . Usina de ane_sntmento |I:’nve_stltmento |I:’nve_stltmento
Tipologia de § Usina de revisto para | Previsto para | Previsto para
Ano Intervencéo Triagem e Britagem - | @ Disposigdo | a Disposigdo | o Tratamento Total (R$)
Compsss'tggem RCC de RSD (R$) | de RCC (R$) | de RSS (R$)
2019 £ ol 112.500,00 367.500,00 1.075.000,00 177.500,00 202.244,00 1.934.744,00
mergencial
2020 g 112.500,00 367.500,00 | 1.075.000,00 | 177.500,00 203.766,00 1.936.266,00
2021 Curto P 112.500,00 367.500,00 | 1.075.000,00 | 177.500,00 205.007,00 1.937.507,00
urto rrazo
2022 112.500,00 367.500,00 | 1.075.000,00 | 177.500,00 206.248,00 1.938.748,00
2023 - - - - 207.489,00 207.489,00
2024 - - - - 208.752,00 208.752,00
Médio Prazo
2025 - - - - 210.004,00 210.004,00
2026 - - - - 211.098,00 211.098,00
2027 a
2038 Longo Prazo - - - - 2.609.589,00 | 2.609.589,00
TOTAIS 450.000,00 1.470.000,00 | 4.300.000,00 | 710.000,00 | 4.260.000,00 | 11.190.000,00
11.3.2 Despesas de Operacgéao do Sistema de Residuos Sélidos

As despesas de operacao foram calculadas segundo as curvas apresentadas no item 9.2.
Esses custos foram aplicados em todas as unidades a serem implantadas ou ampliadas,
sem considerar o custo de transporte, conforme também informado anteriormente.

11.3.3

Despesas Totais do Sistema de Residuos Sélidos

No Quadro 11.8 apresenta-se o resumo dos investimentos necessarios e das despesas
de operacéo, ao longo de todo horizonte de planejamento.
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QUADRO 11.8 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS - HORIZONTE DE
PLANEJAMENTO
Investimento na Implantagao Investimento | Investimento | Investimento | Investimento
Tinologia de Previsto para | Previsto para | Previsto para | Previsto para Total
Ano In‘t)ervgn s0 | Usina de Triagem Usina de Disposicao | Disposicdo de | Tratamento de | operagao e (R$)
Lndi s COmpostaggm " | Britagem - | 9@ RSD RCC RSS manutengéo
RSD (R$) RCC (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)

2019 E ol 112.500,00 367.500,00 | 1.075.000,00 177.500,00 202.244,00 1.436.500,00 | 3.371.244,00
mergencia

2020 9 112.500,00 367.500,00 | 1.075.000,00 177.500,00 203.766,00 1.436.500,00 | 3.372.766,00

2021 Curto P 112.500,00 367.500,00 | 1.075.000,00 177.500,00 205.007,00 1.436.500,00 | 3.374.007,00
urto Prazo

2022 112.500,00 367.500,00 | 1.075.000,00 177.500,00 206.248,00 1.436.500,00 | 3.375.248,00

2023 - - - - 207.489,00 1.436.500,00 | 1.643.989,00

2024 - - - - 208.752,00 1.436.500,00 | 1.645.252,00
Médio Prazo

2025 - - - - 210.004,00 1.436.500,00 | 1.646.504,00

2026 - - - - 211.098,00 1.436.500,00 | 1.647.598,00

20e1s2 | Longo Prazo - ; - . 2.609.589,00 | 17.238.000,00 | 19.847.589,00

TOTAIS 450.000,00 1.470.000,00 | 4.300.000,00 710.000,00 4.264.197,00 |28.730.000,00 | 39.920.000,00
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11.3.4 Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira do Sistema de

Residuos Sélidos

Além das despesas apresentadas no subitem anterior, o sistema de residuos soélidos
também possui a capacidade de gerar receitas, através da comercializacdo da parcela
reaproveitavel dos residuos gerados.

O valor dessas receitas, no entanto, € altamente questionavel. Em primeiro lugar, deve
ser considerado como as mesmas serao apropriaveis: pelo municipio, por cooperativas de
catadores, por empresas concessionarias, etc. Em segundo lugar, o valor atual de um
mercado ainda incipiente ndo € um bom indicador das receitas futuras. Com a criagdo de
volume consideraveis de residuos reciclaveis, € dificil prever a direcdo destes fluxos.

Assim, as analises presentes devem ser entendidas apenas como um alerta sobre as
possibilidades de aproveitamento econdmico desta variavel, com mercados que se
formarao durante a vigéncia do Plano.

11.3.4.1 Receitas por tipo de Unidade

Embora a nova Politica Nacional de Residuos enfatize a diretriz de inclusdo social dos
catadores na gestdo dos residuos sélidos, o que praticamente induz ao repasse das
receitas para os mesmos, as municipalidades precisam conhecer pelo menos sua ordem
de grandeza.

Assim, dependendo da forma de organizagao proposta, podem optar pelo repasse total ou
mesmo parcial para as cooperativas mantendo, neste segundo caso, uma reserva
monetaria para a manutengéao e reposicao de recursos naturais.

Receitas de Central de Triagem

As receitas unitarias resultantes da venda de materiais reciclaveis gerados pelas

atividades da central de triagem foram obtidas junto a CEMPRE (Compromisso
Empresarial com Reciclagem) e a industria Gerdau. O Quadro 11.9 apresenta os valores.

QUADRO 11.9 —- PRECOS UNITARIOS DOS MATERIAIS RECICLAVEIS

Material Preco (R$/t) Condigao
Papel Branco 600,00 Prensado
Outros Papéis/ Papeldo 580,00 Prensado
Plastico Filme 800,00 -
Plastico Rigido 600,00 Limpo
Embalagem PET 1.400,00 Prensado
Embalagem Longa Vida 250,00 Prensado
Sucata de Ago 280,00 Limpo
Aluminio 3.500,00 Limpo e prensado
Vidro Incolor 150,00 Limpo
Vidro Colorido 150,00 Limpo

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).
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Para a aplicacdo destes precos unitarios, utilizam-se médias para adaptar esta relacdo a
composig¢ao dos materiais encontrados no lixo urbano.

Receitas de Usina de Compostagem

A receita unitaria resultante da venda de composto organico gerado pelas atividades da
usina de compostagem foi obtida junto a entidade CEMPRE e esta apresentada no
Quadro 11.10.

QUADRO 11.10 - PRECOS UNITARIOS DO COMPOSTO ORGANICO
Material Preco (R$/t) Condigao
Composto organico 150,00 Peneirado, sem impurezas e ensacado

Receitas de Central de Britagem

Embora os entulhos selecionados devidamente britados também apresentem valor
comercial, ja que podem ser aplicados como material de construgdo para pecas nao
estruturais, prevé-se que sua maior utilizagcdo sera mesmo nas obras de manutencgao e
recuperacgao de estradas vicinais.

Portanto, como tais materiais apresentam restricdo de aplicagéo na construcao civil que
precisaria ser fiscalizada resultando em custos adicionais para a municipalidade,
considerou-se que nao serdo vendidos para terceiros e que, portanto, ndo acrescerao
receitas aos cofres publicos.

Assim, aplicando as receitas possiveis apresentadas aos residuos gerados, obteve-se o
valor da composicao das receitas, apresentadas no Quadro 11.11.
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QUADRO 11.11 — RECEITAS DOS RESIDUOS ORIUNDOS DA CENTRAL DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (R$)

Ano | Compostavel | Papel/ Papeldao | Plastico Mole | Plastico Rigido PET Longa Vida | Metal Ferroso | Metal Nao Ferroso Vidro Total
2019 8.176,82 1.224,29 772,39 1.225,59 272,35 81,06 127,10 453,92 36,75 12.370,26
2020 16.476,76 2.467,02 1.556,40 2.469,63 548,81 163,34 256,11 914,68 74,05 24.926,79
2021 24.865,63 3.723,06 2.348,82 3.727,00 828,22 246,49 386,50 1.380,37 111,74 37.617,84
2022 33.354,82 4.994,12 3.150,71 4.999,41 1.110,98 330,65 518,46 1.851,63 149,89 50.460,67
2023 36.911,01 5.526,58 3.486,63 5.5632,43 1.229,43 365,90 573,73 2.049,05 165,88 55.840,64
2024 40.511,72 6.065,70 3.826,76 6.072,12 1.349,36 401,60 629,70 2.248,93 182,06 61.287,94
2025 44.150,90 6.610,58 4.170,52 6.617,58 1.470,57 437,67 686,27 2.450,96 198,41 66.793,47
2026 47.794,84 7.156,18 4.514,73 7.163,76 1.591,95 473,79 742,91 2.653,24 214,79 72.306,17
2027 51.474,15 7.707,07 4.862,28 7.715,23 1.714,50 510,27 800,10 2.857,49 231,32 77.872,41
2028 55.191,78 8.263,70 5.213,44 8.272,45 1.838,32 547,12 857,88 3.063,87 248,03 83.496,60
2029 58.938,95 8.824,75 5.567,40 8.834,10 1.963,13 584,27 916,13 3.271,89 264,87 89.165,49
2030 62.731,00 9.392,52 5.925,60 9.402,47 2.089,44 621,86 975,07 3.482,40 281,91 94.902,27
2031 66.486,38 9.954,81 6.280,34 9.965,35 2.214,52 659,08 1.033,44 3.690,87 298,78 100.583,58
2032 70.266,57 10.520,80 6.637,42 10.531,95 2.340,43 696,56 1.092,20 3.900,72 315,77 106.302,42
2033 74.078,68 11.091,58 6.997,51 11.103,33 2.467,41 734,35 1.151,46 4.112,34 332,90 112.069,55
2034 77.915,23 11.666,01 7.359,91 11.678,37 2.595,19 772,38 1.211,09 4.325,32 350,15 117.873,65
2035 81.784,07 12.245,28 7.725,37 12.258,25 2.724,06 810,73 1.271,23 4.540,09 367,53 123.726,61
2036 85.598,18 12.816,36 8.085,65 12.829,93 2.851,10 848,54 1.330,51 4.751,83 384,67 129.496,77
2037 89.429,26 13.389,97 8.447,54 13.404,16 2.978,70 886,52 1.390,06 4.964,50 401,89 135.292,60
2038 89.707,43 13.431,62 8.473,81 13.445,85 2.987,97 889,28 1.394,38 4.979,95 403,14 135.713,43
Total | 1.115.844,17 167.071,99 105.403,23 167.248,97 37.166,44 11.061,44 17.344,34 61.944,06 5.014,52 | 1.688.099,16
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As receitas possiveis com a venda de reciclaveis seriam em torno de R$ 1,6 milhdes. No
entanto, dadas as limitagdes institucionais e, principalmente, a inexisténcia de uma cultura
de reciclagem, adotar essa hipotese € temerario na pratica.

Apenas para efeito de simulagcdo considerou-se, simplificadamente, que seja viavel
arrecadar 50% da receita tida, como possivel, apresentada no quadro acima. Esse
montante possivel de arrecadagdo com rejeitos chega a cobrir cerca de 8% dos custos
totais do componente, considerando apenas as implantagdes de novas unidades.

Essas possiveis receitas ndo excluem, no entanto, a necessidade de criagdo de outros
mecanismos de arrecadagdo que possam garantir a sustentabilidade econdmico-
financeira do sistema de residuos solidos de forma isolada. Entre outros mecanismos de
arrecadacédo, pode-se citar a criagdo de uma taxa de lixo por domicilio, taxa essa indicada
como uma possibilidade de receita, conforme predisposi¢cdes constantes na Lei Nacional
de Saneamento (n° 11.445/07).

O Quadro 11.12 apresenta o resumo dos investimentos e receitas previstos para os
servigos relativos a residuos solidos.

O resultado final indica que o sistema de residuos sélidos é deficitario para quase todo o
periodo de planejamento, com déficits mais significativos nos primeiros anos, ocasido em
que devem ser efetuados os investimentos na implantagcdo de novas unidades. Somente
apos 2034 é que as receitas superam as despesas, tornando o sistema enfim
superavitario. O total do periodo corresponde a um déficit de aproximadamente
R$ 13 milhodes.

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O
objetivo de tal procedimento é tornar o projeto comparavel a outros de igual porte. A
utilizagdo de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num Unico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturag&o e operagédo. Assim, é possivel indicar ndo apenas se o
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relagéo a outras
atividades concorrentes, orientando decisdes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padréo de referéncia para multiplos 6rgaos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo observados no
final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por 6rgdos
governamentais, observa-se um retorno a padrdes de comparagdo com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgao de
juros de longo prazo ndo esta consolidada, optou-se por adotar as duas para fins de
analise. Segundo esta 6tica, os VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% séo
negativos, e assumem valores em torno de R$ 10 milhdes e R$ 9 milhdes,
respectivamente.
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QUADRO 11.12 — CUSTOS, INVESTIMENTOS E RECEITAS POSSIVEIS (R$) - RESIDUOS SOLIDOS

DESPESAS DE - . .
IMPLANTACAO DO SISTEMA OPERAGCAO E MANUTENCAO RECEITAS POSSIVEIS
ANO DE RESIDUOS SOLIDOS DESPESAS RESULTADO
TOTAIS Venda dos T_axa de OPERACIONAL
RSD RCC RSD RCC RSS Reciclaveis Llr’npgza
Publica
2019 1.187.500 545.000 1.412.000 24.500 202.244 3.371.244 6.185 615.712 (2.749.347)
2020 1.187.500 545.000 1.412.000 24.500 203.766 3.372.766 12.463 658.812 (2.701.491)
2021 1.187.500 545.000 1.412.000 24.500 205.007 3.374.007 18.809 704.929 (2.650.269)
2022 1.187.500 545.000 1.412.000 24.500 206.248 3.375.248 25.230 754.274 (2.595.744)
2023 0 0 1.412.000 24.500 207.489 1.643.989 27.920 807.073 (808.996)
2024 0 0 1.412.000 24.500 208.752 1.645.252 30.644 863.568 (751.040)
2025 0 0 1.412.000 24.500 210.004 1.646.504 33.397 924.018 (689.089)
2026 0 0 1.412.000 24.500 211.098 1.647.598 36.153 988.699 (622.746)
2027 0 0 1.412.000 24.500 212.192 1.648.692 38.936 1.057.908 (551.848)
2028 0 0 1.412.000 24.500 213.297 1.649.797 41.748 1.131.962 (476.087)
2029 0 0 1.412.000 24.500 214.380 1.650.880 44,583 1.211.199 (395.098)
2030 0 0 1.412.000 24.500 215.497 1.651.997 47.451 1.295.983 (308.563)
2031 0 0 1.412.000 24.500 216.376 1.652.876 50.292 1.386.702 (215.883)
2032 0 0 1.412.000 24.500 217.245 1.653.745 53.151 1.483.771 (116.823)
2033 0 0 1.412.000 24.500 218.125 1.654.625 56.035 1.587.635 (10.955)
2034 0 0 1.412.000 24.500 218.993 1.655.493 58.937 1.698.769 102.213
2035 0 0 1.412.000 24.500 219.873 1.656.373 61.863 1.817.683 223.173
2036 0 0 1.412.000 24.500 220.538 1.657.038 64.748 1.944.921 352.631
2037 0 0 1.412.000 24.500 221.192 1.657.692 67.646 2.081.065 491.020
2038 0 0 1.412.000 24.500 221.881 1.658.381 67.857 2.226.740 636.216
TOTAIS 4.750.000 2.180.000 28.240.000 490.000 4.260.000 39.920.000 840.000 25.240.000 ( 13.840.000)
VPL 10% 3.764.215 1.727.577 12.021.152 208.582 1.788.171 19.509.697 279.116 8.718.403 (10.512.179)
VPL 12% 3.606.852 1.655.355 10.546.854 183.001 1.564.895 17.556.958 233.007 7.374.290 (9.949.662)
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12. RESUMO DOS ESTUDOS DE
ECONOMICO-FINANCEIRA

SUSTENTABILIDADE

De acordo com os estudos efetuados para os dois componentes dos servicos de
saneamento do municipio, podem-se resumir alguns dados e conclusdes, como
apresentado no Quadro 12.1.

QUADRO 12.1 — RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-
FINANCEIRA SEGUNDO O PMESSB - PERIODO 2019-2038

Investimentos Despesas de Despe_sas Receitas
Componentes Exploragcéao Totais g Conclusées
(R$) (RS) (RS) Totais (R$)

O sistema néo é viavel e
apresenta, de forma
isolada, situagéo
econdmica e financeira
Agua 4.563.000,00 | 23.923.097,07 | 28.486.097,07 | 23.106.318,05 | Insustentavel. Porém, com

a obtencdo de repasses a
fundo perdido e a
atualizagéo da tarifa média
de agua, o mesmo pode
se tornar sustentavel.

Assim como o sistema de
abastecimento de agua, o
sistema nao é viavel.
Porém, apos
investimentos pontuais
com a obtengao de
repasses a fundo perdido
e atualizagdo das tarifas
médias de esgotos, o
sistema podera investir em
melhorias e se tornar
sustentavel.

Esgoto 5.020.000,00 17.186.993,95 | 22.206.993,95 | 10.845.462,70

As receitas praticadas
atualmente no sistema de
residuos soélidos ndo sdo

Residuos 6.930.000,00 | 32.990.000,00 | 39.920.000,00 | 26.080.000,00 | Suficientes, de forma que

Solidos o sistema também
dependera de recursos a
fundo perdido, a fim de
viabilizar as proposic¢ées.

TOTAIS 16.513.000,00 | 74.100.091,02 | 90.613.091,02 | 60.037.251,75

Nota DEX- valores brutos

Conforme pode ser verificado no Quadro 12.1, atualmente as receitas totais dos sistemas
de agua e esgoto, derivadas das tarifas médias praticadas, s&o inferiores as despesas
totais dos sistemas. Essa realidade torna o sistema inviavel, uma vez que por todo o
horizonte de planejamento o mesmo sera deficitario, dificultando a obtencéo de recursos
financeiros para a realizacdo dos investimentos, uma vez que estd comprovado que o
municipio, a partir das receitas totais, ndo tera como arcar com o financiamento.
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Verifica-se também, que a politica tarifaria aplicada ao sistema de limpeza urbana e
manejo dos residuos soélidos n&o sera suficiente para gerar a sustentabilidade do sistema.
Isso fica evidenciado pela maneira como a tarifa é aplicada, diretamente no IPTU, onde é
considerada apenas a extensio da fachada do logradouro e néo a tipologia do gerador ou
a quantidade de residuo gerado. No item 12.1.1 sdo abordadas diferentes metodologias
de calculo da cobrancga pela utilizagdo do sistema.

A analise da sustentabilidade econémico-financeira de cada componente de forma isolada
esta de acordo com o artigo 29 da Lei 11.445/2007, que estabelece que os servigos
publicos de saneamento basico tenham essa sustentabilidade assegurada, sempre que
possivel, mediante a cobranca dos servigcos da seguinte forma:

+ Abastecimento de agua e esgotamento sanitario — preferencialmente na forma de
tarifas e outros precgos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos, conjuntamente;

¢ Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos — na forma de taxas ou tarifas e outros
pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo de servigo ou de suas
atividades.

No caso especifico de Viradouro, as incidéncias porcentuais dos servigos considerados
s80 as seguintes, conforme apresentado no Quadro 12.2.

QUADRO 12.2 — INCIDENCIAS PORCENTUAIS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
SEGUNDO O PMESSB - PERIODO 2015-2038

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

Componentes

Investimentos
(%)

Despesas de
Exploragcéao
(%)

Despesas
Totais
(%)

Conclusées

Agua

28%

32%

31%

Os investimentos em agua séo
praticamente iguais aqueles em
esgotamento; contudo as
despesas de exploragdo sé&o
superiores, implicando uma
porcentagem maior de despesa
total.

Esgoto

30%

23%

25%

Verifica-se uma maior
porcentagem de investimentos
no sistema de esgotamento,
uma vez que ha necessidade
de ampliacdo da capacidade de
tratamento e de reforma na
Estacgédo Elevatoéria de Esgotos.

Residuos
Soélidos

42%

45%

44%

Tanto os investimentos, quanto
as despesas de exploragdo no
sistema de residuos sélidos séo
maiores do que nos demais
sistemas, acarretando, assim,
maior porcentagem das
despesas totais.

TOTAIS

100%

100%

100%
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Os dados resultantes, com relagdo aos custos unitarios dos servigcos, em termos de

investimentos e despesas de exploracao, estdo indicados no Quadro 12.3.

QUADRO 12.3 — RESUMO DAS TARIFAS E CUSTOS UNITARIOS DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO SEGUNDO O PMESSB - PERIODO 2019-2038

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

Custos Custos
Tarifa Média Tarifa Mensal Unitarios Unitarios
Componentes Atual Estimada Anuais Mensais (R$/gcl::1ti?:i.llgg§§':és)*
(R$/m? faturado) | (R$/m? faturado) | Estimados Estimados
(R$/hab/ano) | (R$/hab/més)

Agua 0,82 1,01 18,18
Esgoto 0,53 1,09 19,62
Residuos Solidos 41,28 3,44 10,32
TOTAL 48,12

* Considerou-se 3 habitantes por domicilio

12.1 METODOLOGIAS PARA O CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTACAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BAsico Do MuUNIcCiPIO

Nesse item sdo abordadas metodologias para a realizacdo do calculo dos custos e de
maneiras de tarifagcdo que poderdo ser utilizadas pelo municipio para a prestagado dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, visto que o municipio ja possui
formas consolidadas de tarifacdo para os servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario.

12.1.1 Metodologias para o Calculo dos Custos da Prestacdo dos Servigcos de

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Em funcdo da complexidade dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e a consequente necessidade de destacamento de significativa parcela
de recursos publicos para o setor, a PNRS estabelece que, para que esses servicos
tenham garantida a sua sustentabilidade, devem ser criados mecanismos que assegurem
a recuperagao dos custos dos servigos prestados.

Da mesma forma, a lei n° 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico incluiu dentre os principios fundamentais a serem observados na
prestagdo dos servigos a eficiéncia e a sustentabilidade econémica. Outros artigos da
mesma lei reforcam a importancia desse principio, impondo, por exemplo, sua
observancia nos contratos de prestacdo do servico. E neste sentido que os servicos
publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econémico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela sua prestagédo ou
disponibilizag&o.

Conforme ja apresentado, o municipio de Viradouro cobra uma taxa no boleto do IPTU
dos domicilios situados em area urbana, sendo que o valor arrecadado anualmente nao
cobre os valores gastos pelo municipio com os servigos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos.
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Desta forma, se faz necessaria a instituicdo de uma taxa de coleta e remogéo do lixo
urbano. Neste contexto, ha alguns desafios a serem vencidos e que devem ser
considerados nas metodologias propostas para o calculo da taxa, como:

¢ Ampliar a autossuficiéncia econbmica do setor conforme determina a Lei n.°
11.445/07, isto &, diminuir o déficit operacional;

¢ Observar o principio do poluidor-pagador, que busca atribuir o 6nus das despesas
proporcionalmente a capacidade do agente de gerar residuos;

+ Observar o principio da isonomia (CF, art. 150, II);

+ Observar o principio da capacidade contributiva (CF, art. 145, § 1°).

De acordo com a Constituicdo Federal, a lei, em principio, ndo deve dar tratamento
desigual a contribuintes que se encontrem em situacédo equivalente (CF, art. 150, Il). O
tributo progressivo, com aliquotas crescentes por faixas de renda, por exemplo, néo fere o
principio da isonomia. A igualdade aparece aqui de forma bastante elaborada na
proporcionalidade da incidéncia em fungdo da utilidade marginal da riqueza. Em outras
palavras, quanto maior a disponibilidade econdmica, maior sera a parcela desta com
utilizagdes distantes das essenciais e préximas do consumo supérfluo, logo maior a
producédo de residuos solidos e consequentemente de custo aos servigos de coleta e
remocgao de lixo, contemplando, aqui, inclusive o inciso IV, § 1° do art. 29 da lei n.°
11.445/2007, que dispbe que a instituicdo da taxa de coleta e remocgdo do lixo deve,
dentre outros objetivos, inibir o consumo supérfluo e o desperdicio de recursos.

Faz parte da isonomia também tratar os desiguais de modo desigual, devendo, assim, o
tributo ser cobrado de acordo com as possibilidades econdmicas de cada um (CF, art.
145, § 1°). Nao existe unanimidade quanto ao entendimento acerca da capacidade
contributiva ou capacidade econémica do contribuinte.

E importante ressaltar que, de acordo com o Supremo Tribunal Federal — STF, as taxas
cobradas em razdo exclusivamente dos servigos publicos de coleta, remogdo e
tratamento ou destinag&o de lixo ou residuos provenientes de iméveis sdo constitucionais,
ao passo que é inconstitucional a cobranga de valores tidos como taxa em raz&o de
servigos de conservacédo e limpeza de logradouros e bens publicos.

12.1.1.1 Metodologias de Calculo da Taxa de Coleta de Lixo

A seguir sdo apresentadas algumas metodologias que poderdo ser adotadas pelo
municipio para calculo da taxa desses servigos, que seguem as diretrizes estabelecidas
pela lei n°® 11.445/2007, que estabelece que os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos urbanos deverdo apresentar sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracéo pela cobranca dos servicos por
meio de taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de
prestacado do servigo ou de suas atividades.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS ma“bertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 P&agina 205 de 299

-199-

12.1.1.2 Rateio dos custos pelo numero de economias

A metodologia de célculo de custos por numero de economia foi elaborada pelo IBAM
(2001) em parceria com o Governo Federal. Essa metodologia define o calculo utilizando
o valor unitario da Taxa de Coleta de Lixo (TCL), obtido pela divisao do custo total anual
ou mensal da coleta de lixo domiciliar pelo nimero de domicilios existentes no municipio.

TCL = Custo total anual ou mensal de coleta de lixo domiciliar
Numero de domicilios existentes no municipio

Este método apresenta como vantagem sua simplicidade. No entanto, ndo considera a
capacidade de pagamento do contribuinte e nédo atribui o pagamento ao real gerador de
residuos solidos.

Desta maneira, o IBAM (2001) recomenda que sejam analisados outros fatores, como o
fator social, que é funcdo do poder aquisitivo médio dos moradores de determinadas
regides e que torna a cobranga mais socialmente justa. Também é recomendado avaliar o
fator operacional, que considera como as peculiaridades de cada imoével por conta de sua
tipologia (comercial, residencial, etc.) ou localizagcdo (densidade demografica, topografia,
pavimentacao, etc.) afeta o esforgco, em pessoal ou equipamento, empregado no sistema.

12.1.1.3 Calculo baseado na tipologia do gerador

Na aplicagdo desta metodologia é necessario realizar um cadastro dos geradores
comerciais e industriais, que deve ser atualizado anualmente. Este cadastro deve
apresentar informagcées como quantidades geradas, caracterizacdo dos residuos, dentre
outras informacdes que possam ser relevantes.

O gerador cadastrado sera classificado como pequeno, médio ou grande gerador,
conforme apresentado a seguir.

v Pequeno Gerador

Sao considerados pequenos geradores os domicilios, estabelecimentos comerciais,
prestadores de servico e industrias que geram quantidades de residuos inferiores a
100 I/dia.

Para esta tipologia de gerador, o calculo da taxa deve ser realizado de acordo com a
seguinte férmula:

TCLpg = Custos com a coleta convencional (R$)
Nuamero de usuarios (residéncias, comércios e servigos)

Para os pequenos geradores, a prefeitura se responsabilizara pela retirada de residuos
domiciliares; materiais de varredura domiciliar; residuos originarios de restaurantes,
bares, hotéis, quartéis, mercados, matadouros, abatedouros, cemitérios, recinto de
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exposicdes, edificios publicos em geral e, até 100 |, os de estabelecimentos comerciais e
industriais; restos de limpeza e de poda de jardim, desde que caibam em recipientes de
100 I; restos de méveis, de colchdes, de utensilios, de mudancas e outros similares, em
pedacos, que fiquem contidos em recipiente de até 100 I; animais mortos, de pequeno
porte.

v' Médio gerador

Enquadram-se na categoria de médio gerador os estabelecimentos comerciais e
industriais que geram entre 100 e 200l/dia de residuos sélidos. Para esta tipologia de
gerador, a taxa é calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre o valor locativo
anual dos imoveis, na porcentagem de 1,5%. Destaca-se que o valor locativo anual dos
prédios representa 10% do valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)
TCLuc (R$) = 1,5 x Valor locativo (R$)
v" Grande gerador

Considera-se grande gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que geram
mais de 200l/dia de residuos solidos.

Para esta tipologia de gerador, a taxa € calculada com base em aliquotas fixas incidentes
sobre o valor locativo anual dos iméveis, na porcentagem de 3%. Destaca-se que o valor
locativo anual dos prédios representa 10% do valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)
TCLgc (R$) = 3% x Valor locativo (R$)

Os meédios e grandes geradores que tiverem interesse que a prefeitura colete seus
residuos, deverao proceder a comunicacdo formal e se cadastrar junto a administragéo
publica do municipio. Nestes casos, a Prefeitura podera realizar a retirada dos seguintes
materiais, mediante pagamento:

+ Animais mortos de grande porte;

¢ Moveis, colchdes, utensilios, sobras de mudangas e outros similares, cujos volumes
excedam o limite de 100 l/dia;

+ Restos de limpeza e de poda que excedam o volume de 100 I;
+ Residuos industriais ou comerciais, ndo perigosos, de volume superior a 100 [;

+ Entulho, terra e sobras de materiais de constru¢éo de volume superior a 50 I.
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12.1.1.4 Calculo baseado no consumo de agua

Estudos indicam que a geracdo de residuos solidos esta associada a fatores como renda,
idade e nivel educacional. No entanto, pesquisas mostram que ha uma correlagédo entre
consumo de agua por economias e geragao de residuos.

D’ella (2000 apud Onofre, 2011) propde uma metodologia que inclui o volume de agua
consumido por economia ao calculo da taxa de coleta de lixo, conforme equacéo a seguir:

TCL (R$) = _(Consumo de agua da economia (m?) x custo dos servigos (R$)
(Consumo de agua total no municipio (m?3)

12.1.1.5 Formas de Cobranca da Taxa de Coleta de Lixo

A escolha pela melhor forma de cobranga pelos servicos de limpeza urbana devera ser
realizada de acordo com as especificidades do municipio, devendo ser instituida por
legislagcdo municipal.

12.2 CONCLUSOES

Como conclusdes finais do estudo, tem-se que:

¢ Os investimentos em esgoto representam cerca de 30% dos investimentos
necessarios nos servicos de saneamento considerados, os de agua, 28%, e os 42%
restantes referem-se ao sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

¢ A tarifa de agua e a tarifa de esgoto, conforme praticadas atualmente, sao
insuficientes para suprir as despesas com os servigos, podendo ser aumentadas para
patamares estimados neste estudo, em que a tarifa de 4gua assume valor em torno de
1,01/m? faturado e a de esgoto 1,09/m® faturado. Ressalta-se que também pode ser
prevista uma relagdo entre os dois sistemas, com tarifas que permitam um auxiliar o
outro, conforme a necessidade, de modo a tornar ambos os sistemas sustentaveis;

¢ Outra alternativa que pode tornar os sistemas de agua e de esgoto viaveis é a
obtencao de recursos a fundo perdido para viabilizacdo das proposicées;

¢ Os custos de residuos sélidos estdo num montante elevado pela adogdo de solucéo
individual; esse valor deve diminuir caso se adote um consoércio com outros
municipios, com disposicdo em unidades regionais. Ressalta-se, também, que a
manutengao da taxa atualmente aplicada resultara em um sistema deficitario, sendo
assim, necessaria uma revisao da tarifa aplicada.

Ainda que seja recomendavel a revisdo de custos das despesas de exploracdo dos
sistemas de agua, esgotos e residuos soélidos para melhor adequagao a nova realidade,
os valores resultantes certamente deverdo ser compativeis com a capacidade de
pagamento da populacgao local.
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13. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Alguns programas deverdo ser instituidos para que as metas estabelecidas no Plano
Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico possam ser cumpridas. Esses
programas compreendem medidas estruturais, isto &, com intervencdes diretas nos
sistemas, e, medidas estruturantes, que possibilitam a adogdo de procedimentos e
intervencées de modo indireto, constituindo-se um acessério importante na
complementag&o das medidas estruturais.

Além dos programas relacionados exclusivamente aos servicos de saneamento
considerados neste municipio, sdo apresentados, a seguir, alguns programas, referentes
a outros servigos, que podem ser aplicados a qualquer municipio. Tendo em vista que,
salvo algumas exceg¢bes, ha necessidade da reducdo de perdas nos sistemas de
distribuicdo de agua dos municipios, considerou-se o Programa de Reducgédo de Perdas
como o0 mais importante dentre os programas abordados.

13.1 PROGRAMAS GERAIS APLICADOS AS AREAS DE SANEAMENTO

13.1.1 Programa de Redug¢dao de Perdas

A grande maioria dos municipios apresentam perdas elevadas, chegando, em alguns
casos, a 66%. No municipio de Viradouro, operado pelo Saneamento Ambiental de
Viradouro — SAV, a perda média na distribuicdo estd em torno de 40%, de acordo com o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS 2015, valor que pode ser
considerado bastante elevado.

Essa perda é composta das perdas reais (fisicas) e das perdas aparentes (n&o fisicas).
As perdas reais referem-se as perdas por vazamentos na rede de distribuicdo e em outras
unidades do sistema, como é o caso dos reservatérios. As perdas aparentes estdo
relacionadas com erros na micromedigéo, fraudes, existéncia de ligagdes irregulares em

favelas e areas invadidas e falhas no cadastro comercial.

A implementacdo de um Programa de Reduc¢do de Perdas pressupbe, como ponto de
partida, a elaboragcéo de um projeto executivo do sistema de distribui¢do, ja que a maioria
dos municipios ndo dispde ainda desse importante produto. Desse projeto deverao
constar: a setorizagdo da rede, em que fiQquem estabelecidos os setores de
abastecimento, os setores de manobra, os setores de rodizio e, se possivel, os distritos
pitométricos. Além disso, & conveniente que se efetue o cadastro das instalagbes do
sistema de abastecimento de agua.

A meta a ser atingida no municipio de Viradouro € que o indice de perdas seja reduzido
para 20% até o ano de 2038.

Em relacdo as perdas reais (fisicas), as medidas fundamentais a serem implementadas
visam ao controle de pressdes, a pesquisa de vazamentos, a redug¢éo no tempo de reparo
dos mesmos e ao gerenciamento da rede. Quanto as perdas aparentes (nao fisicas), as
intervencdes se concentram na otimizacdo da gestao comercial, com a reducgéo de erros
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na macro e na micromedi¢do, das fraudes, das ligacdes clandestinas, do desperdicio
pelos consumidores com ou sem hidrébmetros, das falhas de cadastro, etc..

De um modo geral, os procedimentos basicos para que o indice de perdas seja mantido
no mesmo patamar podem ser sintetizados, conforme apresentado a seguir, aplicaveis
indistintamente a todos os municipios:

= ACOES GERAIS

¢

¢

Elaboracdo de um Plano Diretor de Controle e Redug¢do de Perdas e do Projeto
Executivo do Sistema de Distribuicdo, com as ampliagdes necessarias, com
enfoque na implantacdo da setorizacdo e equacionamento da macro e
micromedicao;

Elaboracdo e disponibilizagdo de um cadastro técnico do sistema de
abastecimento de agua, em meio digital, com atualizagcdo continua;

Implantacdo de um sistema informatizado para controle operacional.

" REDUCAO DAS PERDAS REAIS

¢

Reducéao da pressao nas canalizagbes, com instalagcao de valvulas redutoras de
pressédo com controladores inteligentes;

Pesquisa de vazamentos na rede, com utilizacdo de equipamentos de detecgédo
de vazamentos tais como geofones mecanicos, geofones eletrénicos,
correlacionador de ruidos, haste de escuta, etc.;

Minimizagdo das perdas inerentes a distribuicdo, nas operagdes de manutencéo,
quando € necessaria a despressurizagado da rede e, em muitas situagdes, sua
drenagem total, através da instalacdo de registros de manobras em pontos
estratégicos, visando a permitir o isolamento total de, no maximo, 3 km de rede;

Monitoramento dos reservatorios, com implantacdo de automatizacdo do
liga/desliga dos conjuntos elevatoérios que recalcam para os mesmos, além de
dispositivos que permitam a sinalizacdo de alarme de niveis maximo e minimo;

Troca de trechos de rede e substituicdo de ramais com vazamentos;

Eventual instalacdo de inversores de frequéncia em estagdes elevatérias ou
boosters, para reducéo de pressdes no periodo noturno.

= REDUGCAO DE PERDAS APARENTES

¢

Planejamento e troca de hidrémetros, estabelecendo-se as faixas de idade e o
cronograma de troca, com intervengcdo também em hidrébmetros parados,
embacados, inclinados, quebrados e fraudados;

Selecdo das ligagdes que apresentam consumo médio acima do consumo minimo
taxado e das ligagdes de grandes consumidores, para monitoramento sistematico;

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS ma“bertec

Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento

UGRHIs 04, 08, 12 ¢ 19 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro

Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 210 de 299

-204-

¢ Substituicdo, em uma fase inicial, dos hidrémetros das ligagdes com consumo
médio mensal entre o valor minimo (10 m®*) e o consumo médio mensal do
municipio (por ligagéo);

¢ Atualizacdo do cadastro de consumidores, para minimizacdo das perdas
financeiras provocadas por ligagdes clandestinas e fraudes, alteragcdo do imovel
de residencial para comercial ou industrial e controle das liga¢6es inativas;

¢ Estudos e instalagcdo de macromedidores setoriais, para avaliagdo do consumo
macromedido para confronto com o consumo micromedido, resultando um
planejamento mais adequado de intervengdes em setores com indices de perdas
maiores.

® Reducdo de Perdas Resultantes de Desperdicios

Esta linha de acgéo visa articular a iniciativa privada, o poder publico e a sociedade civil,
nas suas diversas formas de organizagcdo, a aderir ao Programa e promover uma
alteracéo no comportamento quanto a utilizagdo da agua.

Esta linha de agéo pode ser subdividida em 3 (trés) projetos:

+ Estabelecimento de uma politica tarifaria adequada;

¢+ Incentivos a adogdo de equipamentos de baixo consumo, através de crédito
subsidiado, descontos, distribuicdo gratuita de kits de conservacdo e assisténcia
técnica; e,

¢ Campanhas de informacdo, mobilizacdo e educacdo da sociedade através de um
Programa de Uso Racional da Agua.

Além dessas atividades, sdo necessarias melhorias no gerenciamento, com incremento
da capacidade de acompanhamento e controle, atrelado a um treinamento eficiente de
operadores e técnicos responsaveis pela operacdo e manutencéo dos sistemas.

13.1.2 Programa de Utilizagdao Racional de Agua e Energia

A utilizacdo racional da agua e da energia elétrica sdo complementos essenciais ao
Programa de Reducéo de Perdas.

Qualquer municipio pode se basear no Programa Pura — Programa de Uso Racional da
Agua, elaborado em 1996 pela Cia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo —
SABESP. Esse programa adotou uma politica de incentivo ao uso racional da agua, com
acées tecnolégicas e mudancas culturais. A cartilha “O Uso Racional da Agua” esta
disponivel para consulta no site www.sabesp.com.br.

Visando a utilizag&o racional de energia elétrica, em 2003 a ELETROBRAS/PROCEL
instituiu o PROCEL SANEAR — Programa de Eficiéncia Energética em Saneamento
Ambiental, que atua de forma conjunta com o Programa Nacional de Combate ao
Desperdicio de Agua — PNCDA e o Programa de Modernizagdo do Setor de Saneamento
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— PMSS, ambos coordenados pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental —
SNSA, vinculada ao Ministério das Cidades. Esse programa pode também ser implantado
em qualquer municipio.

13.1.3 Programa de Reuso da Agua

A agua de reuso pode ser produzida pelas estag¢des de tratamento de esgotos, podendo
ser utilizada, na limpeza de ruas e pragas, de galerias de aguas pluviais, na desobstrucéao
de redes de esgotos, no combate a incéndios, no assentamento de poeiras em obras de
execucao de aterros e em terraplenagem, em irrigagcao para determinadas culturas, etc..

A adogédo de um programa para reutilizacdo da agua pode ser iniciada contatando-se o
Centro Internacional de Referéncia em Reuso da Agua — CIRRA, entidade sem fins
lucrativos, vinculada ao Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo. O CIRRA promove cursos e treinamentos aos
setores publico e privado e realiza convénios de cooperacéo.

13.1.4 Programa Municipio Verde Azul

Dentre os programas de interesse de que o municipio de Viradouro participa, pode-se
citar o Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria do Meio Ambiente (SMA). O programa,
langcado em 2007 pelo governo de Sao Paulo, tem por objetivo o ganho de eficiéncia na
gestdo ambiental através da descentralizacdo e valorizagdo da base da sociedade. Visa
também estimular e capacitar as prefeituras para desenvolverem uma Agenda Ambiental
Estratégica. Ao final de cada ciclo anual é avaliada a eficacia dos municipios na conducgao
das ac¢des propostas na Agenda. A partir dessa avaliagdo, s&o disponibilizados a SMA, ao
Governo do Estado, as Prefeituras e a populagcdo o Indicador de Avaliagdo Ambiental —
IAA.

Pode-se estabelecer uma parceria com a SMA que orienta, segundo critérios especificos
a serem avaliados ano a ano, sobre as agdes necessarias para que 0 municipio seja
certificado como “Municipio Verde Azul”. A Secretaria do Meio Ambiente oferece
capacitagcdo técnica as equipes locais e langa anualmente o Ranking Ambiental dos
Municipios Paulistas.

A participagdo do municipio neste programa é pré-requisito para a liberagdo de recursos
do Fundo Estadual de Controle de Poluicdo-FECOP, controlado pela Secretaria de Estado
do Meio Ambiente.

De acordo com a classificagdo da SMA, a situagcdo do municipio de Viradouro, em relagdo
aos municipios paulistas participantes € a seguinte:

e Ano 2015 — nota 42,66 — classificagcdo — 287° lugar.
e Ano 2016 — nota 22,53 — classificagdo — 300° lugar.
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13.1.5 Programas de Educacdo Ambiental

Programas relacionados a conscientizagdo da populagcédo em temas inerentes aos quatro
sistemas de saneamento podem ser elaborados e divulgados pela operadora, mediante
palestras, folhetos ilustrativos, midia, e instituicdes de ensino locais.

13.1.6 Programas Relacionados com a Gestao do Sistema de Residuos Sélidos
13.1.6.1 Orientacdo para separacao na origem dos lixos seco e timido

A coleta seletiva e a reciclagem de residuos s&o solugdes desejaveis por permitirem a
reducdo do volume de lixo para disposicdo final. O fundamento da coleta seletiva é a
separacao, pela populagéo, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, o
chamado lixo seco) do restante do lixo (compostos organicos, o chamado lixo umido).

A implantagéo da coleta seletiva pode comegar com uma experiéncia-piloto, ampliada aos
poucos. Inicia-se com uma campanha informativa junto a populagdo, mostrando a
importancia da reciclagem. E aconselhavel distribuir & populagdo, ao menos inicialmente,

recipientes adequados ao armazenamento dos residuos reciclaveis nas residéncias.

13.1.6.2 Promocéo de reforco de fiscalizacdo e estimulo para denuncia andnima de
descartes irregulares

A Prefeitura pode instituir um programa de “ligue-denuncia” de descartes irregulares e,
complementarmente, recolher sistematicamente todo material inservivel descartado,
exceto lixo doméstico e residuos da construcéao civil.

13.1.6.3 Orientacdo para separacado dos entulhos na origem para melhorar a eficiéncia
do reaproveitamento

Os residuos da construgdo civil sdo compostos principalmente por materiais de
demoli¢des, restos de obras, solos de escavagbes diversas. O entulho é geralmente um
material inerte, passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém uma vasta gama
de materiais que podem Ihe conferir toxicidade, com destaque para os restos de tintas e
de solventes, pecas de amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser
remobilizados, caso o material ndo seja disposto adequadamente.

Assim, é importante a implantacdo por parte da Prefeitura, de um programa de
gerenciamento dos residuos da construgdo civil, contribuindo para a reducdo dos
impactos causados por estes residuos ao meio ambiente, e principalmente, informando a
populacéo sobre os beneficios da reciclagem também no setor da construcéo civil.
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14. FORMULACAO E  ORGANIZACAO DE PROPOSTAS
ALTERNATIVAS — AREA RURAL - PROGNOSTICOS

Na area rural de Viradouro, predominam domicilios dispersos e alguns pequenos nucleos,
cuja solucdo atual de abastecimento de agua se resume, individualmente, na perfuragdo
de pocos freaticos (rasos) e, no caso dos esgotos sanitarios, na construgédo de fossas
sépticas ou negras. A anadlise da configuragdo da area rural do municipio de Viradouro
permitiu concluir pela inviabilidade da integracédo dos domicilios e nucleos dispersos aos
servicos de saneamento da area urbana, pelas distancias, custos, dificuldades técnicas,
operacionais e institucionais envolvidas.

Os estudos populacionais desenvolvidos para toda a UGRHI 12 demonstraram que o grau
de urbanizacdo dos municipios tende a aumentar, isto &, o crescimento populacional
tende a se concentrar nas areas urbanas, o que implicara a necessidade de capacitacdo
dos sistemas para atendimento a 100% da populagéo urbana com agua e esgoto tratado.
Em Viradouro, contudo, a populacgdo rural que era de 506 habitantes, de acordo com o
Censo Demografico de 2010, resultou em uma populagdo de 593 habitantes em 2038, de
acordo com a projegao da populacédo rural deste PMESSB, o que demonstra um aumento

pouco significativo

Nos itens subsequentes sdo apresentadas algumas sugestdes para atendimento a area
rural, com base em programas existentes ou experiéncias realizadas em algumas
comunidades de outros estados.

14.1 PROGRAMA DE MICROBACIAS

Uma das possibilidades de solugdo para os domicilios dispersos ou pequenos nucleos
disseminados na area rural € o municipio elaborar um Plano de Desenvolvimento Rural
Sustentavel, com assisténcia da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Governo
do Estado de S&o Paulo, através da CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas.

O enfoque principal, especificamente em relagcdo aos sistemas de agua, os programas e a
acdes desenvolvidas com subvengao econdmica, sdo baseados na construgéo de pogos
e abastecedouros comunitarios.

Acredita-se que esse Programa de Microbacias Hidrograficas seja, no momento, o
instrumento mais adequado para a implantagao de sistemas isolados para comunidades
ndo atendidas pelo sistema publico. Toda essa tecnologia esta disponivel na CATI
(www.cati.sp.gov.br) e as linhas do programa podem ser obtidas junto a Secretaria de
Agricultura e Abastecimento.
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14.2 OUTROS PROGRAMAS E EXPERIENCIAS APLICAVEIS A AREA RURAL

Para atendimento a essas areas nado contempladas pelo sistema publico, existem
algumas experiéncias em andamento, visando a universalizacdo do atendimento com
agua e esgotos. Essas experiéncias encontram-se em desenvolvimento na CAGECE

(Ceara), CAERN (Rio Grande do Norte), COPASA (Minas Gerais) e SABESP (Sao Paulo).

Em destaque esta o Sistema Integrado de Saneamento Rural (Sisar), que comecgou a ser
implantado no Ceara em 1996.Segundo o levantamento realizado em abril de 2017, sado
1.419 localidades atendidas e aproximadamente 552 mil pessoas beneficiadas com
sistemas de abastecimento de agua gerenciados pelos proprios moradores. O Sisar faz
gestdo compartiihada das 1.419 comunidades e visa garantir, a longo prazo, o
desenvolvimento e manutencdo dos sistemas implantados pela Companhia de forma
autossustentavel. Cada um desses sistemas constitui uma Organizacdo da Sociedade
Civil (OSC) sem fins lucrativos, formada pelas associagdes comunitarias, representando
as populages atendidas, com a participacdo e orientacdo da Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara (CAGECE), que sensibiliza e capacita as comunidades, além de orientar
a manutengdo nos sistemas de tratamento e distribuicdo de agua, porém, sdo os proprios
moradores que operam o sistema.

Atualmente, na CAGECE existe uma geréncia responsavel por todas as acbes de
saneamento na zona rural do Estado, e foi através desta que o modelo de gestdo foi
replicado por todo o Estado e também estados como Bahia, Piaui e Sergipe.

No Estado de Sao Paulo, vale citar o Programa Agua é Vida, instituido pelo Decreto
Estadual n® 57.479 de 1° de novembro de 2011, nova experiéncia em inicio de
implementacdo, dirigido as comunidades de pequeno porte, predominantemente
ocupadas por populacdo de baixa renda. Outra experiéncia a ser destacada € o Programa
de Saneamento Rural Sustentavel do municipio de Campinas, iniciado em 2017 em
parceria com a EMBRAPA.

E possivel a utilizagdo de recursos financeiros estaduais ndo reembolsaveis, destinados a
obras e servicos de infraestrutura, instalagcbes operacionais e equipamentos, que
objetivam a melhoria das condigdbes de saneamento basico, desde que atendidas
condi¢des especificas do programa, estabelecidas por resolugdo da SSRH-Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos.

De especial interesse, sdo os dados e as informagdes do seminario realizado na
UNICAMP-Universidade de Campinas, entre 20 e 21 de junho de 2013, denominado
“Solucgdes Inovadoras de Tratamento e Reuso de Esgotos em Comunidades Isoladas —
Aspectos Técnicos e Institucionais”, que, dentre os varios aspectos relacionados com a
necessidade de universalizacédo do atendimento, apresentou varios temas de interesse,
podendo-se citar, entre outros:
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¢ Acdes da Agéncia Nacional de Aguas na Inducéo e Apoio ao Reuso da Agua — ANA;

¢ Aproveitamento de Aguas Residuarias Tratadas em lIrrigacdo e Piscicultura —
Universidade Federal do Cear3;

¢ Entraves Legais e Agdes Institucionais para o Saneamento de Comunidades Isoladas
— PCJ - Piracicaba;

¢ Aspectos Técnicos e Institucionais — ABES — SP;

¢ Experiéncia da CETESB no Licenciamento Ambiental de Sistemas de Tratamento de
Esgotos Sanitarios de Comunidades Isoladas — CETESB — SP;

¢ Emprego de Tanques Sépticos — PROSAB/SANEPAR;

¢ Aplicagdo de Wetlands Construidos como Sistemas Descentralizados no Tratamento
de Esgotos — ABES - SP;

¢ Linhas de Financiamento e Incentivos para Implantagdo de Pequenos Sistemas de
Saneamento — FUNASA;

¢ Necessidades de Ajustes das Politicas de Saneamento para Pequenos Sistemas —
SABESP — SP;

¢ Projeto Piloto para Implantacdo de Tecnologias Alternativas em Saneamento na
Comunidade de Rodamonte — llhabela — SP — CBH — Litoral Norte — SP;

¢ Informagdes decorrentes do Programa de Microbacias - CATI — Secretaria de
Agricultura e Abastecimento — SP;

¢ Solucdo Inovadora para Uso (Reuso) de Esgoto — Universidade Federal do Rio
Grande do Norte;

¢ Tratamento de Esgotos em Pequenas Comunidades — A Experiéncia da UFMG —
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG.

Todo esse material, de grande importancia para os municipios, pode ser obtido junto a
ABES — Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria — Seg¢ao SP.

Apos esse seminario realizado na UNICAMP, a Céamara Técnica de Saneamento e Saude
da ABES elaborou uma proposta para instituicdo da Politica Estadual de Inclusdo das
Comunidades Isoladas no planejamento das acdes de saneamento em todo o Estado de
Sao Paulo. Em 12/dezembro/2013, foi publicado, no Diario Oficial do Poder Legislativo, o
Projeto de Lei n° 947, que instituiu a politica de inclusdo dessas comunidades isoladas no
planejamento de saneamento basico, visando a universalizagdo de atendimento para os
quatro componentes dessa disciplina.
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14.3 O PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMENTO RURAL

Dentro dos programas estabelecidos pelo PLANSAB-Plano Nacional de Saneamento
Basico (dez/2013), consta o Programa 2, voltado ao saneamento rural, que visa a atender
com saneamento basico a populagdo rural e as comunidades tradicionais, como as
indigenas e quilombolas, e as reservas extrativistas.

Os objetivos do programa sao o de financiar medidas estruturais de abastecimento de
agua potavel, de esgotamento sanitario, de provimento de banheiros e unidades
hidrossanitarias domiciliares e de educagdo ambiental para o saneamento, além de acées
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de manejo de aguas pluviais.

A coordenagéo do programa esta atribuida ao Ministério da Saude (FUNASA), que devera
compartilhar a sua execugédo com outros 6rgaos federais.
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15. PROGRAMAS DE FINANCIAMENTOS E FONTES DE CAPTACAO
DE RECURSOS

15.1 CONDICIONANTES GERAIS

A selegédo dos programas de financiamentos mais adequados dependera das condi¢cbes
particulares de cada municipio, atreladas aos objetivos de curto, médio e longo prazo, aos
montantes de investimentos necessarios, aos ambientes legais de financiamento e outras
condi¢des institucionais especificas.

Em termos econdmicos, os custos de exploragéo e administragéo dos servigcos devem ser
suportados pelos precos publicos, taxas ou impostos, de forma a possibilitar a cobertura
das despesas operacionais administrativas, fiscais e financeiras, incluindo o custo do
servigco da divida de empréstimos contraidos, considerada a capacidade de pagamento
dos usuarios do tomador do recurso, associado a viabilidade técnica e econdmico-
financeira do projeto e as metas de universalizagdo dos servigos de saneamento.

Para que se possam obter os financiamentos ou repasses para aplicacédo em saneamento
basico, as agcdes e os programas pertinentes deverao ser enquadrados em categorias que
se insiram no planejamento geral do municipio e deverdo estar associadas as Leis
Orcamentarias Anuais, as Leis de Diretrizes Orgamentarias e aos Planos Plurianuais do
Municipio.

Para efeito de apresentacdo do modelo de financiamento, os seguintes aspectos devem
ser considerados pelo municipio: fontes externas, nacionais e internacionais, abrangendo
recursos onerosos e repasses a fundo perdido (n&o onerosos); fontes internas resultantes
das receitas da prestacdo de servicos; e as fontes alternativas de recursos, tal como a
participacdo do setor privado na implementag&o das agcées de saneamento.

15.2 FORMAS DE OBTENCAO DE RECURSOS

As principais fontes de financiamento disponiveis para o setor de saneamento basico do
Brasil, desde a criacdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (1971), sdo as
seguintes:

¢ Recursos onerosos, oriundos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia do Tempo
de Servigco-FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador-FAT). S&o captados através de
operagdes de crédito e s&o gravados por juros reais;

¢ Recursos nao onerosos, derivados da Lei Orgamentaria Anual (LOA), tambéem
conhecida como OGU (Orcamento Geral da Unido) e, também, de orcamentos de
estados e municipios. Sdo obtidos via transferéncia fiscal entre entes federados,
nédo havendo incidéncia de juros reais;
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+ Recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto a agéncias
multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e
Banco Mundial (BIRD);

¢ Recursos captados no mercado de capitais, por meio do langcamento de agbes ou
emissao de debéntures, onde o conceito de investimento de risco apresenta-se como
principal fator decisério na inverséo de capitais no saneamento basico;

+ Recursos proprios dos prestadores de servigos, resultantes de superavits de
arrecadacéo;

¢ Recursos provenientes da cobranga pelo uso dos recursos hidricos (Fundos Estaduais
de Recursos Hidricos).

Os recursos onerosos preveem retorno financeiro e constituem-se em empréstimos de
longo prazo, operados, principalmente, pela Caixa Econdmica Federal, com recursos do
FGTS, e pelo BNDES, com recursos proéprios, e do FAT. Os recursos ndo onerosos nao
preveem retorno financeiro, pois os beneficiarios ndo necessitam ressarcir os cofres
publicos.

15.3 FONTES DE CAPTACAO DE RECURSOS

De forma resumida, sdo as seguintes as principais fontes de captagdo de recursos,
através de programas e de linhas de financiamento, nas esferas federal e estadual:
® No dmbito Federal:

o ANA — Agéncia Nacional de Aguas — PRODES/Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos, etc.;

¢ BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (ver linhas de
financiamento no item 10.5 adiante);

o CEF - Caixa Econémica Federal — Abastecimento de Agua/Esgotamento
Sanitario/Brasil Joga Limpo/Servigcos Urbanos de Agua e Esgoto, etc.;

Ministério das Cidades — Saneamento para Todos, etc.;
Ministério da Saude (FUNASA);

Ministério do Meio Ambiente (conforme indicagdo constante do Quadro 15.1 adiante);

S SO O

Ministério da Ciéncia e Tecnologia (conforme indicagdo constante do Quadro 15.1
adiante).

®  No ambito Estadual:

¢ SSRH - Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos: varios programas, incluindo
aqueles derivados dos programas do FEHIDRO;

¢ Secretaria do Meio Ambiente: varios programas;

¢ Secretaria de Agricultura e Abastecimento: por exemplo, Programa de Microbacias.
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O Plano Plurianual (2016 — 2019), instituido pela Lei n°® 16.082 de 28 de dezembro de
2015, consolida as prioridades e estratégias do Governo do Estado de Sao Paulo, para os
setores de saneamento e recursos hidricos, através dos diversos Programas aplicaveis ao
saneamento basico do Estado, podendo ser citados, entre outros:

¢ Programa 3906 — Saneamento Ambiental em Mananciais de Interesse Regional;
¢ Programa 3907 — Infraestrutura Hidrica, Combate as Enchentes e Saneamento;

¢ Programa 3932 - Planejamento, Formulacdo e Implementagédo da Politica do
Saneamento do Estado;

+ Programa 3933 — Universalizacdo do Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
¢ Programa 3934 - Planejamento, Formulagdo e Implementacédo da Politica de
Recursos Hidricos.

15.4 LISTAGEM DE VARIADOS PROGRAMAS E FONTES DE FINANCIAMENTO PARA
O SANEAMENTO

No Quadro 15.1 a seguir, apresenta-se uma listagem dos Programas, com a indicagao de
suas finalidades, dos beneficiarios, da origem dos recursos e dos itens financiaveis para o
saneamento.

QUADRO 15.1 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

Instituicdo P_rog_rama Beneficiario Origem dos Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
FEHIDRO - Fundo Prefeituras
Estadual de P
P Municipais. -
Recursos Hidricos - municipios de todos
SSRH Varios Programas os pOI’tZS com (Ver Nota 1) Projeto / Obras e
voltados para a . L Servigos.
. servigos de agua e
melhoria da
ualidade dos esgoto operados ou
q o n&o pela SABESP.
recursos hidricos.
SANEBASE -
Convénio de Prefeituras . =
Saneamento Basico Municipais - Orgamento do Obrqs d? lmplantaggo,
Atendimento aos servicos de agua e Governo do ampliagéo e melhorias
GESP / SSRH P = Estado de Sao dos sistemas de
municipios do Estado | esgoto néo Paul b : de 4
que nao sdo prestados pela aulo . abastecimento de agua
operados pela SABESP. (fundo perdido). | e de esgoto.
SABESP.
AGUA LIMPA — Prefeituras Projetos executivos &
Programa Agua Municipais com até Orcamento do obras deﬂlmplantagao
Limpa 50 mil habitantes e | COVerno do de estagdes de
Atendimento com a que prestam Estado de Séao tratamento de esgotos,
SSRH / DAEE | execugéao de projetos | diretamente os (P)aulo e estagoes el_ev:flt_orlas de
e obras de servigos publicos de | rganizagoes gsgoto, emissarios,
afastamento e saneamento basico financeiras linhas de recalque, rede
tratamento de esgoto | (ndo operados pela nacionals e poletora, |rt1’t$rce;3t0|;jes,
sanitario SABESP) internacionais. impermeabilizagdo de
) ) lagoas, dentre outras.
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Instituicao P.rog'rama Beneficiario Origem dos Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
AGUAE VIDA —
Programa Agua é
Vida = Obras e servigos de
Implementagéo de infraestrutura
obras e servigos de instalacdes ’
infraestrutura, . Orgamento do goes
. - Prefeituras operacionais e
instalacdes Municipais. - Governo do equipamentos
SSRH operacionais e pas. . Estado de Séao quip ’
. comunidades rurais relacionados ao
equipamentos, . Paulo -
. de baixa renda. . sistema de
voltado a localidades (fundo perdido). abastecimento de agua
de pequeno porte, e esgotamento
predominantemente sanitario
ocupadas por ’
populagéo de baixa
renda.
PRO-CONEXAQ —
Programa Pro6-
Conexéo (Se ligana | Familias de baixa Obras de implantacso
Rede) renda ou grupos ° Imp ¢
; e Orcamento do de ramais
Atendimento a domeésticos. — ) g
- ; - Governo do intradomiciliares, com
SSRH familias de baixa localizadas em = . o o n
S Estado de Sao vistas a ligacao a rede
renda ou grupos municipios o
o . Paulo publica coletora de
domeésticos, através operados pela esaoto
do financiamento da SABESP. goto.
execucgdo de ramais
intradomiciliares.
. . Obras de
E:g C;:m:rggade - abastecimento de agua,
Mel%oramentos esgotamento sanitario,
CAIXA Comunitarios: FGTS - Fundo ggﬁgg:gﬁz&igzgﬁgs
ECONOMICA | Viabilizagéo de obras | Prefeituras de Garantia por em viaé ublicas
FEDERAL de saneamento Municipais. Tempo de drena er’?] distrit;ui 0
(CEF) através de parceria Servigo. de engrgia{ elétrica Z
entre a comunl_dgde, construgao e melhorias
Prefeitura Municipal em areas de lazer e
e CEF. esporte.
PRO-SANEAMENTO
Acdes de
saneamento para Prefeituras Destina-se ao aumento
melhoria das ! . da cobertura e/ou
. . Governos Estaduais - =
condigdes de saude e do Distrito tratamento e destinagéo
e da qualidade de final adequados dos
. ~ Federal, FGTS - Fundo .
MPOG — vida da populagao, L . efluentes, através da
Concessionarias de Garantia por | . x
SEDU aumento da . implantacéo,
A Estaduais e Tempo de S oo
(Ver Nota 2) eficiéncia dos Municioais de Servico ampliagao, otimizagéo
agentes de servico, P &0 e/ou reabilitagdo de
Saneamento e
drenagem urbana, P N sistemas existentes e
- Orgéos Autdbnomos ~
para familias com Municipais expansao de redes e/ou
renda média mensal pais. ligacdes prediais.
de até 12 salarios
minimos.
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Instituicao P.rog'rama Beneficiario Origem dos Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
PROSANEAR . Obras integradas de
- Prefeituras .
Acdes integradas de Municioai saneamento:
unicipais, ) .
saneamento em Governos Estaduais abastecimento de agua,
aglomerados e do Distrito Financiamento esgoto sanitario,
urbanos ocupados Federal parcial com microdrenagem /
MPOG — por populagdo de e contrapartida e instala-¢cdes hidraulicas
. Concessionarias o
SEDU baixa renda (até 3 Estaduais e retorno do e sanitarias e
salarios minimos) Municipais de empréstimo / contengéo de encostas
com precariedade Sanear%ento o FGTS. com participagéo
e/ou inexisténcia de P N comunitaria
- el Orgéos Autdbnomos e .
condi¢des sanitarias Municipai (mobilizagédo, educacao
e ambientais. unicipais. sanitaria).
PASS - Programa de Contempla agdes de
ggigasn?gl:tgem Prefeituras Eg:qdo perdido Zgﬁzt,e;g;;t;:::o
MPOG — Projetos integrados Municipais, contrapartida / sanitario, disposigao
SEDU de saneamento nos Governos estaduais or amznto da final de residuos
bolsGes de pobreza. | e Distrito Federal. un%éo soélidos. Instalagdes
Programa em ’ hidraulico-sanitarias
cidades turisticas. intradomiciliares.
Encontros técnicos,
PROGEST - publicagdes, estudos,
Programa de Apoio a | Prefeituras . sistemas piloto em
MPOG — Gestao do Sistema Municipais, gl:n:r?]gr?{glgg / gestédo e redugéo de
SEDU de Coleta e Governos Estaduais Un?éo residuos solidos;
Disposicéo Final de e Distrito Federal. ’ analise econbmica de
Residuos Sélidos. tecnologias e sua
aplicabilidade.
PRO-INFRA
Programa ce Qe o
Investimentos .
e . (OGU) - Melhorias na
Publicos em Poluigéo | ; .
. ~ - | Areas urbanas Emendas infraestrutura urbana
MPOG — Ambiental e Reduggo localizadas em todo | Parlamentares em areas degradadas
SEDU de Risco e de zag . ares, | ¢ 9 '
- o territorio nacional. | Contrapartidas insalubres ou em
Insalubridade em . ~ .
. . dos Estados, situacéo de risco.
areas habitadas por Municiios
populacéo de baixa Distri pF deral
renda. istrito Federal.
Sistemas de residuos
solidos, servigos de
drenagem para o
MINSTERIO | RUMASA Fundacao | Prefeluras | pundo perado | SOTole de madria,
DA SAUDE - Obras e servigcos em | Servigos Municipais Minjstério da domiciliares, sistemas
FUNASA . S Saude -
saneamento. de Limpeza Publica. de abastecimento de
agua, sistemas de
esgotamento sanitario,
estudos e pesquisa.
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Instituicao P.rog'rama Beneficiario Origem dos Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
PROGRAMA DO
CENTRO
NACIONAL DE Servigo publico
REFERENCIA EM aberto a toda a
GESTAO populagéo, aos
AMBIENTAL formadores de Convénio do
. URBANA opinido, aos Ministério do
MINISTERIO | Coleta e organizacdo | profissionais que Meio Ambiente
DO MEIO de informacdes, lidam com a com a _
AMBIENTE promocgao do administragao Universidade
intercambio de municipal, aos Livre do Meio
tecnologias, técnicos, aos Ambiente.
processos e prefeitos e as
experiéncias de demais autoridades
gestéo relacionada municipais.
com o Meio
Ambiente Urbano.
Convénios
Municipios e firmados com
PROGRAMA DE povlat il 6rgéos dos
CONSERVAGAOE | 'S5008508° Governo
) REVITALIZACAO B e Federal,
MINISTERIO | DOS RECURSOS Revgi]taliza 50 dos Estadual e
DO MEIO | HIDRICOS Rocusaaes Coois | Municipal, _
AMBIENTE Acdes, Programas e T fnosq Organismo
8 A seja identificada S
Projetos no Ambito - = Nacionais e
. prioridade de agao . .
dos Residuos . . Internacionais e
2 na area de residuos
Sélidos. solidos Orgamento
’ Geral da Unido
(OGU).
MINISTERIO | REBRAMAR - Rede | oo :r‘;%g?aj:”gfa?ns
DO MEIO | Brasileira de Manejo | =2 055 | Ministério do o e e e o
AMBIENTE — | Ambiental de cIpI : Meio Ambiente. : a9 a
9 s o territorio nacional. controlam e a
IBAMA Residuos Sdlidos. :
comunidade.
LIXO E CIDADANIA
Retirada de criancas
e adolescentes dos
- lix6es, onde
MINISTERIO trabalham Municipios em todo . Melhoria da qualidade
DO MEIO diretamente na o territorio nacional Fundo perdido. de vida
AMBIENTE = ’ ’
catacdo, ou que
acompanham seus
familiares nesta
atividade.
PROSAB.- Programa FINEP, CNPQ, ' .
. de Pesquisa em Caixa Pesquisas relacionadas
MINISTERIO | Saneamento Basico. | Comunidade Econdmica a: aguas de
DA CIENCIA E | Promogéo e apoio ao | académica e Federal CAPES abastecimento, aguas
TECNOLO- desenvolvimento de cientifica de todo o D residuarias, residuos
. . - . e Ministério da . .
GIA pesquisas na area de | territorio nacional. Ciéncia e soélidos (aproveitamento
saneamento ; de lodo).
f Tecnologia.
ambiental.
Notas:

1 — Atualmente, a origem dos recursos é a compensagéo financeira pelo aproveitamento hidroenergético no territério do estado;
2 — MPOG — Ministério de Planejamento, Orgamento e Gestdo — SEDU — Secretaria de Desenvolvimento Urbano.
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15.5 DESCRICAO RESUMIDA DE ALGUNS PROGRAMAS DE FINANCIAMENTOS DE
GRANDE INTERESSE PARA IMPLEMENTACAO DO PMESSB

= Ambito Federal:

PROGRAMA SANEAMENTO PARA TODOS

E o principal programa destinado ao setor de saneamento basico, pois contempla todos
os prestadores de servicos de saneamento, publicos e privados, financiando
empreendimentos com recursos oriundos do FGTS (onerosos) e da contrapartida do

solicitante. Deve ser habilitado pelo Ministério das Cidades e é gerenciado pela Caixa
Econdmica Federal. Possui as seguintes modalidades:

¢ Abastecimento de Agua — visa ao aumento da cobertura ou da capacidade de
producéo do sistema de abastecimento de agua;

¢ Esgotamento Sanitario — visa ao aumento da cobertura dos sistemas de esgotamento
sanitario ou da capacidade de tratamento e destinagao final adequada dos efluentes;

¢ Saneamento Integrado — visa a promogao de acdes integradas em areas ocupadas
por populacdo de baixa renda, abrangendo os sistemas que compdem o saneamento
basico, além de acgdes relativas ao trabalho socioambiental nas areas de educacéo
ambiental, promovendo a participagdo comunitaria e o trabalho social destinado a
inclusdo social de catadores para o aproveitamento econédmico do material reciclavel.

¢ Desenvolvimento Institucional — visa ao aumento de eficiéncia dos prestadores de
servigos publicos, promovendo melhorias operacionais, a reabilitacdo e recuperagao
de instalagdes e redes existentes, redugao de custos e de perdas.

¢ Manejo de Residuos Sélidos e de Aguas Pluviais — visa ao aumento da cobertura dos
servigos de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo dos residuos domiciliares e
provenientes dos servicos de saude, varricdo, capina, poda, etc., e de prevencéao e
controle de enchentes, inundagdes e de seus danos nas areas urbanas.

Outras modalidades incluem o manejo dos residuos da construgdo e demolicdo, a
preservagcdo e recuperagdo de mananciais € o financiamento de estudos e projetos,
inclusive os planos municipais e regionais de saneamento basico.

As condi¢Bes gerais de concesséao do financiamento sdo as seguintes:

¢ Em operagdes com o setor publico a contrapartida minima é de 5% do valor do
investimento, com exce¢do na modalidade abastecimento de agua, que é de 10%;
com o setor privado é de 20%;

¢ Os juros sédo de 6%, exceto para a modalidade Saneamento Integrado, que s&o de
5%;

¢ A remuneracdo da CEF & de 2% sobre o saldo devedor e a taxa de risco de credito &
limitada a 1%, conforme a analise cadastral do solicitante.
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PROGRAMA AVANCAR CIDADES - SANEAMENTO

O Programa Avancar Cidades - Saneamento tem promove a melhoria do saneamento
basico do pais por meio do financiamento de agdes em abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos, manejo de aguas pluviais, reducao e
controle de perdas, estudos e projetos, e planos de saneamento.

O Programa esta sendo implementado por meio da abertura de processo de selecado
publica de empreendimentos com vistas a contratacdo de operagdes de crédito para
financiar agdes de saneamento basico ao setor publico. Os proponentes que tiverem suas
propostas selecionadas deverdo firmar contrato de financiamento (empréstimo) junto ao

agente financeiro escolhido.

No processo seletivo em curso ndo ha disponibilidade para solicitacdo de recursos do
Orcamento Geral da Unido (recurso a fundo perdido). Estdo sendo disponibilizados
recursos onerosos, nos quais incidirdo encargos financeiros aplicados pelos agentes
financeiros (taxa de juros, taxa de risco de crédito, entre outros). Os valores destinados ao
programa sido de R$ 2,0 bilhées e serdo financiados com recursos do FGTS e demais
fones onerosas, tais como, FAT/BNDES.

O Programa se divide em trés faixas populacionais, abaixo de 50 mil habitantes, entre
50 mil e 250 mil habitantes e acima de 250 mil habitantes, sendo que para implantagao de
projeto o valor minimo da proposta é de 2,5 milhdes, 5 milhdes e 10 milhdes, para as
faixas, respectivamente. Para a modalidade de estudos e projetos o minimo é de R$ 350
mil e para elaboragéo de planos de saneamento é de R$ 200 mil. Cada municipio pode
formular uma proposta por modalidade e o Governo Estadual ou prestadores de servigcos
regionais podem encaminhar quantas propostas forem necessarias, observando o limite
por municipalidade e modalidade.

PROGRAMA INTERAGUAS

O Programa de Desenvolvimento do Setor Agua — INTERAGUAS visa buscar uma melhor
articulacdo e coordenagdo de acgbes no setor agua, melhorando sua capacidade
institucional e de planejamento integrado, e criando um ambiente integrador no qual seja
possivel dar continuidade a programas setoriais exitosos, tais como: o Programa de
Modernizagao do Setor Saneamento — PMSS e o Programa Nacional de Desenvolvimento
dos Recursos Hidricos — PROAGUA, bem como fortalecendo iniciativas de articulagdo
intersetorial que visam a aumentar a eficiéncia no uso da agua e na prestacao de servigcos
associados.

Devido & amplitude da problematica a ser enfrentada, o INTERAGUAS tera abrangéncia
nacional, com concentragdo em areas e temas prioritarios onde a agua condiciona de
forma mais forte o desenvolvimento social e econdmico sustentaveis, com especial
atencdo as regides mais carentes, com maior atuagao voltada para a regiao Nordeste e
areas menos desenvolvidas das regides Norte e Centro-Oeste.
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PRODES

O PRODES (Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas), criado pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) em 2001, visa a incentivar a implantagdo ou ampliacdo de
estacdes de tratamento para reduzir os niveis de poluicdo em bacias hidrograficas, a
partir de prioridades estabelecidas pela ANA. Esse programa, também conhecido como
“Programa de Compra de Esgoto Tratado”, incentiva financeiramente os resultados
obtidos em termos do cumprimento de metas estabelecidas pela reducdo da carga
poluidora, desde que sejam satisfeitas as condi¢gdes previstas em contrato.

Os empreendimentos elegiveis que podem participar do PRODES s&o: estagdes de
tratamento de esgotos ainda nao iniciadas, estacbes em fase de constru¢do com, no
maximo, 70% do orgamento executado e estagdes com ampliagdes e melhorias que
signifiquem aumento da capacidade de tratamento e/ou eficiéncia.

PROGRAMA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS —
ANA)

Esse programa integra projetos e atividades que objetivam a recuperagao e preservacao
da qualidade e quantidade de recursos hidricos das bacias hidrograficas. O programa,
que tem gestdo da ANA — Agéncia Nacional de Aguas, é operado com recursos do
Orcamento Geral da Unido (ndo oneroso-repasse do OGU). Deve ser verificada a
adequabilidade da contrapartida oferecida aos porcentuais definidos pela ANA em
conformidade com as Leis das Diretrizes Orgamentarias (LDO).

As modalidades abrangidas por esse programa sido as seguintes:
Despoluigdo de Corpos d’Agua
¢ Sistema de transporte e disposigao final adequada de esgotos sanitarios;
¢ Desassoreamento e controle da eroséo;
¢ Contengéo de encostas;
¢ Recomposicao da vegetacao ciliar.

Recuperagdo e Preservagdo de Nascentes, Mananciais e Cursos D’Agua em Areas
Urbanas

¢ Desassoreamento e controle de eroséo;

Contencao de encostas;

Remanejamento/reassentamento da populagao;

Uso e ocupacgao do solo para preservacao de mananciais;

Implantacao de parques para controle de erosao e preservagéo de mananciais;
Recomposicao da rede de drenagem;

Recomposicao de vegetacéo ciliar;

L S S R R C R e R

Aquisicao de equipamentos e outros bens.
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Prevencao dos Impactos das Secas e Enchentes
¢ Desassoreamento e controle de enchentes;
Drenagem urbana;
Urbanizacao para controle de cheias, erosdes e deslizamentos;
Recomposig¢ao de vegetacéo ciliar;

o
o
o
¢ Obras para preservagédo ou minimizacao dos efeitos da seca;
¢ Sistemas simplificados de abastecimento de agua;

o

Barragens subterraneas.

PROGRAMAS DA FUNASA (FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE)

A FUNASA é um 6rgao do Ministério da Saude que detém a mais antiga e continua
experiéncia em ag¢des de saneamento no Pais. Na busca da reducgéo dos riscos a saude,
financia a universalizag&o dos sistemas de abastecimento de d4gua, esgotamento sanitario
e gestdo de residuos solidos urbanos. Além disso, promove melhorias sanitarias
domiciliares, cooperagao técnica, estudos e pesquisas e agbes de saneamento rural,
contribuindo para a erradicagdo da extrema pobreza.

Cabe a FUNASA a responsabilidade de alocar recursos ndo onerosos para sistemas de
saneamento, prioritariamente para municipios com populagéo inferior a 50.000 habitantes
e em comunidades quilombolas, assentamentos e areas rurais.

As acdes e programas em Engenharia de Saude Publica constantes dos financiamentos
da FUNASA sao os seguintes:

Saneamento para a Promogé&o da Saude;

Sistema de Abastecimento de Agua;

Cooperagao Técnica;

Sistema de Esgotamento Sanitario;

Estudos e Pesquisas;

Melhorias Sanitarias Domiciliares;

Melhorias habitacionais para o Controle de Doengas de Chagas;

Residuos Sdélidos;

Saneamento Rural;

L R S >R TR R C IR SR C IR C R o

Projetos Laboratoriais.
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=  Ambito Estadual:

PROGRAMA REAGUA

O Programa REAGUA (Programa Estadual de Apoio a Recuperacdo das Aguas) esta
sendo implementado no ambito da SSRH-SP e tem como objetivo o apoio a agbes de
saneamento basico para ampliacdo da disponibilidade hidrica onde ha maior escassez
hidrica. As agcdes selecionadas referem-se ao controle e reducédo de perdas, uso racional
de agua em escolas, reuso de efluentes tratados e coleta, transporte e tratamento de
esgotos. As areas de atuacdo sdo as UGRHIs Piracicaba/Capivari/Jundiai,
Sapucai/Grande, Mogi Guacu e Tieté/Sorocaba.

A contratagéo de acbes a serem empreendidas no ambito do Programa REAGUA estara
condicionada a um processo de selegdo publica coordenado pela Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos - SSRH. O Edital contendo o regulamento que
estabelece as condi¢gdes para apresentacdo de projetos pelos prestadores de servigo de
saneamento, elegiveis para financiamento pelo REAGUA, orienta os proponentes quanto
aos procedimentos e critérios estabelecidos para esse processo de habilitacao,
hierarquizacédo e selecao. Esses critérios s&o claros, objetivos e vinculados a resultados
que: (i) permitam elevar a disponibilidade ou a qualidade de recursos hidricos; e, (ii)
contribuam para a melhoria da qualidade de vida dos beneficiarios diretos.

O Programa funciona com estimulo financeiro ndo reembolsavel, para autarquias ou
empresas publicas, mediante a verificacédo de resultados.

PROGRAMAS DO FEHIDRO

Para conhecimento de todas as ag¢des e programas financiaveis pelo FEHIDRO, deve-se
consultar o Manual de Procedimentos Operacionais para Investimento, editado pelo
COFEHIDRO - Conselho de Orientacdo do Fundo Estadual dos Recursos Hidricos —
dezembro/2010.

Os beneficiarios dos recursos disponibilizados pelo FEHIDRO sao as pessoas juridicas de
direito publico da administragédo direta e indireta do Estado ou municipios,
concessionarias de servigcos publicos nos campos de saneamento, meio ambiente e de
aproveitamento multiplo de recursos hidricos; consorcios intermunicipais, associacdes de
usuarios de recursos hidricos, universidades, instituicbes de ensino superior, etc.

Os recursos do FEHIDRO destinam-se a financiamentos (reembolsaveis ou a fundo
perdido), de projetos, servigos e obras que se enquadrem no Plano Estadual de Recursos
Hidricos. A contrapartida minima é variavel conforme a populagcdo do municipio. Os
encargos, no caso de recursos onerosos (reembolsaveis), sdo de 2,5% a.a. para pessoas
juridicas de direito publico, da administragdo direta ou indireta do Estado e dos Municipios

e consorcios intermunicipais, e de 6,0% a.a. para concessionarias de servigos publicos.

As linhas tematicas para financiamento sao as seguintes:

¢ Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos;
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+ Protecdo, Conservacdo e Recuperagcdo dos Recursos Hidricos Superficiais e
Subterraneos;

¢ Prevencéo contra Eventos Extremos.

Na linha tematica de Protecdo, Conservacdo e Recuperacdo dos Recursos Hidricos
Superficiais e Subterraneos, encontram-se indicados os seguintes empreendimentos
financiaveis, entre outros:

¢ Estudos, projetos e obras para todos os componentes sistemas de abastecimento de
agua, incluindo as comunidades isoladas;

¢ ldem para todos os componentes de sistemas de esgotos sanitarios;

¢ Elaboracdo de plano e projeto do controle de perdas e diagndstico da situacéo;
implantacédo do sistema de controle de perdas; aquisicéo e instalacdo de hidrébmetros
residenciais e macromedidores; instalagcdo do sistema redutor de pressao; servicos e
obras de setorizagdo; reabilitacdo de redes de agua; pesquisa de vazamentos,
pitometria e eliminagédo de vazamentos;

¢ Tratamento e disposicdo de lodo de ETA e ETE;

¢ Estudos, projetos e instalagdes de adequacgéo de coleta e disposi¢éo final de residuos
solidos, que comprovadamente comprometam a qualidade dos recursos hidricos;

¢ Coleta, transporte e tratamento de efluentes dos sistemas de disposicdo final dos
residuos so6lidos urbanos (chorume).

PROGRAMA AGUA E VIDA

O Programa para Saneamento em Pequenas Comunidades lIsoladas, denominado
"Agua E Vida"?', foi criado em 2011, através do decreto n° 57.479 de 1-11-2011, e tem
como objetivo a implantacdo de obras e servicos de infraestrutura, instalagdes
operacionais e equipamentos visando a universalizagdo do acesso aos servigos publicos
de saneamento, ou seja, abastecimento de agua e de esgotamento sanitario para atender
moradores de areas rurais e bairros afastados (localidades de pequeno porte
predominantemente ocupadas por populagdo de baixa renda), por meio de recursos nao
reembolsaveis.

O projeto é coordenado pela Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos e executado
pela Sabesp, em parceria com as prefeituras.

21 O programa sofreu significativas alteragdes durante sua implantagéo em face da orientagéo da Consultoria Juridica:

- Inicialmente seriam beneficiados os municipios atendidos pela Sabesp; - Estimativa inicial da Sabesp do nimero de domicilios a serem atendidos; - Valor da USI
(Sabesp = R$ 1.500,00); - Licitagao pelo municipio. Assim, definiu-se que:

- A Nota Técnica contemplou que a US| podera ser confeccionada em diversos materiais (tijolo, concreto pré-moldado, poliuretano, etc.), - A Sabesp realizou
composi¢do de média do prego- teto, obtendo R$ 4.100,00 por unidade instalada. Tal composi¢édo esta sendo atualizada pela Sabesp: - O CSD — Cadastro Sanitario
Domiciliar sera efetuado pelo municipio. _A SSRH/CSAN efetuara Visita Técnica as comunidades de forma a constatar a viabilidade técnica e a renda familiar. - O

mercado nédo estava preparando para a demanda, que agora investe em tecnologia e produgéo.
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As redes para fornecimento de agua potavel as familias serdo colocadas pela Sabesp,
com verba da companhia. As casas receberdo também uma Unidade Sanitaria Individual
— um biodigestor, mecanismo que funciona como uma “miniestacdo” de tratamento de
esgoto. Esse equipamento é instalado pelas prefeituras, com recursos do Governo do
Estado. A manutencgao é realizada pela Sabesp.

PROGRAMA PRO-CONEXAO (SE LIGA NA REDE)

Programa de incentivo financeiro a populagdo de baixa renda do Estado de S&o Paulo
destinado a custear, a fundo perdido, a execuc¢do pela Sabesp de ramais intradomiciliares
e conexdes a rede publica coletora de esgoto, colaborando para a universalizagao dos
servigcos de saneamento com critérios pré-definidos na Lei n® 14.687, de 02 de janeiro de
2012 e Decreto n°® 58.280 de 08 de agosto de 2012.

As areas beneficiadas devem atender, cumulativamente, os seguintes requisitos:

I. Sejam classificadas nos Grupos 5 e 6 do indice Paulista de Vulnerabilidade Social
(IPVS), publicado pela Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE,
correspondentes, respectivamente, a vulnerabilidade alta e muito alta;

Il. Disponham de redes publicas de coleta de esgotos, com encaminhamento para
estagdes de tratamento.

O Pro6-Conexdo (Se Liga na Rede) tem a participagido direta da comunidade. Em cada
bairro, as casas beneficiadas sdo visitadas por uma Agente Se Liga - uma moradora
contratada pela Sabesp para apresentar a iniciativa e explicar os beneficios da ligagdo de
esgoto. Com a assinatura do Termo de Adesdo, o imovel é fotografado, a obra é
agendada e executada. Ao final, a casa é entregue para a familia em condi¢des iguais ou

melhores.

PROGRAMA AGUA LIMPA

A maioria dos municipios do Estado de Sao Paulo conta com rede coletora de esgoto em
quase toda sua area urbana. Muitos, no entanto, ainda ndo possuem sistema de
tratamento de esgoto doméstico. Além de comprometer a qualidade da agua dos rios, o
despejo de esgoto bruto traz um sério risco de disseminacgéo de doencgas.

Para enfrentar o problema, o Governo do Estado de S&o Paulo criou, desde 2005, o
Programa Agua Limpa, instituido pelo Decreto n° 52.697, de 7-2-2008 e alterado pelo
Decreto n° 57.962, 10-4-2012. Trata-se de uma agao conjunta entre a Secretaria Estadual
de Saneamento e Recursos Hidricos e o DAEE (Departamento de Aguas e Energia
Elétrica), executado em parceria com as prefeituras.

O programa visa implantar sistemas de afastamento e tratamento de esgotos, em
municipios com até 50 mil habitantes que prestam diretamente os servigos publicos de
saneamento basico e que despejam seus efluentes "in natura" nos cérregos e rios locais.
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O Programa abrange a execugdo de estagbes de tratamento de esgoto, estagdes
elevatérias de esgoto, extensdo de emissarios, linhas de recalque, rede coletora,
interceptores, impermeabilizagéo de lagoas, dentre outras.

O Governo do Estado disponibiliza os recursos financeiros para a construgcdo das
unidades necessarias, contrata a execugcdo das obras ou presta, através das varias
unidades do DAEE, a orientacdo e o acompanhamento técnico necessarios. Cabe ao
municipio convenente ceder as areas onde serdo executadas as obras, desenvolver os
projetos basicos, providenciar as licengcas ambientais e as servidées administrativas
necessarias. As principais fontes de recursos do Programa provém do Tesouro do Estado
de S&o Paulo e de financiamentos com institui¢des financeiras nacionais e internacionais.

O sistema de tratamento adotado pelo Programa Agua Limpa é composto por trés lagoas
de estabilizagado: anaerodbia, facultativa e maturacio, obtendo uma redugédo de até 95% de
sua carga poluidora, medida em DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

PROGRAMA SANEBASE — Apoio aos Municipios para Ampliacdo e Melhorias de Sistemas de

Aguas e Esgoto

Este programa, instituido pelo Decreto n° 41.929, de 8-7-1997 e alterado pelo Decreto n°
52.336, de 7-11-2007, tem por objetivo geral transferir recursos financeiros do Tesouro do
Estado, a fundo perdido, para a execugao de obras e/ou servigos de saneamento basico,
mediante convénios firmados entre o Governo do Estado de S&o Paulo, através da
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, tendo a SABESP na qualidade de Orgéo
Técnico do Programa, através da Superintendéncia de Gestdo e Desenvolvimento
Operacional de Sistemas Regionais, e os municipios paulistas, cujos sistemas de agua e
esgoto sdo operados diretamente pela Prefeitura Municipal ou por intermédio de
autarquias municipais (servigos autdbnomos).

Visa a ampliagdo dos niveis de atendimento dos municipios para a implantacao, reforma
adequacao e expansédo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotos sanitarios,
com vistas a universalizagao desses servigos.

15.6 INSTITUICOES COM FINANCIAMENTOS ONEROSOS

Outras alternativas possiveis, dentre as instituicbes com financiamentos onerosos, podem
ser citadas as seguintes:

BNDES/FINEM

O BNDES podera financiar os projetos de saneamento, incluindo:
+ Abastecimento de agua;

+ Esgotamento sanitario;

+ Efluentes e residuos industriais;

¢ Residuos solidos;
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¢ Gestéo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
+ Recuperacgao de areas ambientalmente degradadas;

¢ Desenvolvimento institucional;

+ Despolui¢do de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités;

¢ Macrodrenagem.

Os principais clientes do Banco nesses empreendimentos sdo os Estados, Municipios e
entes da Administracdo Publica Indireta de todas as esferas federativas, inclusive
consorcios publicos. A linha de financiamento Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos baseia-se nas diretrizes do produto BNDES FINEM, com algumas condigdes
especificas, descritas no Quadro 15.2:

QUADRO 15.2 - TAXA DE JUROS

Apoio Direto:

(operacéo feita diretamente com o BNDES) Custo Financeiro + Remuneragao Basica do BNDES

+Taxa de Risco de Crédito

Apoio Indireto: Custo Financeiro + Remuneragao Basica do BNDES
(operacgéo feita por meio de instituicdo financeira | +Taxa de Intermediagao Financeira +
credenciada) Remuneragédo da Instituigdo Financeira Credenciada

¢ Custo Financeiro: TJLP. Atualmente em 6% ao ano.
¢ Remuneracéo Basica do BNDES: 0,9% a.a..

¢ Taxa de Risco de Crédito: até 4,18% a.a., conforme o risco de crédito do cliente,
sendo 1,0% a.a. para a administragéo publica direta dos Estados e Municipios.

¢ Taxa de Intermediagdo Financeira: 0,5% a.a. somente para médias e grandes
empresas; Municipios estdo isentos da taxa.

¢ Remuneracdo: Remuneracéo da Instituicdo Financeira Credenciada sera negociada
entre a instituicdo financeira credenciada e o cliente.

+ Participagdo: A participagdo maxima do BNDES no financiamento n&o devera
ultrapassar a 80% dos itens financiaveis, no entanto, esse limite pode ser aumentado
para empreendimentos localizados nos municipios beneficiados pela Politica de
Dinamizacado Regional (PDR).

¢ Prazo: O prazo total de financiamento sera determinado em func&o da capacidade de
pagamento do empreendimento, da empresa e do grupo econémico.

¢ Garantias: Para apoio direto serdo aquelas definidas na analise da operagao; para
apoio indireto serdo negociadas entre a instituicdo financeira credenciada e o cliente.

Para a solicitagcdo de empréstimo junto ao BNDES, faz-se necessaria a apresentacéo de
um modelo de avaliacdo econémica do empreendimento.
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Quanto ao projeto, deverdo ser definidos seus objetivos e metas a serem atingidas.
Devera ser explicitada a fundamentacéo para a realizagdo do projeto, principais ganhos a
serem obtidos com sua realizagdo do niumero de pessoas a serem beneficiadas.

BANCO MUNDIAL

A entidade é a maior fonte mundial de assisténcia para o desenvolvimento, sendo que
disponibiliza cerca de US$ 30 bilhdes anuais em empréstimos para os seus paises
clientes.

A postulacdo de um projeto junto ao Banco Mundial deve ocorrer através da SEAIN
(Secretaria de Assuntos Internacionais do Ministério do Planejamento). Os 6rgaos
publicos postulantes elaboram carta consulta a Comissdo de Financiamentos Externos
(COFIEX/SEAIN), que publica sua resolucdo no Diario Oficial da Unido. E feita entdo uma
consulta ao Banco Mundial e o detalhamento do projeto € desenvolvido conjuntamente. A
Procuradoria Geral da Fazenda Federal e a Secretaria do Tesouro Nacional entdo
analisam o financiamento sob diversos critérios, e concedem ou ndo a autorizacédo para
contrai-lo. No caso de estados e municipios, € necessaria a concesséao de aval da Uniao.
Apoés essa fase, € enviada uma solicitagdo ao Senado Federal, e é feito o credenciamento
da operacgéo junto ao Banco Central - FIRCE - Departamento de Capitais Estrangeiros.

O Acordo Final é elaborado em negociagdo com o Banco Mundial, e é enviada carta de
exposicdo de motivos ao Presidente da Republica sobre o financiamento. Apds a
aprovaciao pela Comissao de Assuntos Econdmicos do Senado Federal (CAE), o projeto é
publicado e sdo determinadas as suas condicbes de efetividade. Finalmente, o
financiamento é assinado entre representantes do mutuario e do Banco Mundial.

O BANCO tem exigido que tais projetos sigam rigorosamente critérios ambientais e que
contemplem a Educac&o Ambiental do publico beneficiario dos projetos financiados.

BID - PROCIDADES

O PROCIDADES é um mecanismo de crédito destinado a promover a melhoria da
qualidade de vida da populagdo nos municipios brasileiros de pequeno e médio porte. A

iniciativa €& executada por meio de operagdes individuais financiadas pelo Banco
Interamericano do Desenvolvimento (BID).

Sao financiados investimentos municipais em infraestrutura basica e social incluindo:
desenvolvimento urbano integrado, transporte, sistema Vviario, saneamento,
desenvolvimento social, gestdo ambiental, fortalecimento institucional, entre outras. Para
serem elegiveis, os projetos devem fazer parte de um plano de desenvolvimento
municipal que leva em conta as prioridades gerais e concentra-se em setores com maior
impacto econdmico e social, com enfoque principal em popula¢gdes de baixa renda. O
PROCIDADES concentra o apoio do BID no plano municipal e simplifica os
procedimentos de preparagdo e aprovacio de projetos mediante a descentralizagdo das
operagbes. Uma equipe com especialistas, consultores e assistentes atua na
representacdo do Banco no Brasil (CSC/CBR) para manter um estreito relacionamento
com 0S municipios.
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16.  FORMULACAO DE MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A
AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS ACOES
PROGRAMADAS

O presente capitulo tem como foco principal a apresentacdo dos mecanismos e
procedimentos para avaliagdes sistematicas sobre a eficacia das acgdes programadas
pelos Planos Municipais Especificos dos Servigcos de Saneamento Basico (PMESSB).

Para tanto, a referéncia € uma metodologia definida como Marco Légico, aplicada por
organismos externos de fomento, como o Banco Mundial (BIRD) e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), que associam os objetivos, metas e
respectivos indicadores e os cronogramas de implementagdo, com as correspondentes
entidades responsaveis pela implementagao e pela avaliagéo de programas e projetos.

Portanto, os procedimentos estardo vinculados ndo somente as entidades responsaveis
pela implementacdo, como também aquelas que deverdo analisar indicadores de
resultados, em termos de eficiéncia e eficacia. Quanto ao detalhamento final, a aplicagdo
efetiva da metodologia somente sera possivel durante a implementacdo de cada
PMESSB, com suas agdes e intervengdes previstas e organizadas em componentes que
serao empreendidos por determinadas entidades.

Com tais defini¢bes, sera entdo possivel elaborar o mencionado Marco Logico, que deve
apresentar uma Matriz que sintetize a conex&o entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermediarios e finais, que devem ser alcangados
ao longo do Plano, em cada periodo de sua implementacdo, conforme apresentado no
Quadro 16.1, a seguir:

QUADRO 16.1 - MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PMESSBs

Objetivos Subprogramas = Frentes Entidades

Especificos e prog Prazos Estimados,| Responsaveis pela
- de Trabalho, com .

Respectivos Programas e A Produtos Parciais | Execucgéo e pelo

Componentes Principais Agdes e e Finais Monitoramento

dos PMESSBs Intervengoes Propostas Continuado

Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de
macrorresultados, descendo ao detalhe de cada componente, programas e projetos de
acbes especificas, de modo a facilitar o monitoramento e a avaliagdo periddica da
execucao e de resultados previstos pelos PMESSBs. Ao fim, o Marco Logico devera gerar
uma relagcdo entre os indicadores de resultados, seus percentuais de atendimento em
cada periodo dos Planos e, ainda, a mengao dos 6rgdos responsaveis pela mensuragéo
periddica desses dados, tal como consta na Matriz do Marco Légico, que segue.

Como referéncia metodologica, o Quadro 16.2, relativo aos servigos de agua e esgotos,
apresenta uma listagem inicial dos componentes principais envolvidos na administracéo
dos sistemas (intervencgao, operacio e regulacdo), bem como dos atores envolvidos, dos
objetivos principais e uma recomendacdo preliminar a respeito dos itens de
acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS ma“bertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Pagina 234 de 299

-228-

QUADRO 16.2 — LISTAGEM DOS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E
ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E

ESGOTOS

Componentes Principais —
Intervengao/Operagao

Atores Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (IA)

Construgao e/ou
ampliagédo da
infraestrutura dos
sistemas de agua e
esgotos

Empresas
contratadas

Operadores de
sistemas

Orgaos de meio
ambiente

Entidades das
Prefeituras

. Elaboracéo dos
projetos
executivos

. Aprovacéo dos projetos
em 6rgaos competentes

. Elaboracéao
dos relatérios
para
licenciamento
ambiental

. Obtencéo da licenga prévia,
de instalagéo e operacgéo.

. Construgao da
infraestrutura dos
sistemas, conforme
cronograma de
obras.

. Implantagado das obras
previstas no cronograma, para
cada etapa da
construgdo/ampliagdo, como
extensao da rede de
distribuicao e de coleta, ETAs,
ETEs e outras

Municipais . Implantacéo dos
. Instalago de equipgmentos em unidades
equipamentos dos sistemas, para cada
etapa da
construgdo/ampliacdo
. Fiscalizagéo e
. Prestagdo acompanhamento das
adequada e mar]utengées efe.tua)da.s em
continua dos e_quamento_s principais dos
servicos sistemas, evitando-se
descontinuidades de
operagao.
SAAEs . Viabilizagdo econémico-
financeira do
Operag&o e Manuteng&o Concessionéria | Viabilizaggo do empreendimento, tendo como
dos servicos de agua e estadual empreendimento resultado tarifas médias
esqgotos = adequadas e despesas de
9 Operadores z;nwﬁzfsg ?gs?e(\)dsos operagao por m?3 fatura,do.
privados (agua+esgoto) compativeis

com a sustentabilidade dos
sistemas.

. Pronto
restabelecimento
dos servicos de
O&M

. Pronto restabelecimento no
caso de interrupgdes no
tratamento e fornecimento de
agua e interrupgodes na coleta e
tratamento de esgotos
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Componentes Principais —

Intervencao/Operagao Atores Previstos | Atividades Principais| Itens de Acompanhamento (IA)

a.1) Monitoramento continuo dos
seguintes indicadores primarios:
o Cobertura do servigo de agua;
o Qualidade da agua
distribuida;
o Controle de perdas de agua;
o Cobertura de coleta de

. Verificagdo e o esgotos;
acompanhamento o Cobertura do tratamento
da prestagéo de esgotos;
adequada dos o Qualidade do esgoto tratado.
ARSESP servigos a.2) Monitoramento ocasional
. Verificagdo e o dos seguintes indicadores
Monitoramento e acoes Agéncias acompanhamento | complementares:
= reguladoras das tarifas de agua o Interrupg¢des no tratamento e
para regulagéo dos locais e esgotos, em no fornecimento de agua;
servigos prestados niveis justificados o Interrupgdes do tratamento
Secretaria de . Verificagdo e o de esgotos;
Saude acompanhamento o Indice de perdas de
dos avancos na faturamento de agua;
eficiéncia dos o Despesas de exploragédo
sistemas de agua dos servigos por m?
e esgotos faturado (agua + esgoto);

o Indice de hidrometragéo;

o Extensédo de rede de agua
por ligagao;

o Extensado de rede de esgotos
por ligagao;

o Grau de endividamento da
empresa.

A respeito do quadro, cabe destacar que:

¢ Os itens de acompanhamento relativos a elaboragdo de projetos e obras dizem
respeito essencialmente a execugao dos PMESSBs, portanto, com objetivos e metas
limitados ao cronograma de execucao, até a entrada em operagao de unidades dos
sistemas de agua e esgotos; englobam, também, intervenc¢des posteriores, de acordo
com o planejamento de implantagdes ao longo de operacao dos sistemas;

¢ Os itens de acompanhamento relativos a operagcdo e manutengdo dos sistemas e os
procedimentos de regulagdo dos servigcos prestados, baseados nos indicadores
principais e complementares, devem ser conjuntamente monitorados entre os
operadores de sistemas de agua e esgotos e as respectivas agéncias reguladoras,
com participagdo obrigatéria de entidades ligadas as Prefeituras Municipais, que
devem elevar seus niveis de acompanhamento e intervengao, para que objetivos e
metas de seus interesses sejam atendidos;

¢ Indicadores da escala regional devem estar articulados com o perfil das atividades e
dindmicas socioecondmicas da UGRHI, sendo que, em sua maioria, serao apenas
recomendados, uma vez que extrapolam a abrangéncia dos estudos setoriais em tela.
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Por fim, o Quadro 16.3 trata das acdes relativas aos servigos de coleta e disposi¢éo final
de residuos sodlidos, das componentes principais envolvidas na administracédo dos
sistemas (intervencdo, operagdo e regulagéo), bem como dos atores envolvidos, dos

objetivos principais e uma

recomendacao preliminar

acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

respeito dos itens de

QUADRO 16.3 — LISTAGEM DOS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E
ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Componentes Principais-
Intervencao

Atores Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (I1A)

Avancgos em
procedimentos e
equipamentos para coleta
e transporte e na
implantacéo e/ou
ampliagdo dos aterros
sanitarios para disposi¢ao
final de residuos sélidos

Empresas
contratadas

Operadores de
sistemas

Orgaos de meio
ambiente

Entidades das
PMs.

projetos de execucgao

aprovacgao dos projetos pelas
PMs e pela SSRH

licenciamento
ambiental

licenca prévia e de instalagéo

ampliagédo e/ou
construgao de nova
infraestrutura de
aterros sanitarios, de
inertes e de central
de tratamento de
residuos de saude

implantagdo das unidades e/ou
centrais previstas, para cada
etapa, atendendo ao
cronograma do Plano

aquisigcao e
instalagédo de
equipamentos

a aquisi¢cao de caminhdes,
tratores e equipamentos
necessarios para cada uma das
unidades/centrais previstas

Monitoramento e agbes
para regulacéo dos
servigos prestados

Departamentos
de Secretarias
Municipais.

Operadores dos
sistemas de
limpeza locais.

Operadores das
unidades de
disposicao final.

Eventuais
agéncias
reguladoras.

prestagdo adequada
dos servigos
viabilidade na
prestagéo dos
servigcos

O&M regular
planejamento e
avangos na
eficiéncia e eficacia
dos servicos de
coleta e disposigéo
final de residuos
solidos

indicador do servi¢o de varricao
das vias e calgadas

indicador do servico de coleta
regular

indicador da destinacao final
dos residuos so6lidos

indicador de saturacéo do
tratamento e disposic¢ao final de
residuos solidos

indicadores dos servigos de
coleta seletiva

indicadores do
reaproveitamento dos residuos
solidos domésticos

indicadores do manejo e
destinacéo dos residuos solidos
de servigos de saude

indicador de reaproveitamento
dos residuos soélidos inertes
Indicador da destinacao final

dos residuos soélidos inertes

Deve-se ressaltar que os

itens de acompanhamento (IA) estdo referidos aos

Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

procedimentos de execucdo e aprovagdo dos projetos e implantagdo das obras, bem
como aos procedimentos operacionais e de manutencdo, que podem indicar a
necessidade de medidas corretivas e de otimizagdo, tanto em termos de prestagdo
adequada dos servigos, quanto em termos da sustentabilidade econémico-financeira do
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empreendimento. Os indicadores de monitoramento espelhardo a consecucédo das metas
estabelecidas no PMESSB em termos de cobertura e qualidade (indicadores primarios),
bem como em relagéo as avaliagdes esporadicas em relagdo a alguns resultados de
interesse (indicadores complementares).

No que concerne a dados e informacdes relativas ao conjunto dos segmentos do setor de
saneamento — agua e esgotos, residuos solidos e drenagem — bem como, a outras
variaveis indicadas, que dizem respeito aos recursos hidricos e ao meio ambiente, um dos
mais significativos avangos a serem considerados sera a implementacdo de um Sistema
de Informacéao Georreferenciada (SIG).

Cabe lembrar que o proprio Governo do Estado ja detém sistemas de informacdes sobre
meio ambiente, recursos hidricos e saneamento, que se articulam com sistemas de cunho
nacional e estadual, tendo como boas referéncias:

¢ O Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS), sob a responsabilidade
do Ministério das Cidades;

¢ O Sistema de Informacdes de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo (SISAN),
sob a responsabilidade da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado
de Sé&o Paulo;

¢ O Sistema Nacional de Informac¢des de Recursos Hidricos (SNIRH), operado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Para a aplicagdo dos mecanismos e procedimentos propostos com vistas as avaliagdes
sistematicas sobre a eficacia das ag¢des dos Planos Municipais Especificos dos Servicos
de Saneamento Basico, devem-se buscar as mutuas articulagdes interinstitucionais e
coeréncias entre objetivos, metas e indicadores, tal como consta, em sintese, na
Figura 16.1.

Prefeituras
Municipais e Indicadores
respectivos Executivose
Departamento e Operacionais

Servigos a elas
Objetivos e Metas ﬂ

vinculados

ARSESP - gerais e especificas — .
ou Agéncias Illndlclae:t':br-es
Reguladoras mutuamente egulatorios

Locais coerentes

SIGRH/SP e
instancias do
Comité e de sua
Fundacéao
Ageéncia de Bacia

Indicadores I
de cunho

Regional

Figura 16.1 — Articulagoes entre Instituicoes, Objetivos e Metas e Respectivos Indicadores
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16.1 INDICADORES DE DESEMPENHO

16.1.1 Indicadores Selecionados para os Servigos de Abastecimento de Agua e
Servigcos de Esgotamento Sanitario

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), no estabelecimento de suas metas
de curto, médio e longo prazo, seleciona uma série de indicadores para a realizagéo do
monitoramento progressivo das metas. Tais indicadores visam a analise, num ambito
nacional e de modo geral, do cenario de cobertura e eficiéncia dos servigos de
saneamento, bem como presenca de acgbes de planejamento, como Planos de
Saneamento Basico Municipal e instancias de fiscalizagdo e controle dos 6rgaos de
saneamento que atendem a cada municipio.

Por se tratar de um planejamento de abrangéncia nacional, varios destes indicadores nao
se prestam a analise da realidade municipal individual dos servigcos de saneamento
basico, bem como ao monitoramento de metas. Desta forma, foram analisados os
indicadores do PLANSAB a fim de se selecionar os indicadores mais relevantes e
aplicaveis a situacao municipal.

Conceitualmente, as principais variaveis presentes nestes indicadores sao: cobertura
(nimero de domicilios atendidos pelos servicos de saneamento em determinada area),
intermiténcia dos servicos, indice de perdas (no caso da distribuicdo de agua) e indice de
tratamento (no caso da coleta de esgoto).

Precisamente por se tratar da realidade municipal, o0 monitoramento é realizado numa
escala mais aprofundada, envolvendo uma quantidade maior de informagdes. Desta
forma, faz-se necessaria a adogdo de outros indicadores além dos acima mencionados,
como os referentes a informacdes de faturamento, qualidade da agua distribuida e do
esgoto tratado, extensao de rede, etc..

Para os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, foi analisado um
conjunto conforme descrito a seguir:

v' Indicadores Primarios

Esses indicadores, considerados extremamente importantes para controle dos sistemas,
foram selecionados como instrumentos obrigatérios para o monitoramento dos servigos
de agua e esgoto porque demonstram, com maior clareza, a eficacia dos servicos
prestados a populagdo, tanto em relagdo a cobertura do fornecimento de agua e a
cobertura da coleta/tratamento dos esgotos, como em relagdo a otimizacdo da distribuicao
(reducdo de perdas), a qualidade da agua distribuida (conforme padrdes sanitarios
adequados) e a qualidade do esgoto tratado (em atendimento a legislagcdo vigente para
langamento em cursos d’agua).
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Esses indicadores normalmente constam de Contratos de Programa (no caso dos
servigos prestados pelas companhias estaduais), mas também podem ser aplicados aos
servicos autbnomos de responsabilidade das prefeituras ou mesmo de outras
concessionarias, além dos portais do SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades e do
SISAN, vinculado a SSRH-SP. Sio eles:

Cobertura do servigo de agua;

Qualidade da agua distribuida;

Controle de perdas de agua de distribuicao;

Cobertura do servico de coleta dos esgotos domésticos;
Cobertura do servigo de tratamento de esgotos;
Qualidade do esgoto tratado.

N R

v" Indicadores Complementares

Esses indicadores sdo considerados de utilizagdo facultativa, mas, como recomendacéo,
podem ser adotados pelos operadores dos sistemas para um controle mais abrangente
dos servigos, uma vez que englobam os segmentos operacional, financeiro, comercial,
etc.. Além disso, tais informacdes séo solicitadas por 6rgdos governamentais.

Sao indicadores de natureza informativa e comparativa, sem que estejam ligados
diretamente as eficiéncias de cobertura e qualidade da agua e do esgoto tratado, mas que
podem demonstrar aos operadores resultados eficazes e/ou ineficazes quando analisados
a luz dos padrbées considerados adequados, ou mesmo quando comparados com outros
sistemas em operacédo. Podem influenciar ou direcionar novas agdes e procedimentos
corretivos, visando, gradativamente, a otimizacéo dos resultados obtidos.

Nessa categoria de indicadores complementares (utilizacdo facultativa), foram
selecionados os seguintes:

Interrupgdes de tratamento de agua;

Interrupgdes do tratamento de esgotos;

indice de perdas de faturamento de agua;

Despesas de exploragéo por m?® faturado (adgua+esgoto);
indice de hidrometragao;

Extensao de rede de agua por ligagao;

Extensao de rede de esgotos por ligagéo;

Grau de endividamento.

SR I SRR SR SRS

No Quadro 16.4, encontram-se apresentados os indicadores selecionados, com
explicitagdo das unidades, definicbes e variaveis envolvidas. A nomenclatura adotada
para os indicadores, bem como as variaveis utilizadas nos calculos, onde aplicavel, é a
mesma do SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades e ao SISAN, vinculado a SSRH-SP.
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QUADRO 16.4 — INDICADORES DE REGULAGAO PARA OS SERVIGOS DE AGUA E DE ESGOTOS

° NOME DO X A
N INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
1. INDICADORES PRIMARIOS
) . ) . Quantidade de Economias Residenciais
(Quant!dade de economias residenciais Ativas de Agua
ativas Ilgadas nos gstemas de . Quantidade de Economias Residenciais
abastec[mento_de agua + quantidade de com Disponibilidade de Agua:
economias residenciais com Quantidade de Domicilios Totais
disponibilidade de abastecimento de - — -
agua) x 100 / domicilios totais (projegao Quantidade de'D_om|C|I_|os em locais em que
IBGE), excluidos os locais em que o o op_erador esta impedido de prestar
operador esta impedido de prestar o Servicos — ~
Cobert q servigo, ou areas com obrigagéo de Qur_:mtld?de de Dor_nlml!os em areas de
1.1 obertura ¢o % implantar infraestrutura de terceiros. Anual pbrlgagao de terceiros implantar
Servigo de Agua infraestrutura
Quantidade de economias residenciais Quantidade de Domicilios urbanos;
ativas de agua e quantidade de Percentual de domicilios urbanos fora da
economias residenciais com area de atendimento de agua;
disponibilidade de agua x 100/
quantidade de domicilios urbanos x (100
- percentual de domicilios urbanos fora Percentual de domicilios rurais dentro da
da éarea de atendimento de agua + area de atendimento de agua.
percentual de domicilios rurais dentro
da area de atendimento de agua).
Formula que considera os resultados
1.2 Qualidade da % das analises de coliformes totais, cloro, Mensal Valor do IDQAg (indice de Desempenho da
’ Agua Distribuida turbidez, pH, fltor, cor, THM, ferro e Qualidade da Agua Distribuida)
aluminio.
Volume de Agua Produzido (anual moével);
Volume de Agua Tratada Importado (anual
movel);
Volume de &gua (produzido + tratado) Volume de Agua de Servico (anual movel);
Controle de .. | importado (volume entregue) - de Volume de Agua consumido (anual
1.3 Perdas | * ligagdo/dia | servigo) anual - volume, de agua Mensal movel)
consumo - volume de agua exportado]/ Vol de A tratada E rad
quantidade de ligagdes ativas de agua olume 'e gua tratada Exportado
(anual movel);
Quantidade de LigagGes Ativas de
Agua (média anual mével).
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 16.4 — INDICADORES DE REGULAGAO PARA OS SERVIGOS DE AGUA E DE ESGOTOS

N° NoaE S UNIDADE DEFINIGAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
(Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de Economias Residenciais
ligadas ao sistema de coleta de esgotos + Ativas de Esgoto
Quantidade de economias residenciais com Quantidade de economias residenciais
disponibilidade de sistema de coleta de com disponibilidade de esgoto;
esgotos inativas ou sem ligacao) x 100 / Anual Quantidade de domicilios totais;
domicilios totais, excluidos os locais em que o Domicilios em locais em que o operador
operador esta impedido de prestar servigos, ou esta impedido de prestar servicos
; areas com obrigac&o de implantar Domicilios em areas de obrigagéo de
1.4 gg E‘esr;lé:(a): gasrﬁtr;/:%)s % infraestrutura de terceiros terceiros implantar infraestrutura
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de domicilios urbanos;
de esgoto e quantidade de economias Percentual de domicilios urbanos fora da
residenciais com disponibilidade de esgoto x area de atendimento de esgoto;
100 / quantidade de domicilios urbanos x (100 - Anual
percentual de domicilios urbanos fora da area Percentual de domicilios rurais dentro da
de atendimento de esgoto + percentual de . .
domicilios rurais dentro da area de atendimento area de atendimento de esgoto.
de esgoto)
Quantidade d . idenciais ati Quantidade de economias residenciais
Iig‘;?jr;ls :oesisteeﬁf(\:;)rc]ggl;;;ezle Zr:;gtlgsa Ivas ativas ligadas ao sistema de coleta de
1.5 Tratamento de % afluentes as estagdes de tratamento de Anual esgotos afluentes as estagdes de
. Esgotos . ; tratamento de esgotos;
esgotos x 100/ quantidade de economias Quantidade de Economias Residenciais
ligadas ao sistema de coleta de esgotos -
Ativas de Esgoto
Qualidade do Esgoto Foérmula que considera os resultados das Valor do IDQEt (Indice de Desempenho
1.6 Tratado % analises dos principais parametros indicados — Mensal da Qualidade do Esgoto Tratado)
CONAMA 430 (formula a ser definida)
2. INDICADORES COMPLEMENTARES-OPERACIONAIS
. . . Investimentos realizados no sistema de
Investimentos realizados no sistema de abastecimento de agua;
21 Programade % abastecimento de agua x 100 / investimentos Anual Investimentos revistos’ o contrato de
: Investimentos (Agua) previstos no contrato de programa para o prev d
sistema de abastecimento de agua programa para o 3|:stema e
abastecimento de agua.
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Continuagéo.

QUADRO 16.4 — INDICADORES DE REGULAGAO PARA OS SERVIGOS DE AGUA E DE ESGOTOS

N° Ir\';ll())lhcniDDgR UNIDADE DEFINIGAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
. . . Investimentos realizados no sistema
Investimentos rea_lllze_ldos no s_lstemg de de esgotamento sanitario; e
29 Programa de % esgotamento sanitario x100 / investimentos Anual ! m n it ra—
: Investimentos (Esgoto) previstos no contrato de programa para o nvestimentos previstos no contrato
sistema de esgotamento sanitario de programa para o sistema de
esgotamento sanitario.
Interrupgbes de o (duragao das paralisagdes) x 100/(24 x = . ~
23 Tratamento (Agua) % duragéo do periodo de referéncia) Mensal Duragdo das interrupgGes
Interrupgdes de o (duracao das paralisa¢des) x 100/(24 x = . -
24 Tratamento (Esgoto) % duragéo do periodo de referéncia) Mensal Duraggo das interrupgoes
Somatério para o periodo de referéncia Quantidade de economias ativas
(Quantidade de economias ativas atingidas atingidas por interrupgdes
Interrupgdes de o por paralisagdes x duragdo das
25 Fornecimento % paralisagdes) * 100/ (Quantidade de Mensal . ) i
economias ativas de agua x 24 x duragao Durag&o das interrupgoes
do periodo de referéncia)
Densidade de Ne° de Desobstrugdes de rede coletora
~ desobstrugdes / | Desobstru¢des de rede coletora realizadas realizadas no més; e
2.6 Obstrucdes na Rede km d d / 50 d d | Mensal
Coletora de Esgotos m de rede extensao da rede coletora Extensdo da Rede de Esaoto
coletora 9
Indice de Utilizagédo da . Vazgo produzida x 100 / capacidade Volume de Agua Produzido
2.7 Infraestrutura de %o - Anual . .
Producdo de Agua nominal da ETA Capacidade nominal da ETA.
Indice de Utilizagao da . Vazo de esgoto tratado x 100 / Volume de Esgoto Tratado
2.8 Infraestrutura de %o . . Anual . .
Tratamento de Esgotos capacidade nominal da ETE Capacidade Nominal da ETE.
Volume de Aguas nao Faturadas
- A = Volume Disponibilizado a
Indice de Perda de o Volume de Aguas nédo Faturadas / Volume o
2.9 Faturamento (4gua) % Disponibilizado & Distribuigao anual Distribuic&o (Vol. Produz.+
Vol.Tratadolmport - Vol.Agua de
Servigo-Vol.Tratado Export.)
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Continuacéo.

QUADRO 16.4 — INDICADORES DE REGULAGCAO PARA OS SERVICOS DE AGUA E DE ESGOTOS

NOME DO X A
N° INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
3. INDICADORES COMPLEMENTARES -FINANCEIROS
Despesa com Energia Despesa com Energia Elétrica / Volume de Despesa com Energia Elétrica
3.1 Elétrica por m3(Cons. + R$/m? Agua Consumido + Volume Coletado de Volume de Agua Produzido
Colet.) Esgoto Volume de Esgoto Coletado
= Despesas de Exploragéo / Volume de Despesas d? Explorag&o
3.2 Despe;sa Exploragao R$/m? Agua Consumido + Volume de Esgoto anual Volume de Agua Consumido
por m3*(Cons.+ Colet.) Col
oletado Volume de Esgoto Coletado
Despesa Exploraggo Despesas de Exploragéo / Volume de Despesas d’e Exploragéo
3.3 por m? (faturado) (agua R$/m? Agua Faturado + Volume de Esgoto anual Volume de Agua Faturado
+ esgoto) Faturado Volume de Esgoto Faturado
’ Receita Operacional Direta de Agua
Receita Operacional Direta de Agua + Receita Operacional Direta de Esgoto
Receita Operacional Direta de Esgoto+ Receita Operacional Direta de Aqua
3.4 Tarifa Média Praticada R$/m? Receita Operacional Direta de Agua anual P 9
A Exportada
Exportada/ Volume de Agua Faturado + _
Volume de Esgoto Faturado Volume de Agua Faturado
Volume de Esgoto Faturado
Eficiéncia de o Arrecadagao Total / Receita Operacional Arrecadagéo Total
3.5 = % mensal - -
Arrecadacao Total Receita Operacional Total
4. INDICADORES COMPLEMENTARES-COMERCIAIS / OUTROS/BALANCO
Quantidade Total de Reclamacdes de
Quantidade Total de Reclamagdes de Agua
- - Agua + Quantidade Total de Reclamagdes Quantidade Total de Reclamacdes de
4.1 Reclame}goes por Reclamagpes de Esgoto / Quantidade de Economias mensal A ¢
Economia /economia f A . Agua
Ativas de Agua + Quantidade de - - - -
Economias Ativas de Esgoto Quantidade de Economias Ativas de Agua
Quantidade de Economias Ativas de Agua
indice de Apuracio d Quantidade de Leituras com Codigo de Quantidade de Leituras com Cédigo de
4.2 Coniim?) puragao de % Impedimento de Leitura / Quantidade Total mensal Impedimento de Leitura
de Leituras Efetuadas Quantidade Total de Leituras Efetuadas

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 16.4 — INDICADORES DE REGULAGAO PARA OS SERVIGOS DE AGUA E DE ESGOTOS

NOME DO 5 PERIODICIDAD <
o
N INDICADOR UNIDADE DEFINICAO E VARIAVEIS
Quantidade de Ligacdes Ativas de Quantidade de Ligactes Ativas
43 indice de Y Agua Micromedidas/ mensal de Agua Micromedidas
’ Hidrometrag&o ° Quantidade de Ligages Ativas de Quantidade de LigagGes Ativas
Agua de Agua
Quantidade de LigagGes Ativas
de Agua
Quantidade de Ligacoes Ativas de Quantidade de Ligagées Ativas
Agua+ Quantidade de Ligagdes Ativas de Esgoto
. ~ de Esgoto/ [Quantidade Total de :
L Ligacdes / P Quantidade Total de
44 Ligacéo por empregado Emprega(;los Proprios] + [Despesa anual Empregados Proprios
Empregado equivalente com Servigos de Terceiros x D Servi 3
a Quantidade Total de Empregados espesa com Servicos de
Proprios ]/ Despesa com Pessoal Terceiros
Proprio Quantidade Total de
Empregados Proéprios
Despesa com Pessoal Proprio
Extensdo de Rede de Agua
45 Extenséo de Rede m/liqacso Extensao de Rede de anual Quantidade de Ligactes Totais
’ de Agua por ligagao ga¢ Agua/Quantidade de Ligagdes Totais de Agua
Extensdo de Rede Extenso de Rede de Extensdo de Rede de Esgoto
4.6 qe E§goto por m/ligaggo Esgoto/Quantidade de Ligagdes Totais anual Quantidade de Ligagdes Totais
ligacéo de Esgoto
Passivo Circulante
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Exigivel a L P
4.7 Srz?jlijvi(ijzmento % Prazo + Resultado de Exercicios anual RX|g|\I/eda dongo réz.o F
Futuros/Ativo Total esultado de Exercicios Futuros
Ativo Total

Elaboragdo Consorcio ENGECORPS/Maubertec, 2018.
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16.1.2 Indicadores Selecionados para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo e
Residuos Sdlidos

Embora os indicadores (de servico de coleta regular, de destinagio final dos RSD e de
saturacdo do tratamento e disposicao final de RSD) utilizados na composigdo do ISAm —
Indicador de Salubridade Ambiental sejam bastante Uteis, ndo podem ser considerados
suficientes perante tamanha diversidade de aspectos e de tipos de residuos que
envolvem os servigos de limpeza publica e de manejo de residuos solidos.

Assim, considerou-se oportuno apresentar indicadores complementares que, juntamente
com os anteriores, podem expressar com maior propriedade as condigdes do municipio
em relacéo a este tema.

Além disso, propde-se que, ao invés de se usar uma média aritmética para o calculo do
Irs — Indicador de Residuos Sodlidos, seja promovida uma média ponderada dos
indicadores através de pesos atribuidos de acordo com a sua importdncia para a
comunidade, para a saude publica e para o meio ambiente.

Para a ponderacéao, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes pesos relativos
a cada um dos indicadores que, através de sua somatéria, totalizam p = 10,0:

v" ler - Indicador do Servigo de Coleta Regular: ..o p=1,5
v" Igr - Indicador da Destinagéo Final dos RSD: ... p=2,0
v" lIsr - Indicador de Saturagdo do Tratamento e Disposigao Final de RSD............ p=1,0
v" Ivm - Indicador do Servigo de Varrigdo das Vias: ..........ccooveiviiieeiiiiiiiiieeeeeeein, p=1,0
v" lcs - Indicador do Servigo de Coleta Seletiva: ...........ccoooovviiiiiiiiiiiiiecc p=1,0
v" Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD:............c.coovviiiiiiiiiiiiie p=1,0
v" Irc - Indicador do Reaproveitamento dos RCC: ...........coooviiiiiiiiiiiiiiiie e, p=0,5
v" Idc - Indicador da Destinag&o Final dos RCC:..........coooiiiiiiiiiiiiiie e p=0,5
v" Ids - Indicador do Manejo e Destinagdo dos RSS: ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeennn p=1,5

Irs= (1,5%Icr+2,0%Iqr+1,0*Isr+1,0*lvm+1,0*Ics+1,0*Irr+0,5*Irc+0,5*Idc+1,5*Ids)/10

Caso, para este plano, ainda ndo se tenham as informacbes necessarias para gerar
algum dos indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para efeito do calculo do Irs.

A conceituacdo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.
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Icr — Indicador de Coleta Regular

Este indicador utilizado na composicdo do ISAm, quantifica os domicilios atendidos por
coleta de residuos sélidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

%Dcr = (Duc/Dut) x 100
Onde:

< %Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
< Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

< Dut - total dos domicilios urbanos

v'  Critério de calculo final:

100 x (Y%Der — %Der min)
T (% Der maxl—%Der min )]

cr

Onde:

<+ %Dcrmin<0

<+ %Dcrmax = 90 (Valor para faixa de populacdo de 20.001 a 100.000 habitantes)
Igr — Indicador de Tratamento e Disposicao Final de RSD

A classificacdo dos locais de destinacéo final e tratamento de RSD é definido pela FEAM,
conforme descrito abaixo:

v' Lixao — forma de disposic¢éo final inadequada dos RSU, que sdo langados a céu aberto
sem nenhum critério técnico, ndo adotando as medidas necessarias para proteger a
saude publica e o meio ambiente. Ressalta-se que, municipios que n&o recobrem os
RSU com a frequéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, conforme
apresentado no Quadro 16.5, sdo classificados como lixdes.

A atividade de catacdo de materiais reciclaveis e a queima ou vestigio de queima de RSU
também sdo pontos decisivos na classificagdo da disposicdo final do municipio como
lixao.

QUADRO 16.5 - FREQUENCIA MIiNIMA DE RECOBRIMENTO DOS RSU EXIGIDA PELA DN

118/2008
Populagéao Urbana do Municipio Frequéncia de Recobrimento
Inferior a 5.000 habitantes no minimo uma vez por semana
entre 5.000 e 10.000 habitantes no minimo duas vezes por semana
entre 10.000 e 30.000 habitantes no minimo trés vezes por semana
acima de 30.000 habitantes recobrimento diario

Fonte: DN COPAM 118/2008. Elaboragéo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.
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v" Aterro Controlado — forma considerada paliativa de disposigdo final dos RSU, até que
seja implementado um sistema adequado de tratamento e/ou disposi¢éo final de RSU.

Um aterro controlado causa menor impacto ambiental que um lixdo, mas apresenta
qualidade bastante inferior a de um aterro sanitario. Nesse tipo de disposicdo ha o
emprego de critérios de engenharia conforme NBR 8849:1985 e os RSU sao recobertos
com a frequéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, apresentada no
Quadro 16.5 anterior.

Nos aterros controlados sdo adotadas apenas medidas minimas necessarias para
diminuir o impacto sobre a saude publica e o meio ambiente, tais como:

< recobrimento de residuos atendendo a frequéncia minima apresentada no
Quadro 16.5;

implantacéo de sistema de drenagem pluvial;

estar em area isolada, possuir portdo na entrada, de forma a dificultar o acesso de
pessoas e animais, além de possuir placa de identificagdo e placa de proibi¢cao de
entrada e permanéncia de pessoas estranhas;

<+ estar situado a uma distadncia minima de 300 metros de cursos d’agua ou qualquer
colecdo hidrica, podendo ser admitidas distancias entre 200 e 300 metros, desde
que nao exista outra alternativa locacional e que seja declarada a viabilidade da
area por responsavel técnico, conforme prevé a DN 118/2008;

< estar situado a uma distancia minima de 500 metros de nucleos populacionais;
estar localizado em area nao sujeita a eventos de inundacéo;

<+ estar localizado em area com solo de baixa permeabilidade e com declividade
média inferior a 30%;

< nao podera estar localizado em areas erodidas, em especial vogorocas, em areas
carsticas ou em Areas de Preservagcdo Permanente — APP.

Em um aterro controlado, no entanto, ndo ha adogdo de elementos de protecao
ambiental, tais como impermeabilizacdo de base e laterais, coleta e tratamento dos gases
e lixiviado gerados. Essas medidas s&o aceitas para municipios com menos de vinte mil
habitantes e até 2 de agosto de 2014, como preconizado pela Lei 12.305/2010.

v' Aterro Sanitario — forma de disposicdo final dos RSU considerada adequada. O Aterro
Sanitario € uma forma de “disposigao final de residuos soélidos urbanos no solo, sem
causar danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais. Este método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
so6lidos na menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os
com uma camada de terra na conclusdo de cada trabalho, ou intervalos menores, se
necessario” (NBR 8419:1992).
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Este método de disposicdo final dos residuos deve contar com todos os elementos de
protecdo ambiental:

sistema de impermeabilizagdo de base e laterais;

sistema de cobertura;

sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;

sistema de coleta e tratamentos dos gases;

sistema de drenagem superficial;

sistema de tratamento de liquidos percolados;

I TR S S SR

sistema de monitoramento.

v" Usina de Triagem e Compostagem (UTC) — forma de tratamento dos RSU considerada
adequada. As UTCs sdo equipamentos com a finalidade de separar materiais
potencialmente reciclaveis, a matéria organica e os rejeitos.

Os materiais reciclaveis, depois de separados, sdo prensados, enfardados e
armazenados para posterior comercializagdo; a matéria organica é tratada em processo
de compostagem NBR 13591:1996 e os rejeitos dispostos em valas, nao
impermeabilizadas, escavadas em areas contiguas a UTC ou em aterros sanitarios.

O processo de compostagem &€ um método de tratamento que envolve a converséo
biolégica da matéria organica e tem como produto final o composto organico, um material
rico em himus e nutrientes minerais que pode ser utilizado em paisagismos, na
recuperacgao de areas degradadas, entre outros.

Em fungdo do enquadramento dado pela FEAM, sera atribuido um respectivo valor de
indicador, conforme o Quadro 16.6, a seguir:

QUADRO 16.6 - ENQUADRAMENTO DAS INSTALAGOES

Iqr Enquadramento
0,0 Lixao

6,0 Aterro Controlado
10,0 Aterro Sanitario
10,0 uTC

Elaboragdo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso o municipio troque
de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu Igr final sera a média dos Iqgrs das
unidades utilizadas, ponderada pelo numero de meses em que ocorreu a efetiva
destinagdo em cada uma delas.
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Isr — Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicao Final de RSD

Este indicador, o ultimo componente do ISAm, demonstra a capacidade restante dos
locais de disposicdo e a necessidade de implantagdo de novas unidades de disposicéo de
residuos, sendo calculado com base nos seguintes critérios:

I 100.(n — 1,3,
srT=
(n'mnx - nmiﬂ)
onde:
<% n =tempo em que o sistema ficara saturado (anos)

< O nmin e o nmax sao fixados conforme Quadro 16.7, a seguir:
QUADRO 16.7 - FIXAGAO DO NMIiN E O NMAX

Faixa da Populagao nmin Isr nmax Isr
Até 20.000 hab. n=1
20.001 a 50.000 hab. nz2
<0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab n=3
Maior que 200.000 hab n=5

Elaboragao Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.
Ivm - Indicador do Servigo de Varrigdo das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servigo de varricdo, tanto manual
quanto mecanizada, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ivm= 100 x (%ovm atual - %ovmmin)/ (Yovmmax - %evmmin)
onde:

Ivm é o indicador da varricdo de vias
%vmmin é o % da km de varricdo minimo = 10% das vias urbanas pavimentadas

%vmmax € o % de km de varricdo maximo = 100% das vias urbanas pavimentadas

s

%vm atual é o % de km de varricdo praticado em relacéo ao total das vias urbanas
pavimentadas

Ics - Indicador do Servigo de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos sélidos
reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte

critério:
Ics= 100 x (%cs atual - %scsmin)/ (Yocsmax - %csmin)
onde:
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Ics € o indicador de coleta regular
Y%csmin € o % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais

Y%csmax é o % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios municipais

s e

%cs atual é o % dos domicilios municipais coletados em relagdo ao total dos
domicilios municipais

Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composicdo dos residuos soélidos domiciliares e deve sua importancia a

obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal referente a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Irr = 100 x (%rr atual - %orrmin)/ (Yorrmax - %rrmin)
onde:

Irr € o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos

%rrmin € o % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
sélidos gerados no municipio

% %rrmax & o % dos residuos reaproveitados maximo = 70% do total de residuos
so6lidos gerados no municipio

< %rr atual é o % dos residuos reaproveitados em relagdo ao total dos residuos
sélidos gerados no municipio

Irc - Indicador do Reaproveitamento dos RCC

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composicdo dos residuos solidos da construgdo civil e, embora também esteja
vinculado de certa forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal referente a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos, nd3o tem a mesma importancia do
reaproveitamento dos RSD, sendo calculado com base no seguinte critério:

Irc= 100 x (%ri atual - %rimin)/ (Yerimax - %rimin)
onde:

Irc é o indicador de reaproveitamento de residuos solidos da construcao civil

%rimin € o % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
solidos da construcdo civil gerados no municipio

<~ %rimax é o % dos residuos reaproveitados maximo = 100% do total de residuos
solidos da construcgao civil gerados no municipio

< %ri atual é o % dos residuos da construcao civil reaproveitados em relacao ao total
dos residuos solidos da construcao civil gerados no municipio
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Idc - Indicador da Destinacdo Final dos RCC

Este indicador é responsavel pela avaliagado das condi¢gbdes dos sistemas de disposi¢céo de
residuos soélidos da construgdo civil que, embora ofereca menores riscos do que os
relativos a destinacdo dos RSD, se ndo bem operados podem gerar o assoreamento de
drenagens e acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundagdes
localizadas, sendo calculado com base no seguinte critério:

Idc= 10 x IQC
Onde:

< Idc é o indicador de disposigao final de residuos sélidos da construgio civil.

<~ 1QC é o indice de qualidade de destinagdo de residuos da construcéo civil,
atribuido a forma/unidade de destinacgao final utilizada pelo municipio para dispor
seus residuos solidos da construgdo civil e estimado de acordo com os seguintes
critérios:
QUADRO 16.8 - VALORES ASSOCIADOS AO IQC - iINDICE DE QUALIDADE DE
DESTINACAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Operagédo da Unidade Condicoes 1QC
Sem triagem prévia / sem configuracéo topografica /sem drenagem superficial inadequadas 0,00
Com triagem prévia / sem configuragéo topografica / sem drenagem superficial inadequadas 2,00
Com triagem prévia / com configuragéo topografica / sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia / com configuragéo topografica / com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Adequadas 8,00
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 10,00

Elaboragéo Consércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQC final
sera a média dos IQCs das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo
numero de meses em que ocorreu a efetiva destinagdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS

Este indicador traduz as condi¢cbes do manejo dos residuos dos servigos de saude, desde
sua forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte,
tratamento e disposicao final dos rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ids =10 x IQS
onde:

< lds é o indicador de manejo de residuos de servigcos de saude

< 1QS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servigos de saude, estimado
de acordo com os seguintes critérios:
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QUADRO 16.9 - VALORES ASSOCIADOS AO IQS - iNDICE DE QUALIDADE DE MANEJO DE

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Operagao da Unidade Condicoes Qs

Com baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada /sem transporte adequado /sem

. - ) oY o Inadequadas 0,00
tratamento licenciado / sem disposi¢do final adequada dos rejeitos tratados
Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada /sem transporte adequado /sem

. : . e e Inadequadas 2,00
tratamento licenciado / sem disposigéo final adequada dos rejeitos tratados
Com f_reque_n(fla z_adequada /sem trans_pqrte adequado /sem tratamento licenciado / Controladas 4,00
sem disposi¢ao final adequada dos rejeitos tratados
Com frequgn(_:la gdequada /com tranqurte adequado /sem tratamento licenciado / Controladas 6,00
sem disposicgdo final adequada dos rejeitos tratados
Com f_reque_ngla gdequada /com transpo_rte adequado /com tratamento licenciado / Adequadas 8,00
sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Com freque_n(fla gdequada /com tranqurte adequado /com tratamento licenciado / Adequadas 10,00
com disposigao final adequada dos rejeitos tratados

Elaboragéo Consorcio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final sera a
média dos IQSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo numero de

meses em que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.
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17. PRE VIS/E o DE EVENTOS DE CONTINGENCIAS E
EMERGENCIAS

171 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

As intervengbes descritas anteriormente sdo essenciais para propiciar a operacao
permanente dos sistemas de agua e esgotos do municipio. De carater preventivo, em sua
maioria, buscam conferir grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes
operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranga, resultado de experiéncias anteriores, e expressos na legislagcdo ou em normas
técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente,
maiores sdo os niveis de segurancga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de
usinas atdmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos aceitaveis, &
essencial para a viabilidade econémica dos servigos, pois, quanto maiores os niveis de
seguranga, maiores sdo os custos de implantagao e operacao.

A adogéao sistematica de altissimos niveis de segurancga para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esfor¢go da sociedade para a implantagdo e operacédo
da infraestrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E
o atraso desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-
se, portanto, de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e custos
aceitaveis.

No caso dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, encontram-
se identificados, nos Quadros 17.1 e 17.2, os principais tipos de ocorréncias, suas
possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias
que porventura venham a surgir, os operadores deverdo promover a elaboragdo de novos
planos de atuagao.
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QUADRO 17.1 — AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.A.A

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Falta
d’agua
generalizada

Inundacao das captagdes de agua com
danificacao de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

Comunicagdo a populagdo/ instituicbes /
autoridades/ Defesa Civil

Reparo das instalagdes danificadas

Deslizamento de encostas /
movimentagdo do solo / solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducdo de agua
bruta ou tratada

Comunicacgao as autoridades / Defesa Civil

Evacuacdo das areas atingidas, apoio aos
atingidos e reparo das instalagdes danificadas

Interrupcéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de producéo de agua

Comunicagdo ao o6rgdo responsavel pelo
fornecimento de energia

Controle da agua disponivel em reservatérios

Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de agua

Implementagéo do Plano de Atendimento de
Emergéncia®® — Cloro

Situacdo de seca, vazdes criticas de
mananciais

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em reservatorios

Implementacgao de rodizio de abastecimento

Acdes de vandalismo

Comunicagao a Policia

Reparo das instalagdes danificadas

2. Falta
d’agua parcial
ou localizada

Deficiéncias de agua nos mananciais
em periodos de estiagem

Deslocamento de caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em reservatérios

Implementacgao de rodizio de abastecimento

Interrupgéo temporaria no fornecimento
de energia elétrica nas instalagbes de
produgéo de agua

Comunicagdo ao o6rgdo responsavel pelo
fornecimento de energia

Controle da agua disponivel em reservatérios

Interrupcéo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicédo

Comunicagdo ao o6rgao responsavel pelo
fornecimento de energia

Danificagdo de equipamentos de
estacdes elevatorias de agua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Danificagao de estruturas de
reservatorios e elevatérias de agua
tratada

Controle da agua disponivel em reservatérios

Abertura das valvulas de manobras entre
setores de abastecimento

Reparo das instalagdes danificadas

Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada

Comunicacao as autoridades / Defesa Civil

Evacuacdo das areas atingidas, apoio aos
atingidos e reparo das instalagdes danificadas

Acdes de vandalismo

Comunicagao a Policia

Reparo das instalagdes danificadas

Elaboragdo Consoércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

22 Este plano seria para uso em caso de um vazamento acidental de cloro, hidroxido de potassio, hidroxido de saédio, hipoclorito de
sodio, cloreto de hidrogénio ou em atendimento a uma violagéo a seguranga para minimizar o impacto.
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QUADRO 17.2 - AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.E.S.

1. Paralisagéo
da estacdo de
tratamento  de

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
Comunicagéo a concessionaria de energia elétrica
Interrupgao no | Ligar os geradores ou aluguel de geradores de energia

fornecimento de energia
elétrica nas instalacbes
de tratamento

para atender a contribuicdo durante a interrupcado do
fornecimento de energia elétrica nas unidades

Instalagdo do tanque de acumulagéo e amortecimento do
esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a poluigdo
do solo e agua

esgotos Danificagéo de | Utilizag&o dos equipamentos reserva
equipamentos Comunicagdo aos o6rgdos de controle ambiental dos
eletromecanicos /| problemas com os equipamentos
estruturas - — —
Reparo das instalagdes danificadas
Comunicagao a Policia
Acdes de vandalismo . ~ .
¢ Reparo das instalagdes danificadas
Comunicagdo a concessionaria de energia elétrica
S| Lok b gk Pk g
fornecimento de_ energia ?ornecimento de energia elgétrica nas unidades >
elétrica nas instalacbes 9
2. de bombeamento Instalagéo do tanque de acumulagdo e amortecimento do
Extravasamentos esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a poluigdo
de esgotos em do solo e agua
estagbes — —
elevatorias Danificagao de | Utilizacgo dos equipamentos reserva
equipamentos
eletromecanicos / Reparo das instalagdes danificadas
estruturas

Acdes de vandalismo

Comunicagao a Policia

Reparo das instalagdes danificadas

3.  Rompimento
de linhas de
recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de
taludes / paredes de
canais

Comunicagado a populagdo/ instituicbes / autoridades/
Defesa Civil

Sinalizagdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

Reparo das areas de unidades danificadas

Erosbes de fundos de
vale

Comunicagdo a populagdo/ instituicbes / autoridades/
Defesa Civil

Comunicagdo aos 6rgaos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

Sinalizagdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

Reparo das areas de unidades danificadas

Rompimento de
travessias

Comunicagdo as autoridades de transito/ Prefeitura
Municipal/ 6rgédos de controle ambiental sobre o
rompimento da travessia

Sinalizagdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

Reparo das areas de unidades danificadas
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Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

Comunicacéo a vigilancia sanitaria

Ampliacdo da fiscalizagdo e monitoramento de
interferéncias entre a rede de drenagem pluvial e a rede

Lancamento indevido de
aguas pluviais em redes

4. rrénci
Ocorréncia de coletoras de esgoto

retorno de de esgotamento, juntamente com aplicacdo de multas
esgotos em Isolamento do trecho danificado do restante da rede, com
imoéveis Obstrugdes em coletores |0 objetivo de manter o atendimento das areas nao

de esgoto afetadas pelo rompimento
Execucgédo dos trabalhos de limpeza da rede obstruida

Elaboragéo Consoércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.

17.2 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O principal objetivo de um plano de contingéncia voltado para os servigos de limpeza
publica e gestdo dos residuos soélidos urbanos é assegurar a continuidade dos
procedimentos originais, de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao
meio ambiente e, principalmente, a saude publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que
podem ser evitados através de negociacgdes prévias, como greves de pequena duragéo e
paralisagdes por tempo indeterminado das prestadoras de servicos ou dos proprios
trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de ocorréncia
de maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugcdo, como explosdes,
incéndios, desmoronamentos, tempestades, inundacgdes e outros.

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicavel é necessario,
primeiramente, identificarem-se os agentes envolvidos sem o que ndo é possivel
definirem-se as responsabilidades pelas a¢gdes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendavel que o plano de contingéncia seja focado para
os procedimentos cuja paralisagdo pode causar os maiores impactos, relegando os
demais para serem atendidos apo6s o controle total sobre os primeiros.

17.2.1 Agentes Envolvidos

Tendo em vista, a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servigos de
limpeza publica e gestdo dos residuos soélidos urbanos no municipio, podem-se definir
como principais agentes envolvidos:

Prefeitura Municipal

As municipalidades se constituem agentes envolvidos no Plano de Contingéncia quando
seus proprios funcionarios publicos sdo os responsaveis diretos pela execucédo dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso das Prefeituras Municipais, o agente nem
sempre € a propria municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo
empresas autdbnomas que respondem pelos servigos de limpeza publica e/ou pela gestao
dos residuos sélidos.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS ma“bertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 257 de 299

-251-

Consorcio Intermunicipal

Os consoércios intermunicipais, resultantes de um contrato formal assinado por um grupo
de municipios interessados em usufruir de uma mesma unidade operacional, também sao
entendidos como agentes, desde que tenham funcionarios diretamente envolvidos na
execucao dos procedimentos.

Prestadora de Servicos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servicos sao consideradas agentes envolvidos quando,
mediante contrato decorrente de licitagdo publica, seus funcionarios assumem a
responsabilidade pela execugao dos procedimentos.

Concessionaria de Servigcos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concessdo ou
de Participacdo publico-privada — PPP sdo igualmente consideradas agentes uma vez
que seus funcionarios estao diretamente envolvidos na execugao dos procedimentos.

Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes
envolvidos quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios sé&o
mobilizados através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizacéo de licitacéo
publica, geralmente por prazos de curta duragao.

Orgéos Publicos

Alguns 6rgaos publicos também s&o considerados agentes, e 0s mesmos passam a se
constituir agentes quando, em fungdo do tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para
controlar ou atenuar eventuais impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da
FEAM, do DEPRN, da Policia Ambiental, das Concessionarias de Saneamento Basico e
de Energia e Luz e outros.

Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também passam a se constituir agentes do plano a partir do
momento em que, como reforco adicional aos recursos ja mobilizados, sdo acionadas
para minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da Defesa Civil,
dos Bombeiros e outros.

Portanto, o presente Plano de Contingéncia deve ser devidamente adaptado as estruturas
funcionais com que operam os municipios.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS ma“bertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro

Municipio de Viradouro — Estado de Sao Paulo
www.viradouro.sp.gov.br | www.imprensaoficialmunicipal.com.br/viradouro
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Para conferir o original, acesse: https://www.dioe.com.br/verificador/64a3-3da8-09ea-38f4



Este documento é cépia do original, assinado digitalmente por CESAR AUGUSTO SPINA JUNIOR (CPF ***019318**) em 10/05/2019 as 17:07:52 (GMT -03:00).

DIARIO OFICIAL

MUNICIPIO DE VIRADOURO

Conforme Lei Municipal n° 3.104, de 23 de abril de 2013

Sexta-feira, 10 de maio de 2019 Ano VI | Edicdo n° 1325 Péagina 258 de 299

-252-

17.2.2 Planos de Contingéncia

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas
competéncias e dando prioridade aos procedimentos cuja paralisacdo pode causar os
maiores impactos a saude publica e ao meio ambiente, apresentam-se no Quadro 17.3 a
seguir, os planos de contingéncia para cada tipo de servigo:

QUADRO 17.3 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVIGO

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

Identificacdo dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais, que possam
efetuar o servigo através de mutirées.

Greves de pequena duracao

Contratagdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

1. Paralisagéo da
Varricao Manual
Identificagdo dos pontos mais criticos e o

escalonamento de funcionarios municipais, que possam

Paralisag6es por tempo efetuar o servigo através de mutirdes.
indeterminado das prestadoras de

servigos ou dos proprios
trabalhadores.

Contratagdo de empresa especializada prestadora de
servigco em regime emergencial

Acionamento da empresa contratada para execugao dos
servigos

Greves de pequena duragéo

Contratagdo de empresa especializada prestadora de
servigo em regime emergencial para o desentupimento
dos dispositivos de drenagem
2. Paralisacao da
Manutencéao de Vias
e Logradouros

Acionamento da empresa contratada para execugao dos
servigos

Paralisacbes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos proprios
trabalhadores. Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servigco em regime emergencial para o desentupimento
dos dispositivos de drenagem

Acionamento da Prefeitura e da empresa contratada

Paralisagées por tempo pelos servigos

indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos proprios
trabalhadores.

3. Paralisacdo da
Manutengao de
Areas Verdes

Contratagdo de empresa especializada em carater de
emergéncia
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Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

Mobilizagdo de equipe de plantdo e equipamentos

Acionamento de concessionaria de energia elétrica,

Tombamento de arvores telefonia e de trafégo

Acionamento do corpo de bombeiros mais préximo e da
defesa civil

Identificacdo dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais, que possam

Greves de pequena duragdo ou . . o~
efetuar o servigo através de mutirdes.

4. Paralisagao na paralisagdes por tempo
Limpeza Pés Feiras | indeterminado das prestadoras de
Livres servigos ou dos proprios
trabalhadores.

Contratagcao de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

Contratagdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

Empresas e veiculos previamente cadastrados seriam

Greves de pequena duragdo ou acionados para assumir emergencialmente a coleta nos

5. Paralisacdo na paralisacoes por tempo roteiros programados, dando continuidade ao servigco
Coleta Domiciliar de | indeterminado das prestadoras de
RSD servigos ou dos proprios

Contratagcao de empresa especializada prestadora de

trabalhadores. . : )
servico em regime emergencial

Decretacao de “estado de calamidade publica”, em
casos criticos, tendo em vista as ameagas a saude
publica

Considerando a ocorréncia de greves de pequena
duragédo, é possivel deslocar equipes de outros setores
da prépria municipalidade ou, no caso de consoércios,
das municipalidades consorciadas.

A paralisag&o do servigo de operacao
de um aterro sanitario pode ocorrer Para o caso de a paralisagdo persistir por tempo
por diversos fatores, desde greves de | indeterminado, é recomendavel trocar a solugéo
pequena duragao ou paralisagdes por | doméstica pela contratacdo de empresa prestadora de
tempo indeterminado até ocorréncias | servigo em regime emergencial, pois ela podera também
que requerem maiores cuidados e até |dar conta dos servicos mais especializados de
mesmo por demora na obtengdo das | manuteng&o e monitoramento ambiental.

licengas necessarias para a sobre
elevacgdo e/ou a ampliagdo do

macico. Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderdo ser
enviados para disposigao final em outra unidade similar
existente na regido. Esta mesma providéncia podera ser
usada no caso de demora na obtencé&o do licenciamento
ambiental para sobre elevagdo e/ou ampliagdo do
macigo existente.

6. Paralisagdo na
Disposigao Final de
Rejeitos dos RSD
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

Devido as caracteristicas especificas
dos residuos recebidos pelos aterros
sanitarios, os motivos de paralisagao
podem exceder a simples greves,
tomando dimensdes mais
preocupantes, como rupturas no
macico, explosdes provocadas pelo
biogas, vazamentos de chorume e
outros.

A ruptura dos taludes e bermas englobam medidas de
reparos para recomposi¢do da configuragéo topografica,
recolocacao dos dispositivos de drenagem superficial e
reposicao da cobertura de solo e gramineas, de modo a
assegurar a perfeita estabilidade do macigco, apoés a
devida comunicagdo da nao conformidade a FEAM.

Explosées decorrentes do biogas sdo eventos mais
raros, que também podem ser evitados por um sistema
de drenagem bem planejado e um monitoramento
direcionado para detectar com antecipagdo a formacéao
de eventuais bolsdes no interior do macico.

Com relagdo a explosdo ou mesmo incéndio, o Plano de
Contingéncia prevé a evacuacgdo imediata da area e a
adogao dos procedimentos de segurancga,
simultaneamente ao acionamento da FEAM e dos
Bombeiros.

Os vazamentos de chorume também ndo sdo comuns,
ja que o aterro sanitario é dotado de uma base
impermeavel, que evita o contato direto dos efluentes
com o solo e as aguas subterraneas. Portanto, eles tém
mais chance de extravasar nos tanques e/ou lagoas,
seja por problemas operacionais, sejam por excesso de
chuvas de grandes proporgdes.

A primeira medida do Plano de Contingéncia diz
respeito a contencdo do vazamento e/ou
transbordamento, para estancar a origem do problema
e, em seguida, a transferéncia do chorume estocado
para uma ETE mais proxima através de caminhao limpa
fossa.

7. Paralisagdo na
Coleta, Transporte,
Pré-Beneficiamento
e Disposic¢ao Final

dos RCD

Estdo compreendidos pelo servigo de
coleta de residuos solidos da
construgdo civil a retirada dos
materiais descartados irregularmente
e o recolhimento e translado dos
entulhos entregues pelos municipes.
Portanto, a paralisagédo do servigo de
coleta deste tipo de residuo engloba
ambos os recolhimentos.

Acionamento da Prefeitura e da empresa contratada
pelos servigos

Caso a ocorréncia resulte na contaminagdo do solo e/ou
das aguas subterraneas, o passivo ambiental sera
equacionado através das orientagées da FEAM.

Contratacao de empresa especializada prestadora de
servigco em regime emergencial

Para agilizar esta providéncia, € recomendavel que a
municipalidade ou consércio intermunicipal mantenha
um cadastro de empresas com este perfil para
acionamento imediato e, neste caso, o contrato de
emergéncia devera perdurar apenas enquanto o
impasse nao estiver resolvido, cessando a medida que a
situagéo retome a normalidade.
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

No que se refere aos servicos de
triagem e pré-beneficiamento de
entulhos reaproveitaveis e de
operacéo de aterro de inertes, as
interrupgdes costumam estar
associadas a greves de pequena
duragéo ou paralisagdes por tempo
indeterminado dos funcionarios
envolvidos na prestagdo desses
servigos.

Acionamento da Prefeitura e da empresa contratada
pelos servigos

Contratagdo de empresa especializada em carater de
emergéncia

No caso dos aterros de residuos da
construgéo civil, a paralisagéo do
servigo também pode ocorrer devido
a demora na obtengao das licencas
necessarias para a sobre elevacao
e/ou a ampliagdo do macico ja que,
pelas caracteristicas desse tipo de
residuos, ndo existem ocorréncias
com efluentes liquidos e gasosos.

Do ponto de vista técnico, a Gnica ocorréncia que pode
exigir uma maior atengdo do Plano de Contingéncia é
uma eventual ruptura dos taludes e bermas, resultante
da deficiéncia de projeto e/ou de execugcdo da
configuragdo do aterro, mesmo tendo a massa uma
consisténcia altamente homogénea, ou no recobrimento
com gramineas.

8. Paralisagdo na
Coleta, Transporte e
Tratamento dos RSS

Paralisagcéo das coletas seletiva e de
residuos de servigos de saude

Celebragdo de contrato emergencial com empresa
especializada na coleta de residuos conforme sua
classificagéo

Elaboracdo Consoércio ENGECORPS/Maubertec, 2018.
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ANEXO | - BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS
PLANOS MUNICIPAIS ESPECIFICOS DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO
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1. BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO

1.1. COMENTARIOS INICIAIS

Os Planos de Saneamento estdo previstos na Lei n° 11.445, de 5-1-2007, regulamentada
pelo Decreto n°®7.217/2010, norma que dispde sobre as diretrizes nacionais para o
saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma anterior — Lei n° 6.528, de 11-5-1978 -
veio constituir uma politica publica para o setor do saneamento, com vistas a estabelecer
a sua base de principios, a identificagdo dos servicos, as diversas formas de sua
prestacao, a obrigatoriedade do planejamento e da regulacdo, o ambito da atuagdo do
titular, assim como a sua sustentabilidade econémico-financeira, além de dispor sobre o
controle social da prestacao.

Vale dizer que com a edicdo dessa lei abriram-se, sob o aspecto institucional, novos
caminhos para a prestagéo dos servigos de saneamento basico, uma vez que estabelece
a existéncia do plano de saneamento como condi¢do para a validade de contratos de
delegagéo de servigcos. Além disso, o PMS é um instrumento fundamental para o acesso a
financiamentos federais.

O Governo do Estado empenhado em garantir aos municipios paulistas as melhores
condi¢cdes técnicas para a elaboragdo de planos de saneamento consistentes, articulados
com as disposi¢des relativas aos recursos hidricos e ao desenvolvimento urbano, criou o
Programa Estadual de Apoio Técnico a Elaboragdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico - PMS de forma a atender as exigéncias do contexto legal e
institucional do setor.

O Decreto Estadual n° 52.895 de 11 de abril de 2008, autorizou a entdo Secretaria de
Saneamento e Energia, hoje Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, a
representar o Estado de S&o Paulo na celebragdo de convénios com Municipios paulistas,
ou consorcio de Municipios, visando a elaboragéo de planos de saneamento basico e sua
consolidagéo no Plano Estadual de Saneamento Basico®.

Neste contexto, até 2015 foram concluidos e entregues 177 PMS, referentes aos
municipios das UGRHI 01 (Serra Mantiqueira), 02 (Paraiba do Sul), 03 (Litoral Norte), 07
(Baixada Santista), 09 (Mogi-Guacu), 10 (Sorocaba/Médio Tieté), 11 (Ribeira de Iguape e
Litoral Sul) e 14 (Alto Paranapanema). Além disso, foram consolidados 08 Planos
Regionais Integrados de Saneamento Basico para essas regides.

Com a edigdo de novo Decreto n°®61.825, de 4 de fevereiro de 2016, que da nova
redacdo a dispositivos do Decreto n°52.895/08%, foi autorizada a celebragédo de
convénios com Municipios paulistas tendo como objeto a elaboragcido de planos municipais
especificos que poderdao abranger um ou mais dos servicos que, em conjunto, compdem

% Decreto n° 52.895, caput.
24 Decreto n° 61.825, caput.
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0 saneamento basico, nos termos do artigo 3°, inciso |, da Lei federal n° 11.445/07%°, de
acordo com a necessidade de cada municipalidade.

Considerando que a Lei n° 11.445/07 nao define o titular dos servigos de saneamento,
cingindo-se a estabelecer suas atribuicdes, também sera objeto de analise neste trabalho
a Lei n® 11.107/07 que dispde sobre os consorcios publicos e que veio apresentar novos
arranjos institucionais para a execucédo de atividades inerentes aos Poderes Publicos,
como € o caso do saneamento basico, tanto no que se refere ao exercicio da Titularidade
como a Prestagédo dos Servicos.

Com a edicdo da Lei n°® 12.305, de 2-8-2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, e considerando a forte interagdo entre essa norma e a Lei de Saneamento, serdo
verificados alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se refere aos planos de
residuos solidos e de saneamento.

Serdo abordados, ainda, dois temas fundamentais: a Titularidade e a Prestacdo dos
Servigcos. Em relagédo a Titularidade, sera verificado no que consiste essa atividade e as
formas legalmente previstas para o seu exercicio. Quanto a Prestac&o dos Servigos, cabe
estudar as diversas formas previstas na legislacéo, incluindo a prestacgao regionalizada,
modalidade prevista na Lei n°® 11.445/07 que se caracteriza pelas seguintes situagdes:

1. Um dnico prestador do servigo para varios Municipios, contiguos ou
n&o;

2.  Uniformidade de fiscalizagdo e regulagdo dos servicos, inclusive de sua
remuneragao;

3.  Compatibilidade de planejamento®.

1.2. ABRANGENCIA DOS SERVICOS

A Lei n® 11.445/07 define, como servigos de saneamento basico, as infraestruturas e
instalagdes operacionais de quatro categorias:

1. Abastecimento de agua potavel;
2 Esgotamento sanitario;
3.  Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
4 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
Neste item sdo abordados os servigos objeto dos Planos Especificos de Saneamento a

serem elaborados para o municipio em pauta.

2% Decreto n° 52.895, art. 1°, I.
% Lei n° 11.445/07, art. 14.
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1.2.1. Abastecimento de agua potavel

O abastecimento de agua potavel & constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagdo em
um corpo hidrico superficial ou subterrdneo, até as ligagdes prediais e respectivos
instrumentos de medicao?’, passando pelo tratamento, a reservacgdo e a adugdo até os
pontos de ligagdo. E um forte indicador do desenvolvimento de um pais, principalmente
pela sua estreita relagcdo com a saude publica e o meio ambiente.

Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, séao
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade da agua compativel com os padrdes
de potabilidade legalmente fixados, a fim de se evitar a ocorréncia de diversas doencgas,
como diarreia, colera etc..

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de agua potavel a populacédo, obtida
dos rios, reservatérios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o
abastecimento publico deve possuir condi¢des tais que, mediante tratamento, em varios
niveis, de acordo com a necessidade, possa ser fornecida a populagdo nos padrdes
legais de potabilidade, sem qualquer risco de contaminacgao.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigildncia da qualidade da
agua para consumo humano, e seu padrao de potabilidade, sdo competéncia da Uniéo,
vigorando a Portaria n°® 2.914, de 12-12-2011, do Ministério da Saulde, que aprovou a
Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano.

O Decreto n° 5.440, de 4-5-2005, que estabelece definicdes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento, e institui mecanismos e
instrumentos para a divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua
para consumo humano, fixa, em seu Anexo — Regulamento Técnico sobre Mecanismos e
Instrumentos para Divulgacdo de Informagéo ao Consumidor sobre a Qualidade da Agua
para Consumo Humano -, as seguintes defini¢cdes:

1. Agua potavel: dgua para consumo humano cujos parédmetros microbiolégicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de potabilidade, e que nao
oferega riscos a satide?®;

2. Sistema de abastecimento de agua para consumo humano: instalagdo
composta por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a
producdo e a distribuicdo canalizada de agua potavel para populagbes, sob a
responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de concessdo ou
permissao?;

2" Lei n° 11.445/07, art. 3°, |, a.
% Decreto n° 5.440/05, art. 4°, |.
2 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, |I.
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3. Solugéo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano: toda
modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de
abastecimento de agua, incluindo, entre outras, fonte, pogo comunitario,
distribui%%'o por veiculo transportador, instalagbes condominiais horizontais e
verticais™;

4. Controle da qualidade da agua para consumo humano: conjunto de atividades
exercidas de forma continua pelo (s) responsavel (is) pela operagdo de sistema,
ou solugéo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua
fornecida a populagédo é potavel, assegurando a manutengao desta condigdo®';

5. Vigildncia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de acdes
adotadas continuamente pela autoridade de satide publica, para verificar se a
agua consumida pela populagéo atende a esta norma e para avaliar os riscos que
oS sistemas e as solugées alternativas de abastecimento de agua representam
para a satde humana*.

1.2.2. Esgotamento sanitario

O esgotamento sanitario constitui-se das atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao final adequada dos esgotos,
desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente®.

Os esgotos urbanos langados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte de
preocupacgdo dos governos e da atuagdo do Ministério Publico, pela polui¢do da agua ou,
no minimo, pela alteragdo de sua qualidade, principalmente no que toca ao abastecimento
das populagdes a jusante. Certamente, o indice de poluicdo que o langcamento de esgotos
provoca no corpo receptor depende de outras condigdes, como a vazdo do rio, a
declividade, a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc.. Mas estara sempre
degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das aguas, o que repercute
diretamente na quantidade de agua disponivel ao abastecimento publico.

As condi¢des, paradmetros, padrdes e diretrizes para gestdo do langamento de efluentes
em corpos de aguas receptores sdo de competéncia da Unido, vigorando a Resolucgdo
CONAMA n° 430, de 13-5-2011, que estabelece as caracteristicas que o efluente deve
apresentar para minimizar efeitos negativos ao manancial.

O servigco de esgotamento sanitario, como também o de abastecimento de agua potavel,
possuem um sistema de cobranga direta do usuario, por meio de tarifas e pregos publicos,
dada a complexidade e o custo de sua prestacdo, além da necessidade de continua
observancia das normas e padrdes de potabilidade. A Lei de Saneamento determina,
nesse sentido, que os servigos terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada,

* Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IIl.
*" Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IV.
%2 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, V.
* Lei n° 11.445/07, art. 3°, 1, b.
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sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranga dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, preferencialmente na forma de tarifas e
outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servigos ou para
ambos conjuntamente™”.

1.2.3. Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

A limpeza urbana e manejo de residuos sélidos representam o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigdo e limpeza de logradouros e
vias publicas®.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, € outra fonte de inUmeros problemas
ambientais e de saude publica, quando prestada de forma inadequada. Cabe também ao
Poder Publico garantir a coleta, o transporte e o langcamento dos residuos solidos em
aterros sanitarios adequados, devidamente licenciados, que impecam a percolagdo do
chorume — “liquido de elevada acidez, resultante da decomposi¢cédo de restos de matéria
organica”® — em lencdis freaticos, e a ocorréncia de outros danos ao ambiente e a satde
das populagdes.

Na contratagc&o da coleta, processamento e comercializagdo de residuos sélidos urbanos
reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associacdes ou cooperativas, &
dispensado o processo de licitagdo>’, como forma de estimular essa pratica ambiental.

O servigco publico de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos urbanos é
composto, assim, pelas seguintes atividades:

1. Coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

2. Triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e disposigdo final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

3. Varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana®®.

Assim como para os servigos de abastecimento de adgua e esgotamento sanitario, a Lei
n° 11.445/07 determina que a limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos urbanos
deverdo ter a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel,

% Lei n° 11.445/07, art. 29, 1.

* Lei n° 11.445/07, art. 3°, 1, c.

% FORNARI NETO, Ernani. Dicionario pratico de ecologia. Sao Paulo: Aquariana, 2001, p. 54.
%" Lei n° 8.666/93, art. 24, XXVII.

% Lei n° 11.445/07, art. 7°.
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mediante remuneracdo pela cobranca de taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em
conformidade com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades™.

A Lei n°® 12.300/2006, que instituiu a Politica Estadual de Residuos Soélidos para o Estado
de S&o Paulo, define os principios e diretrizes, objetivos e instrumentos para a gestdo
integrada e compartilhada de residuos sélidos, visando a prevencao e ao controle da
poluicdo, a protecdo e a recuperacgdo da qualidade do meio ambiente, e a promocéo da
saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no estado.

A Lei n°12.305/2010%°, ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispde
expressamente sobre a necessidade de articulagdo dessa norma com a Lei n°® 11.445/07,
entre outras leis*'. A nova norma trata de questées que impactam os sistemas vigentes
nos servigos de limpeza urbana, na medida em que estabelece, em seus objetivos, “a ndo
geracao, reducéo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos”, que por sua vez significa a
“distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar
os impactos ambientais adversos™.

1.2.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

A drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencéo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas*’. Possui
uma forte relacdo com os demais servicos de saneamento basico, pois os danos
causados por enchentes tornam-se mais ou menos graves, proporcionalmente a eficiéncia
dos outros servigos de saneamento. Aguas poluidas por esgoto ou por lixo, na ocorréncia
de enchentes, aumentam os riscos de doengas graves, piorando as condigbes ambientais
e a qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lei do saneamento, os servicos de manejo de aguas pluviais urbanas
deveréo ter a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracgéo pela cobranca dos servigos na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas atividades*.

%9 Lei n° 11.445/07, art. 29, I1.

4O A Lei n° 12.305/10 entrou em vigor na data de sua publicagdo, mas a vigéncia do disposto nos artigos 16 e 18 ocorrera em dois anos
dareferida publicacéo.

“!Lei n° 12.305/10, art. 5°.
“2Lei n° 12.305/10, art. 3°,VIII.
3 Lei n° 11.445/07, art. 3°, I, b.
* Lei n° 11.445/07, art. 29, II.
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1.3. TITULARIDADE DOS SERVICOS

1.3.1. Essencialidade

Os servigos de saneamento basico sao de estratégica importancia para a sustentabilidade
ambiental das cidades, assim como para a protecdo da saude publica e melhoria da
qualidade de vida dos cidadaos.

Teoricamente, o que distingue e caracteriza o servigo publico das demais atividades
econbmicas é o fato de ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou sua prestagao
insuficiente ou inadequada, podem causar danos a pessoas € a bens. Por essa razdo, a
prestacdo do servigco publico é de titularidade do Poder Publico, responsavel pelo bem
estar social. Trata-se, pois, de um servigco publico, prestado pela Administracdo ou por
seus delegados, de acordo com normas e sob o controle do Estado, para satisfazer as
necessidades da coletividade ou a conveniéncia do Estado.

Cabe salientar que a acdo de saneamento executada por meio de solugdes individuais
nao se caracteriza como servigo publico quando o usuario ndo depender de terceiros para
operar os servigos, da mesma forma que as agdes e servicos de saneamento basico de
responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do
gerador®®.

1.3.2. Titularidade do Saneamento na UGRHI 12

Todo servigo publico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ente
de direito publico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de
competéncias para cada servico é estabelecida pela Constituicdo Federal. Assim, por
exemplo, os servigos publicos de energia elétrica sdo de titularidade da Unido, conforme
estabelece o art. 21, Xll, b. Os servigos publicos relativos ao gas canalizado competem
aos Estados, em face do art. 25, Il. Ja os servigos publicos de titularidade dos Municipios
ndo estdo descritos na Constituicdo, que apenas determina, para esses entes federados,
a prestacdo de servigos publicos de “interesse local”, diretamente ou sob o regime de
concess3o ou permissdo*®. Ndo ha qualquer duvida quanto a titularidade dos municipios
que se localizam fora de regides metropolitanas, microrregides ou aglomerados urbanos,
no que se refere aos servicos de limpeza urbana e drenagem, tese confirmada pelo STF,
em julgamento das ADINS 1843,1906 e 1826, no més de marco de 2013.

Paralelamente, a CF/88 transferiu aos Estados a competéncia para instituir regides
metropolitanas, aglomerag¢des urbanas e microrregides, agrupando Municipios limitrofes,
para integrar a organizacdo, o planejamento e a execug¢do de fungdes publicas de
interesse comum®’.

4 Lei n° 11.455/07, art. 5°.
‘6 CF/88, art. 30, V.
*" CF/88, art. 25, § 3°.
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Em tese, os servicos de agua e esgoto em cidades localizadas em regides
metropolitanas, aglomerag¢des urbanas ou microrregides, seriam de titularidade estadual,
cabendo aos Estados assumir a titularidade nas hipéteses do art. 25, § 3° Contudo,
muitos servicos dessa natureza vém sendo prestados por Municipios localizados em
regides metropolitanas, situagdo que permanece ao longo de décadas. Quando da
promulgacéo da Constituicao de 1988, ndo se alterou o que ja era uma tradigao.

Diante desse impasse, e da indefinicdo do STF* na solugdo da matéria, a Lei federal
n°®11.107, de 6-4-2005 — Lei de Consorcios Publicos — veio alterar esse quadro,
estabelecendo novos arranjos institucionais para a prestacdo de servigos publicos,
inclusive os de agua e esgoto, que tiram o foco da questdo da titularidade. No novo
modelo, os entes federados podem fazer parte de um Unico consoércio, o qual contratara
0s servigcos e exercera o papel de concedente, por delegacgao, através de lei.

A Lei n°® 11.445/07, adotando essa linha, ndo define expressamente o titular do servico,
prevendo apenas que este podera delegar a outros entes federativos a organizagéo, a
regulagao, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servigos, mediante contrato ou convénio, nos
termos do art. 241%° da Constituicdo Federal e da Lei n°® 11.107/05. Cabe lembrar que a
delegagao também pode ser concedida ao particular, nos moldes da Lei n°® 8.987/95.

No caso da bacia hidrografica UGRHI 12, que se encontra fora de regides metropolitanas,
ndo ha duvida de que os municipios dessas bacias s&o os titulares de todos os servigos
de saneamento basico® e responsaveis pelos planos municipais de saneamento, além de
todas as outras acgbes relativas a sua correta prestacdo, com os seguintes objetivos:
cidade limpa, livre de enchentes, com esgotos coletados e tratados e agua fornecida a
todos, nos padrdes legais de potabilidade.

1.3.3. Atribuicées do Titular

E importante verificar no que consiste a titularidade de um servico publico. Como j4 visto,
sua caracteristica basica é o fato de ser essencial para a sociedade, constituindo, por
essa razdo, competéncia do Poder Publico, responsavel pela administracdo do Estado.
De acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/07, o titular dos servigcos — no caso presente, o
municipio - formulara a respectiva politica publica de saneamento basico, devendo,
para tanto, cumprir uma série de atribuicdes.

BA pendéncia a respeito da titularidade dos servigos de saneamento basico foi solucionada pelo Supremo Tribunal Federal — STF, no
més de margo de 2013. Embora a decis&do nédo tenha ainda sido publicada, e haja a previsdo de que os efeitos do julgamento ocorram
apenas em 24 meses contados da publicagdo do acérdao, o entendimento que consta no Informativo do STF é no sentido de que os
municipios que ndo fazem parte de regides metropolitanas, microrregides ou aglomerados urbanos séao titulares dos servigos. Ver em:

STF. Estado-membro: Criacéo de Regido Metropolitana 6. Disponivel em:

http://www.stf.jus.br/arquivo/informativo/documento/informativo500. htm#SerV|%C3%A7os%20de%20%03%81gua%20e%2OSaneamen

t0%20B%C3%A1sic0%20-%203. Acesso: 30 abr. 2013.

49“Art. 241. A Unizo, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei os consoércios publicos e os convénios
de cooperacéo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou
parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.” Redagéo da EC n° 19/98.

%0 A discussé&o acerca da titularidade — entre Estado e Municipios, sobretudo em Regides Metropolitanas - foi uma das causas do atraso
no consenso necessario a aprovagao da politica nacional do saneamento.
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Essas atribuicdes referem-se ao planejamento dos servigos, sua regulagédo, a prestacéo
propriamente dita e a fiscalizagdo. Cada uma dessas atividades é distinta das outras, com
caracteristicas proprias. Mas todas se inter-relacionam e s&o obrigatérias para o
municipio, ja que a Lei n° 11.445/07 determina expressamente as acdes correlatas ao
exercicio da titularidade, conforme segue®’:

| - Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegac¢do dos servigos e definir o ente responsavel
pela sua regulagéo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de sua atuagédo;

Il - Adotar pardmetros para a garantia do atendimento essencial a saude publica,
inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento publico,
observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do art.
3°da Lein® 11.445/07;

VI - Estabelecer sistema de informagbes sobre os servigos, articulado com o Sistema
Nacional de Informagées em Saneamento;

VIl - Intervir e refomar a operagdo dos servicos delegados, por indicagdo da entidade
reguladora, nos casos e condigbes previstos em lei e nos documentos contratuais.

Cabe ressaltar que o Municipio, sendo o titular dos servigos, pode e deve exercer todas
as atividades relativas a essa titularidade — organizacdo (planejamento), regulacgao,
fiscalizacdo e prestacédo dos servicos - ou delega-las a terceiros, por meio de
instrumentos juridicos proprios, de acordo com o que a lei determina.

1.3.3.1 — Planejamento

A organizagdo ou planejamento consiste no estudo e na fixagdo das diretrizes e metas
que deveréo orientar uma determinada agdo. No caso do saneamento, € preciso planejar
como sera feita a prestagédo dos servicos, de acordo com as caracteristicas e
necessidades locais, com vistas a garantir que essa prestagdo corresponda a resultados
positivos, no que se refere a melhoria da qualidade ambiental e da saude publica. O
planejamento também corresponde ao principio da eficiéncia®®, pois direciona o uso
racional dos recursos publicos. Nessa linha, a Lei n® 11.445/07 menciona expressamente
os principios da eficiéncia e da sustentabilidade econémica como fundamentos da
prestacdo dos servigcos de saneamento basico®.

*" Lei n° 11.445/07, no art. 9°.
%2 Previsto na Constituigdo Federal de 1988, art. 37.

%3 Lei n° 11.445/07, art. 2°, VII.
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Elaborar os planos de saneamento basico constitui um dos deveres do titular dos
servicos™. A elaboracdo desses planos se encontra no ambito das atribuigdes legais do
municipio, no caso das bacias hidrograficas em estudo. Segundo a Lei n® 11.445/07, em
seu art. 19, a prestacdo de servicos de saneamento observara plano, que podera ser
especifico para cada servico — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos
solidos e drenagem.

O conteudo minimo estabelecido para os planos de saneamento € bastante abrangente e
nédo se limita a um diagnostico e ao estabelecimento de um programa para o futuro.
Evidentemente, é prevista a elaboracdo de um diagndstico da situacdo e de seus
impactos nas condigbes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas®™. E necessario o conhecimento da situacdo ambiental, de satde publica,
social e econébmica do Municipio, verificando os impactos dos servigos de saneamento
nesses indicadores.

A partir dai, cabe tracar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizagdao®, admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais. Cabe lembrar que o principio da
universalizagdo dos servigos, previsto no art. 2° da lei de saneamento, consiste na
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento
basico®’, de modo que, conforme as metas estabelecidas, a totalidade da populacéo
tenha acesso ao saneamento.

Uma vez estabelecidos os objetivos e as metas para a universalizacdo dos servigcos, cabe
ao plano a indicagdo de programas, projetos e agées necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais € com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento.

Os planos de saneamento basico devem estar articulados com outros estudos efetuados
e que abranjam a mesma regido. Nos termos da lei, os servigos serdao prestados com
base, entre outros principios, na articulagao com as politicas de desenvolvimento urbano
e regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagcdo, de protecéo
ambiental, de promogao da saude e outras de relevante interesse social, voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o0 saneamento basico seja fator
determinante®.

% Lei n° 11.455/07, art. 9°, I.
% Lei n° 11.445/07, art. 19, I.

®A universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento consiste em um dos pilares da politica nacional de saneamento, nos
termos do art. 2°, | da Lei n° 11.445/07.

*7 Lei n° 11.445/07, art. 3°, IIl.
% Lei n° 11.445/07, art. 2°, VI.
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Essa articulagédo deve ser considerada na elaboragdo dos planos de saneamento, com
vistas a integrar as decisbes sobre varios temas, mas que na pratica, acabam por
impactar o mesmo territério.

Embora a lei ndo mencione expressamente, deve haver uma correspondéncia
necessaria do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento basico da
politica de desenvolvimento urbano, objeto do art. 182 da Constituigao®°.

Um ponto fundamental, nesse passo, consiste no fato de que a lei de saneamento, nos
termos do seu art. 19, § 3°, estabelece que os planos de saneamento basico deverao
ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.
O Municipio ndo é detentor do dominio da agua, mas sua atuagcdo é fundamental na
protecdo desse recurso. O lixo e o esgoto doméstico, gerados nas cidades, sdo fontes
importantes de poluicdo dos recursos hidricos.

Embora o Municipio seja um ente federado autébnomo, a norma condiciona o
planejamento municipal, ainda que no tocante ao saneamento, a um plano de carater
regional, qual seja o da bacia hidrografica® em que se localiza o Municipio. Essa regra é
de extrema importancia, pois € por meio dela que se fundamenta a necessidade de os
Municipios considerarem em seu planejamento, sempre que pertinente, fatores externos
ao seu territério como, por exemplo, a bacia hidrografica.

Ainda na linha de projetos e agdes a serem propostos, a lei prevé a indicagdo, no plano
de saneamento, de agdes para emergéncias e contingéncias. Merece destaque o item
que prevé, como conteudo minimo dos planos de saneamento, mecanismos e
procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das agoes
programadas®’. Trata-se de um avanco na legislagdo, pois fica estabelecido, desde logo,
que o conteudo do plano deve ser cumprido, com a devida indicagdo de como aferir esse
cumprimento.

Ou seja, os planos de saneamento, pelo conteldo minimo exigido na lei, extrapolam o
planejamento puro e simples, na medida em que estabelecem, em seu bojo, as metas a
serem cumpridas na prestagdo dos servigcos, as acgdes necessarias ao cumprimento
dessas metas, e ainda, os correspondentes mecanismos de avaliagdo. No préprio plano,
dessa forma, sdo impostos os resultados a serem alcancgados.

Tendo em vista a necessidade de correcbes e atualizagcbes a serem feitas, em
decorréncia tanto do desenvolvimento das cidades, como das questdes técnicas surgidas
durante a implantacéo do plano, cabe uma revisao periddica, em prazo nao superior a 4
anos, anteriormente a elaboragéo do Plano Plurianual®.

%9CF/88, art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em
lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem- estar de seus habitantes.

% Ou Unidade de Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.
" Lei n° 11.445/07, art. 19, V.
2 Lei n° 11.445/07, art. 19, § 4°
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No que se refere ao controle social, a lei determina a “ampla divulgagédo das propostas
dos planos de saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizagéo de audiéncias ou consultas publicas”®. O controle social & definido na lei como
o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes,
representacgdes técnicas e participagdes nos processos de formulagdo de politicas, de
planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de saneamento basico®.

No que diz respeito a area de abrangéncia, o plano municipal de saneamento basico
devera englobar integralmente o territério do municipio®.

O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos®.

1.3.3.2 — Regulacéo e Fiscalizagao

Regulacdo é todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servico publico, incluindo suas caracteristicas, padrbes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigagbes dos usuarios e dos responsaveis por sua
oferta ou prestacéo e fixagao e revisdo do valor de tarifas e outros precos publicos®’.

E inerente ao titular dos servicos a regulacdo de sua prestacdo, o que implica o
estabelecimento de normas especificas, garantindo que a sua prestagdo seja adequada
as necessidades locais, ja verificadas no planejamento dos servigos, considerada a
universalizagdo do acesso. Uma vez estabelecidas as normas, faz parte do universo das
acdes, a cargo do titular, fiscalizar o seu cumprimento pelo prestador dos servigos.

Conforme ja mencionado, o planejamento e a regulagdo encontram-se estreitamente
relacionados, lembrando que cada atribuicdo correspondente a titularidade -
planejamento, regulacdo, fiscalizagdo e a prestagdo dos servicos - embora possuam
caracteristicas especificas, formam um todo articulado, mas n&o necessariamente
prestados pela mesma pessoa. Dai a ideia de que deve haver uma distincdo entre as
figuras do prestador e do regulador dos servigos, para que haja mais eficiéncia, liberdade
e controle, embora ambas as atividades se reportem ao titular. Nessa linha, a Lei prevé
que o exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos principios da independéncia
deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira da entidade

reguladora, e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisées®.

53 Lei n® 11.445/07, art. 19, § 5°
% Lei n° 11.445/07, art. 3°, IV.

5 Lei n° 11.445/07, art. 19, § 8°
| ei n° 11.445/07, art. 17.

%" Decreto n° 6.017/05, art. 2°, XI.
%8 Lei n° 11.445/07, art. 21.
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O art. 22. da Lei n° 11.445/07 estabelece como objetivos da regulacao:

| - Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfagdo dos usuarios;

Il - Garantir o cumprimento das condigbes e metas estabelecidas;

Il - Prevenir e reprimir o abuso do poder econbmico, ressalvada a competéncia dos
orgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia
dos servigos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

Note-se que esses objetivos dizem respeito ao planejamento e a regulagcéo dos servicos,
na medida em que tratam tanto da fixacdo de padrdes e normas relativas a adequada
prestacdo dos servicos®® como & garantia de seu cumprimento. Além disso, a regulacdo
inclui o controle econémico-financeiro dos contratos de prestagcdo de servigos regulados,
buscando-se a modicidade das tarifas, eficiéncia e eficacia dos servigos, e ainda, a
apropriacéo social dos ganhos da produtividade.

Cabe ao titular dos servicos de saneamento a adocéo de parametros para a garantia do
atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a
potabilidade da agua’. No que se refere aos direitos do consumidor, cabe ao titular fixar
os direitos e os deveres dos usuarios.

Um ponto a destacar consiste na obrigagdo de o titular estabelecer mecanismos de
controle social. Esse conjunto de acdes e procedimentos, necessarios a garantir a
sociedade informacao e participagédo nos processos decisoérios, deve ser providenciado
pelo titular dos servicos que incorporara, na medida do possivel, as informacdes e
manifestagdes coletadas.

Cabe também ao titular estabelecer sistema de informagbes sobre os servicos,
articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento’’. Os sistemas de
informacgdes se articulam com os planos, na medida em que fornecem informagfes a sua
elaboracdo e, ao mesmo tempo, sdo alimentados pelas novas informagdes obtidas na
elaboracao desses planos.

E também dever do ftitular intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por
indicagdo da entidade reguladora, nos casos e condigdes previstos em lei e nos
documentos contratuais.

69 Segundo o art. 6°, § 1° da Lei n° 8.97/95, servigo adequado € o que satisfaz as condi¢cdes de regularidade, continuidade, eficiéncia,
segurancga, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestagdo e modicidade das tarifas.

0 Lei n° 11.445/07, art. 9°, IIl.

" Lei n® 11.445/07, art. 9°, VII.
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Na prestacdo regionalizada, as atividades de regulacdo e fiscalizacdo poderdo ser
exercidas por 6rgédo ou entidade de ente da Federacdo a que o titular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperagdo entre entes da
Federacdo, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal e por consoércio
publico de direito publico integrado pelos titulares dos servigos72. E, no exercicio das
atividades de planejamento dos servicos, o titular podera receber cooperacéo técnica do
respectivo Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos prestadores’.

Na prestacéao regionalizada, a entidade de regulagdo devera instituir regras e critérios de
estruturacao de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a garantir que
a apropriagao e a distribuicdo de custos dos servigos estejam em conformidade com as
diretrizes estabelecidas na Lei’™.

1.3.4. Formas de Exercicio da Titularidade dos Servigcos

As atividades de regulagao, prestagdo dos servigos e seu controle, inerentes ao titular,
podem ser efetuadas por ele ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito publico
ou de direito privado, conforme sera verificado adiante.

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigagdo. Por mais 6bvias que sejam as
atividades necessarias para que se garanta o atendimento da populacdo, essas
atividades devem estar descritas em uma norma ou em um contrato. Sem a fixagcdo das
atividades a serem realizadas, ndo ha como exigir do prestador o seu cumprimento de
modo objetivo.

Essa é uma critica que se faz aos casos em que os servigos sdo prestados diretamente
pela municipalidade, por intermédio dos Departamentos de Agua e Esgoto e das
autarquias municipais, especialmente criadas por lei para a prestacédo desses servigcos. A
questao que se coloca € que o titular dos servigos - Municipio - n&o estabeleceu as regras
a serem cumpridas, nem mesmo nas leis de criagdo dos SAAES. Além disso, tratando-se
de o6rgdos e entidades da administragdo municipal, existe uma coincidéncia entre o
responsavel pela prestacdo dos servicos e o responsavel pelo controle e fiscalizagdo.
Cabe ponderar que raramente se encontra uma regulagdo municipal estabelecida para os
servigcos nessas categorias.

Na legislacédo aplicavel a criacdo e implantagdo desse modelo — DAE e SAAE -, ndo se
cogitava estabelecer a regulacdo nem fixar normas para a equacdo econdémico-financeira
dos servicos baseada na cobranca de tarifa e precos publicos, e muito menos, a
universalizagcdo do acesso era tratada como uma meta a ser atingida obrigatoriamente.

Dai, o estabelecimento, nos ultimos anos, de novos modelos institucionais de prestagao
dos servigos, e mesmo do exercicio da titularidade, com o objetivo de tornar mais eficiente
a prestagdo dos servigos de saneamento basico.

2 Lei n° 11.445/07, art. 15.
3 Lei n° 11.445/07, art. 15, paragrafo unico.
" Lei n® 11.445/07, art. 18, paragrafo tnico.
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1.3.4.1 — Delegagéo a Agéncia Reguladora

A Lei n°®11.445/07 permite que a regulagdo de servicos de saneamento basico seja
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites
do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagado da regulagdo, a forma de atuagéao
e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas’®.

O Estado de Séo Paulo instituiu, pela Lei Complementar n° 1.025, de 7-12-2007,
regulamentada pelo Decreto n°52.455, de 7-12-2007, a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia - ARSESP, entidade autarquica e vinculada a Secretaria de
Energia do Estado de Sao Paulo. Em relagdo ao Saneamento, cabe a ARSESP regular e
fiscalizar os servicos de titularidade estadual, assim como aqueles, de titularidade
municipal, que venham a ser delegados a ARSESP pelos municipios paulistas que
manifestarem tal interesse .

Isso significa que, mesmo nos casos em que a titularidade dos servigos de saneamento
pertenca aos municipios, como € o caso vigente na UGRHI 12, podem esses entes
celebrar convénio com ARSESP, no qual sdo delegadas a essa agéncia as competéncias
do titular dos servicos de saneamento no que se refere a regulacgdo e a fiscalizagao.

No caso dos municipios que concederam os servicos de saneamento — agua e
esgotamento sanitario - a SABESP, por contrato de programa, ou concesséo a particular,
esses entes poderédo celebrar convénio de cooperagdo com a ARSESP, mas ndo estdo
obrigados a fazé-lo, pois o modelo é flexivel. Apenas a Lei Complementar Estadual
1.025/07 exige que a celebragdo do convénio de cooperacédo seja precedida pela
apresentacéo de laudo que ateste a viabilidade econédmico-financeira dos servicos’’.

1.3.4.2 — Delegagéo a Consorcio Publico

A figura do consorcio publico encontra-se prevista no art. 241 da Constituicdo Federal e
seu regime juridico foi fixado pela Lei n°11.107, de 6-04-2005, regulamentada pelo
Decreto n® 6.017, de 17-1-2007.

75 Lei n° 11.445/07, art. 23, § 1°.

® A ARSESP & a nova denominacdo da Comisséo de Servigos Publicos de Energia CSPE, que teve as suas competéncias estendidas
para o saneamento basico.

" Artigo 45 - Fica o Poder Executivo do Estado de Sao Paulo, diretamente ou por intermédio da ARSESP, autorizado a celebrar, com
Municipios de seu territério, convénios de cooperagdo, na forma do artigo 241 da CF/88, visando a gestdo associada de servigos de
saneamento basico, pelos quais poderdo ser delegadas ao Estado, conjunta ou separadamente, as competéncias de titularidade
municipal de regulagéo, fiscalizagdo e prestagdo desses servigos. § 1° - Na hipotese de delegacdo ao Estado da prestacdo de
servicos de saneamento basico, o prestador estadual celebrara contrato de programa com o Municipio, no qual serdo fixadas tarifas e
estabelecidos mecanismos de reajuste e revisdo, observado o artigo 13 da Lei n° 11.107/05, e o Plano de Metas Municipal de
Saneamento. § 2° - As tarifas a que se refere o § 1° deste artigo deverdo ser suficientes para o custeio e a amortizagdo dos
investimentos no prazo contratual, ressalvados os casos de prestagdo regionalizada, em que esse equilibrio podera ser apurado
considerando as receitas globais da regido. § 3° - As competéncias de regulagéo e fiscalizagdo delegadas ao Estado serdo exercidas
pela ARSESP,... vedada a sua atribuigéo a prestador estadual, seja a que titulo for. §4° - Quando o convénio de cooperagao
estabelecer que a regulagdo ou fiscalizagdo de servicos delegados ao prestador estadual permanegcam a cargo do Municipio, este
devera exercer as respectivas competéncias por meio de entidade reguladora que atenda ao disposto no artigo 21 da Lei n° 11.445/07,
devendo a celebragdo do convénio ser precedida da apresentagéo de laudo atestando a viabilidade econémico-financeira da prestacao
dos servicos. § 5° - Na hipotese prevista no § 4° deste artigo, a ARSESP podera atuar como arbitro para solugdo de divergéncias entre
o prestador de servigos e o poder concedente.
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Consorcio publico é “pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federacao, na
forma da Lei n°® 11.107/05, para estabelecer relagbes de cooperagao federativa, inclusive
a realizacdo de objetivos de interesse comum, constituida como associagéo publica, com
personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como pessoa juridica

de direito privado sem fins econdmicos”’®.

Somente podem participar como consorciados do consoércio publico os entes Federados:
Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, ndo podendo nenhum ente da Federacéo
ser obrigado a se consorciar ou a permanecer consorciado. Sua constituicdo pode ocorrer
de uma unica vez ou paulatinamente, mediante a ades&o dos consorciados ao longo do
tempo. No presente caso, os formatos podem ser: 1) Estado e Municipio e, 2) somente
municipios.

Os objetivos do consorcio publico sdo determinados pelos entes da Federacdo que se
consorciarem’®. Entre os objetivos do consércio®® encontra-se “a gestdo associada de
servigos publicos”, que significa “a associacdo voluntaria de entes federados, por
convénio de cooperagdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da
Constituicdo Federal™®'.

O consorcio publico sera constituido por contrato, cuja celebragdo dependera da prévia
subscricdo de protocolo de inteng;c”)es82 0 que envolve as seguintes fases: 1) subscrigdo
de protocolo de intencdes®; 2) publicacdo do protocolo de intencdes na imprensa oficial®;
3) promulgacéo da lei por parte de cada um dos participes, ratificando, total ou
parcialmente, o protocolo de inten(;c")es85 ou disciplinando a matéria®, e 4) celebracao do
contrato®’.

O protocolo de intengdes € o contrato preliminar, resultado de uma ampla negociagdo
politica entre os entes federados que participardo do consércio. E nele que as partes
contratantes definem todas as condigdes e obrigacdes de cada um e, uma vez ratificado
mediante lei, converte-se em contrato de consorcio publico.

"® Decreto n° 6.017/07, art. 2°, I.
" Lei n° 11.107/05, art. 2°.

% Decreto n° 6.017/07, art. 3°, I.
" Lei n° 11.445/07, art. 3°, II.

% Lei n° 11.107/05, art. 3°.

% ei n° 11.107/05, art. 3°.

8 Lei n° 11.107/05, art. 4°, § 5°.
% | ei n° 11.107/05, art. 5°.

8 Lei n° 11.107/05, art. 4°, § 4°.
" Lei n° 11.107/05, art. 3°.
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1.5. PRESTACAO DOS SERVICOS: MODELOS INSTITUCIONAIS

O titular — Municipio - pode prestar diretamente os servigcos de saneamento ou autorizar a
delegagdo dos mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagéo,
bem como os procedimentos de sua atuacgzo®®. Releva notar que “a delegagao de servigo
de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo prestador do respectivo plano
de saneamento basico em vigor & época da delegacdo”®. Desse modo, havendo qualquer
ato ou contrato de delegacgéo, cabe ao prestador cumprir o plano de saneamento em vigor
na época da edi¢do desse ato ou mesmo contrato.

No quadro juridico-institucional vigente, os servigos de saneamento s&o prestados
segundo os modelos a seguir descritos. Em geral, a prestacéo de tais servigos é feita por
pessoas distintas, muitas vezes em arranjos institucionais diferentes, dentro das
possibilidades oferecidas pela legislagdo em vigor. Dessa forma, para tornar mais claro o
texto, optou-se por tratar dos modelos institucionais e, em cada um, abordar cada tipo de
servigco, quando aplicavel.

A prestacao regionalizada de servigos publicos de saneamento basico podera ser
realizada por 6rgdo, autarquia, fundacido de direito publico, consorcio publico, empresa
publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na
forma da legislacdo ou empresa a que se tenham concedido os servigosgo. Os
prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servigos publicos de
saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema contabil que
permita registrar e demonstrar, separadamente, os custos e as receitas de cada servigo
em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal®'.

1.5.1. Prestacao Direta pela Prefeitura Municipal

Os servigcos sao prestados por um 6rgdo da Prefeitura Municipal, sem personalidade
juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular e
de prestador dos servigos se confundem em um unico ente — o Municipio. A Lei
n° 11.445/07 dispensa expressamente a celebragcdo de contrato para a prestagdo de
servigcos por entidade que integre a administragéo do titular®.

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sio prestados, em
varios Municipios, por Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgédos da Administragéo Direta
Municipal. A remuneragéo ao Municipio, pelos servigos prestados, é efetuada por meio da
cobranca de taxa ou tarifa. Em geral, tais servigos restringem-se ao abastecimento de

% | ei n° 11.445/07, art. 9°, II.

9 Lei n° 11.445/07, art. 19, § 6° .
% Lei n° 11.445/07, art. 16.

9" Lei n° 11.445/07, art. 18.

9 Lei n° 11.445/07, art. 10.
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agua, a coleta e ao afastamento dos esgotos. Nao ha um registro histérico importante de
tratamento de esgoto nesse modelo, situagdo que, nos ultimos anos, vem sendo alterada
gracas a atuagado do Ministério Publico, fundamentado na Lei n° 7.347, de 24/07/85, que
dispde sobre a Acao Civil Publica. Tampouco as tarifas e precos publicos sdo cobrados
com base em uma equagéo econdmico-financeira estabelecida.

Os servigos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas sio em
geral prestados de forma direta por secretarias municipais.

Os servigcos de limpeza urbana sio prestados, nesse caso, pelo 6rgdo municipal, sem a
existéncia de qualquer contrato.

1.5.2. Prestacao de servigos por Autarquias

A autarquia é uma entidade da administragdo publica municipal, criada por lei para prestar
servicos de competéncia da Administracdo Direta, recebendo, portanto, a respectiva
delegagdo. Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a
respectiva remuneragdo ndo se encontram vinculadas a uma equag¢do econdémico-
financeira, pois ndo ha contrato de concessdo. Tampouco se costuma verificar, nas
respectivas leis de criagdo, regras sobre sustentabilidade financeira ou regulagcdo dos
servigos.

Os SAAE — Servicos Autbnomos de Agua e Esgoto sdo autarquias municipais com
personalidade juridica propria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei
municipal com a finalidade de prestar os servigos de agua e esgoto.

1.5.3. Prestacao por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista
Municipais

Outra forma de prestacdo de servigos pelo Municipio € a delegacdo a empresas publicas
ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. Nesses casos, a lei é o
instrumento de delegacao dos servigos e ainda que haja, como nas autarquias, distingéo
entre o titular e o prestador dos servigos, tampouco existe regulagao para os servigos.

1.5.4. Prestacao mediante Contrato

De acordo com a Lei n® 11.445/07, a prestagéo de servigos de saneamento basico, para
ser prestada por uma entidade que nao integre a administracao do titular, quer dizer, que
nao seja um DAE (administragcédo direta) ou um SAAE (administracdo indireta), depende
da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante convénios, termos
de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.”® Nao estdo incluidos nessa
hipotese os servigos cuja prestacdo o Poder Publico, nos termos de lei, autorizar para
usuarios organizados em cooperativas ou associacdes, desde que limitados a

% Lei n° 11.455/07, art. 10, caput.
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determinado condominio, e localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada
por populagcdo de baixa renda, onde outras formas de prestagdo apresentem custos de
operagdo e manutengdo incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios e
os convénios e outros atos de delegacéo celebrados até 6-4-2005%.

1.4.4.1 — Condigbes de validade dos contratos

Para que os contratos de prestacdo de servigos publicos de saneamento basico sejam
validos, e possam produzir efeitos juridicos, isto €, o prestador executar os servigos e a
Administracdo pagar de acordo com o que foi contratado, a lei impde algumas condic¢des,
relativas aos instrumentos de planejamento, viabilidade e regulagdo, além do controle
social.

Em primeiro lugar, é necessario que tenha sido elaborado o plano de saneamento
basico, nos termos do art. 19 da Lei n°® 11.445/07. E de acordo com o plano elaborado,
deve ser feito um estudo comprovando a viabilidade técnica e econdémico-financeira da
prestagcdo universal e integral dos servigcos, de forma a se conhecer o seu custo,
ressaltando que deve se buscar a universalidade da prestagéogs.

A partir do plano e do estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, é preciso
estabelecer as normas de regulagdao dos servigos, devendo tais normas prever os
meios para o cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento, e designar uma
entidade de regulagio e de fiscalizagao®™.

A partir dai, cabe realizar audiéncias e consultas publicas sobre o edital de licitagcdo, no

caso de concessdo, e sobre a minuta do contrato. Trata-se de uma forma de tornar

publicas as decisdes do poder municipal, o qual se submete, dessa forma, ao controle
s 4197

social™".

Além disso, os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverao ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento basico®®, o que corresponde ao
estabelecimento da equacgédo econdmico-financeira relativa aos servigos.

9 Lei n® 11.455/07, art. 10, § 1°.
% Lei n° 11.445/07, art. 11, II.
% Lei n° 11.445/07, art. 11, Ill.
9 Lei n° 11.445/07, art. 11, IV.

% Lei n° 11.445/07, art. 11, §2°.
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1.4.4.2 — Contrato de prestagdo de servigcos

Além da exigéncia, em regra, da licitacdo, a Lei n° 8.666/93 estabelece normas
especificas para que se facam o controle e a fiscalizagdo dos contratos, estabelecendo
uma série de medidas a serem tomadas pela Administragdo ao longo de sua execucéo.
Tais medidas referem-se ao acompanhamento, a fiscalizacdo, aos aditamentos, as
notificacdes, a aplicacdo de penalidades, a eventual rescisdo unilateral e ao recebimento
do objeto contratado.

O acompanhamento e a fiscalizagdo da execucgédo dos contratos constituem poder-dever
da Administragdo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse publico.
Se em uma contratacdo estdo envolvidos recursos orgcamentarios, € dever da
Administracdo contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados da
melhor maneira possivel.

Quando a Administragao Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das
regras impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a execucgdo do ajuste. Cabe ao gestor
de contratos fiscalizar e acompanhar a correta execugdo do contrato. A necessidade de
haver um gestor de contratos é definida expressamente na Lei n° 8.666/93, em seu art.
67. Segundo esse dispositivo, a execugdo do contrato devera ser acompanhada e
fiscalizada por um representante da Administragcdo especialmente designado, permitida a
contratagdo de terceiros para assisti-lo e subsidia-lo de informagdes pertinentes a essa
atribuigao.

Esse modelo é utilizado, sobretudo, para a Limpeza Urbana. O modelo é o de contrato
de prestacéo de servigcos de limpeza — coleta, transporte e disposicdo dos residuos -,
poda de arvores, varricao, entre outros itens.

No caso da Drenagem Urbana, as obras, quando nao realizadas pelos funcionarios
municipais, ficam a cargo de empresas contratadas de acordo com a Lei n°® 8.666/93.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade da
prestagao envolve outros fatores, como o equilibrio econémico-financeiro dos contratos e
a politica tarifaria, entre outros, que remetem a contratacdo por meio de modelos
institucionais especificos.

1.4.4.3 — Contrato de concessdo

Concessao de servico publico é o contrato administrativo pelo qual a Administragdo
Publica delega a um particular a execugdo de um servigo publico em seu préprio nome,
por sua conta e risco. A remuneracdo dos servigcos € assegurada pelo recebimento da
tarifa paga pelo usuario, observada a equacédo econémico-financeira do contrato.
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O art. 175 da Constituicdo Federal estatui que “incumbe ao Poder Publico, na forma da
lei, diretamente ou sob regime de concessao ou permissdo, sempre mediante licitagdo, a
prestagdo de servigos publicos”. De acordo com o seu paragrafo unico, a lei dispora
sobre: 1) o regime das empresas concessionarias e permissionarias de servigo publico, o
carater especial de seu contrato e de sua prorrogagdo, bem como as condi¢cdes de
caducidade, fiscalizacdo e rescisdo da concessdo ou permissao; 2) os direitos doosé
usuarios; 3) politica tarifaria, e 4) obrigagdo de manter o servico adequado. As Leis n
8.987, de 13-2-1995, e 9.074, de 7-7-1995, regulamentam as concessdes de servigos
publicos.

Para os contratos de concessédo, assim como para os contratos de programa, a Lei
n° 11.445/07 estabelece informagdes adicionais que devem constar das normas de
regulacdo, conforme segue: 1) autorizagéo para a contratacéo, indicando prazos e a area
a ser atendida; 2) inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expanséo
dos servigos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de
outros recursos naturais, em conformidade com os servigos a serem prestados; 3) as
prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas; 4) as condi¢cbdes de
sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestagdo dos servigos, em regime
de eficiéncia, incluindo: a) o sistema de cobranca e a composicéo de taxas e tarifas; b) a
sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas; c) a politica de subsidios; 5)
mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacio e fiscalizagao
dos servicos, e 6) as hipoteses de intervencdo e de retomada dos servigos®.

1.4.4.4 — Contrato de programa

As Empresas Estaduais de Saneamento Basico — CESB —, criadas no ambito do
PLANASA — Plano Nacional de Saneamento, foram instituidas sob a forma de sociedades
de economia mista, cujo acionista controlador & o governo do respectivo Estado. E o caso
da Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&do Paulo - SABESP, cuja criacao
foi autorizada pela Lei n° 119, de 29/06/73'®, tendo por objetivo o planejamento,
execucao e operacgdo dos servigcos publicos de saneamento basico em todo o Estado de
S&o Paulo, respeitada a autonomia dos municipios.

A SABESP é concessionaria de servicos publicos de saneamento. Para tanto, atua como
concessionaria, sendo que parte desses contratos remonta a década de setenta, pelo
prazo de trinta anos, o que significa que alguns ja estao renegociados e outros em fase de
nova negociagao por meio dos chamados contratos de programa celebrados com os
Municipios.

% Lei n° 11.445/07, art. 11, § 2°.

1% Alterada pela Lei n° 12.292/2006.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS ma“bertec

UGRHIs 04, 08,12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigcos de Saneamento 1339-SSR-25-SA-RT-0004

Basico — Municipio: Viradouro
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PREFEITURA DE

VIRADOURO GOVE RNp DO ESTADO
DE SAO PAULO

Anténio Carlos Ribeiro de Souza Marcio Franca
Prefeito Municipal Governador do Estado de Sao Paulo

Ricardo Daruiz Borsari
Secretario de Saneamento e Recursos Hidricos

Equipe Técnica

Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos Grupo Executivo Local
Vilma dos Anjos Gongalves Coordenador
Ana Laura Pires Nalesso Paulo Roberto Argeri Betim

Domingos Eduardo Baia
Maira Teixeira Ribeiro Morsa
Maria Aparecida de Campos
Patricia Ramos Mendonca

Contratada
Consorcio Engecorps Maubertec

Coordenacao Geral
André Luiz de M. M. de Barros

CORPS maubertec
GrupoTYPSA
Engecorps Engenharia S.A. Maubertec Engenharia e Projetos Ltda.
Alameda Tocantins 125, 4° andar Largo do Arouche, 24 - 10° Andar
06455-020 - Alphaville - Barueri - SP - Brasil 01219-010 - Sao Paulo - SP - Brasil
Tel: 55 11 2135-5252 | Fax: 55 11 2135-5244 Tel: 55 11 3352-9090 | Fax: 55 11 3361-2233
www.engecorps.com.br www.maubertec.com.br
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LEI N° 3.580, DE 07 DE MAIO DE 2019.

“Dispbe sobre a denominacdo de
Prédio Publico, como CENTRO
MUNICIPAL DE EDUCACAO
INFANTIL PROFESSORA KATIA
MICHELE DALBEM.”

Anténio Carlos Ribeiro de Souza, Prefeito do Municipio
de Viradouro, Estado de Sao Paulo, no uso de suas
atribuigbes legais;

Faz saber que a Camara Municipal de Viradouro,
Estado de Sao Paulo, aprova e ele sanciona e promulga
a seguinte Lei:

Art. 1° - O prédio publico localizado na Rua Eglantino
Americano de Freitas, n° 330, no Bairro Nova Viradouro
Il, fica denominado como “CENTRO MUNICIPAL DE
EDUCACAO INFANTIL PROFESSORA KATIA MICHELE
DALBEM".

Art. 2° - Esta Lei entra em vigor na data de sua
publicagao.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 07 de maio de 2019.
ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL

LEI N° 3.581, DE 07 DE MAIO DE 2019

“Dispbe sobre a abertura de Crédito
Adicional Especial no valor de
R$ 91.313,34 (noventa e um mil,
trezentos e treze reais e trinta e
quatro centavos).”

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito
Municipal de Viradouro, Estado de Sao Paulo, no uso de
suas atribui¢des legais:-

Faz saber que a Camara Municipal de Viradouro,
aprova e ele sanciona e promulga a seguinte Lei.

Artigo 1°) - Fica o Poder Executivo autorizado a abrir
no orgamento vigente, um Crédito Adicional Especial
no valor de R$ 91.313,34 (noventa e um mil, trezentos
e treze reais e trinta e quatro centavos), para aquisi¢ao
de 02 (dois) veiculos para a saude conforme emenda n°
11870.186000/1180-11 e emenda n° 11870.186000/1170-
03, a saber:
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02 PREFEITURA MUNICIPAL
02.04 SAUDE
10.301.0020 GESTAO DA SAUDE

10.301.0020.1117.0000 AQUISICAO DE VEICULO-
EMEN.11870.186000/1180-11 e 11870.186000/1170-03
4.4.90.52.00 EQUIPAMENTO E MATERIAL PERMANENTE R$
91.313,34 (convénio)

Artigo 2°) — Para cobertura do crédito ora aberto, no

valor de R$ 91.313,34 (noventa e um mil, trezentos e treze
reais e trinta e quatro centavos), sera utilizado o excesso
de arrecadacao, advindo do MINISTERIO DA SAUDE.

Artigo 3°) - Fica autorizado a suplementagéo do crédito
contido no artigo 1°, no caso de eventual insuficiéncia
orcamentaria, mediante edigdo de Decreto Municipal.

Artigo 4°) — A presente Lei entra em vigor na data de
sua publicagéo.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 07 de maio de 2019.
ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL

Decretos

DECRETO N° 5.780, DE 07 DE MAIO DE 2019

“Dispbe sobre a abertura de Crédito
Adicional Especial no valor de
R$ 91.313,34 (noventa e um mil,
trezentos e treze reais e trinta e
quatro centavos).”

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito
Municipal de Viradouro, Estado de Sao Paulo, no uso de
suas atribuicbes legais:-

DECRETA:

Artigo 1°) — Em consonancia com o artigo 1° da Lei n°
3.581, de 07 de maio de 2019, fica aberto no orcamento
vigente, um Crédito Adicional Especial no valor de R$
91.313,34 (noventa e um mil, trezentos e treze reais e trinta
e quatro centavos), para aquisi¢gdo de 02 (dois) veiculos
para a saude conforme emenda n° 11870.186000/1180-
11 e emenda n° 11870.186000/1170-03, a saber:

02 PREFEITURA MUNICIPAL
02.04 SAUDE
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10.301.0020 GESTAO DA SAUDE

10.301.0020.1117.0000 AQUISIGAO DE
EMEN.11870.186000/1180-11 e 11870.186000/1170-03

4.4.90.52.00 EQUIPAMENTO E MATERIAL PERMANENTE R$
91.313,34 (convénio)

VEICULO-

Artigo 2°) — Para cobertura do crédito ora aberto, no
valor de R$ 91.313,34 (noventa e um mil, trezentos e treze
reais e trinta e quatro centavos), sera utilizado o excesso
de arrecadacao, advindo do MINISTERIO DA SAUDE.

Artigo 3°) — O presente Decreto entra em vigor na data
de sua publicagao.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 07 de maio de 2019.
ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL

Portarias
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PORTARIA S.G. N°. 017/2019, DE 02 DE MAIO DE
2019.
“Instaura Procedimento Sindicante
em face do extravio de processo
de inexigibilidade ocorrido em outra
gestéo’.
CONSIDERANDO que o art. 143, da lei Complementar
n° 42, de 14 de dezembro de 2010, estabelece que a
autoridade que tiver ciéncia de irregularidades no servigo
publico é obrigada a promover a sua imediata apuragao,
mediante sindicancia ou processo administrativo
disciplinar, assegurada ao acusado ampla defesa;

CONSIDERANDO que em anos anteriores a gestao
deste Secretario foi verificado o extravio do processo
licitatério de inexigibilidade 028/2007 na qual os
responsaveis a época nao abriram o respectivo e correto
procedimento para averiguar o caso;

CONSIDERANDO que esta municipalidade fora
intimada pelo douto Juizo da comarca de Viradouro a
informar a existéncia de algum procedimento sindicante
para verificar o referido extravio;

CONSIDERANDO que o Secretario de Governo é
a autoridade competente para esta instauragdo, nos
moldes da Lei Municipal 3490/2018, e também por ter

Pdgina 292 de 299

tido a ciéncia de que o extravio do processo nio fora
averiguado pela municipalidade na época dos fatos e que
tal procedimento era de rigor, por forca do artigo 143 da
LCM 042/2010 e a fim de evitar questionamentos quanto
a inércia praticada pelos responsaveis atuais;

SEBASTIAO DE DEUS MOREIRA, Secretario
Municipal de Governo de Viradouro, Estado de Sao
Paulo, no uso de suas atribui¢cées legais, baixa a seguinte
Portaria:

RESOLVE:

Art. 1° - Fica instaurado Processo Sindicante para
apurar os fatos, responsabilidades e condutas de
servidores publicos municipais, concursados e em
comissdo, quanto ao extravio do processo licitatorio
de inexigibilidade 028/2007 (Objeto: Realizagdo de
conferéncia — IV Forum Educacional de Viradouro),
ocorrido em anos anteriores, tudo em conformidade com
a LCM 042/2010 e Portaria SNJVIR 007/2019.

Art. 2° - Os trabalhos de apuragéo de que trata o art.
1° serdo realizados pelos membros que compdem a
comissdo permanente constante na Portaria n° 80, de 08
de abril de 2019, no prazo de 30 (trinta) dias, contados da
data de instalagao dos trabalhos, prorrogaveis, observado
o disposto na Portaria SNJVIR 007/2019 — Regimento
Interno da Secretaria Municipal dos Negdcios Juridicos.

Art. 3° - A comissao devera atentar-se para a plena
e total garantia do contraditério e da ampla defesa, bem
como demais principios constitucionais cabiveis, além
de que, sendo verificada conduta de qualquer servidor
publico, que seja feita a conversdo do procedimento
sindicante em processo administrativo disciplinar.

Art. 4° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua
publicacao.

Registre-se e publique-se.

Viradouro/SP, 02 de maio de 2019.
SEBASTIAO DE DEUS MOREIRA
SECRETARIO MUNICIPAL DE GOVERNO
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PORTARIA S.G. N°. 018/2019, DE 03 DE MAIO DE
2019.
“Concede Adicional Periculosidade

ao Sr. DAVID WILLIAN DA SILVA
VELLOSO.”

SEBASTIAO DE DEUS MOREIRA, Secretario de
Governo, no uso de suas atribuigdes,

Considerando a solicitagdo de periculosidade,
protocolada sob o n°® 529/2019, pelo funcionario DAVID
WILLIAN DA SILVA VELLOSO, a qual tramitou junto a
Divisdo Municipal de Seguranca do Trabalho, obtendo
parecer favor;

Resolve;

Fica concedido ao Senhor Sr. DAVID WILLIAN DA
SILVA VELLOSO, RG - 48.162.160-X, servidor desta
municipalidade, o adicional de Periculosidade de 30%
(trinta por cento) calculados sobre o vencimento fixo do
funcionario, em conformidade ao Artigo 64, § 2° da L.C.
n° 042, de 14 de dezembro de 2010, alterado pela L.C. n°
074/2018, de 04 de abril de 2018.

Esta Portaria entra em vigor na presente data.
Viradouro/SP, 03 de maio de 2019.
SEBASTIAO DE DEUS MOREIRA
SECRETARIO DE GOVERNO

PORTARIA N° 099/2019, DE 02 DE MAIO DE 2019.

“Exonera o Sr. LUIZ ANTONIO
FARIA, RG — 22.238.607, do cargo
de Motorista”.

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito

Municipal de Viradouro, Estado de Sao Paulo, no uso de
suas atribui¢des legais;

Considerando o requerimento protocolado sob n°
1288, folhas 158, datado de 30 de abril de 2019, pelo
servidor municipal, o qual solicita EXONERACAO do
cargo, a partir de 02 de maio de 2019, sendo sua saida
de livre e espontanea vontade;

Resolve,

Fica exonerado, a partir desta data, do cargo de
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Motorista, o senhor LUIZ ANTONIO FARIA, RG -
22.238.607.

A presente Portaria entra em vigor nesta data,
revogadas as disposi¢des contrarias, em especial a
Portaria n® 142, de 22 de setembro de 2015.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 02 de maio de 2019.
ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL

PORTARIA N° 100/2019, DE 02 DE MAIO DE 2019.

“Prorroga periodo de substituicdo da
Portaria n° 055/2019, que designa
a Senhora Daniela de Souza Lima,
como Diretora de Divisdo, durante
as férias do Senhor Cesar Augusto
Spina Junior.”

ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA, Prefeito
Municipal de Viradouro, Estado de Sao Paulo, no uso de
suas atribuicdes legais, e

Considerando o novo periodo de afastamento de
férias do Sr. Cesar Augusto Spina Junior

Resolve,

Fica prorrogado o prazo de substituicdo disposto na
Portaria n° 055, de 07 de margo de 2019, sendo dilatado
de 05 de abril de 2019 para 07 de maio de 2019.

A presente Portaria entra em vigor nesta data, com
seus efeitos retroativos a 05 de abril de 2019.

Prefeitura Municipal de Viradouro, 02 de maio de 2019.
ANTONIO CARLOS RIBEIRO DE SOUZA
PREFEITO MUNICIPAL

PORTARIA SME N° 116/2019

“Dispbe sobre a redugdo de carga
horaria, em carater excepcional, da
funcionaria municipal Sra. ADRIANA
APARECIDA DE CASTRO SILVA”.

PATRICIA OLIVEIRA CARVALHO PEREIRA,
Secretaria Municipal da Educagao de Viradouro, usando
das atribui¢gdes que lhe sdo conferidas por lei;
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Considerando o estado psiquiatrico do filho, da
funcionaria mencionada nesta Portaria, o qual necessita
de cuidados especiais e de acompanhamento presencial
de sua mae porque desde a infancia foi diagnosticado com
transtornos psiquiatricos e ndo havendo outra pessoa da
familia para cuidar do mesmo;

Considerando o relatério (anexo), encaminhado pelo
oficio n°. 155/2019 da Secretaria Municipal de Assisténcia
Social e Lei Complementar n°. 070/2017 de 08/08/2017;

RESOLVE:

Fica reduzida a carga horaria de 40 (quarenta)
horas para 20 (vinte) horas semanais, da Sra. ADRIANA
APARECIDA DE CASTRO SILVA, RG: 30.377.486-1,
CPF: 284.714.578-81, ocupante do cargo de Atendente.

A carga reduzida em carater excepcional sera pelo
prazo determinado de 01 (um) ano.

Findado o prazo mencionado no paragrafo anterior
devera ser realizada nova avaliagdo do em tela.

Esta Portaria entra em vigor na data da sua publicagao,
com seus efeitos retroativos a 03 de Maio de 2019.

Secretaria Municipal da Educacéao, Viradouro, 06 de
Maio de 2019.

PATRICIA OLIVEIRA CARVALHO PEREIRA
SECRETARIA MUNICIPAL DA EDUCAGCAO

PORTARIA SME. N° 117/2019

“Concede gratificagdo a docente
Senhora Téania Cristina Trentini
Xavier, designada para exercer
cargo de Professor Coordenador
Pedagdgico’.
PATRICIA  OLIVEIRA CARVALHO PEREIRA,
Secretaria Municipal de Educacdo do Municipio de
Viradouro/SP, no uso de suas atribui¢des legais;

Considerando a Portaria SME n° 015/2019 de 28 de
Janeiro de 2019, que nomeou a referida servidora para o
cargo de Professor Coordenador Pedagdgico.

Considerando a omisséo da gratificagdo na Portaria
SME n°® 015/2019, por um lapso desta Secretaria.
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Considerando que a eficiéncia administrativa € um dos
principios basilares da administragdo publica, conforme
estatuido no art. 37 da Constituicao Federal,

Considerando que sao atribuicbes do Prefeito
Municipal, podendo ser delegado aos seus auxiliares,
art. 62, da L.O.M., no caso a Secretaria Municipal de
Educacédo, a competéncia para expedir atos referentes a
situacao funcional dos servidores, art. 61, IX, da L.O.M,
e ainda, organizar os servigos internos das reparticbes
criadas por lei, art. 61, XV, do mesmo instituto legal;

Considerando as Leis n°. 2914 de 21 de Dezembro de
2010 e n°. 3328 de 08 de Abril de 2016, que dispbe sobre
a concessao de gratificagdo ao docente do quadro do
magistério designado para exercer a fungao de Professor
Coordenador Pedagdégico ou Coordenador de Projetos
Educacionais.

Art. 1°. Fica concedida a docente senhora Tania
Cristina Trentini Xavier, RG. 30.632.092-4, e inscrito no
CPF sob o n°® 344.419.878-70, Titular de Cargo de PEI,
designada como Professor Coordenador Pedagdgico, a
gratificacdo equivalente a 10% (dez por cento) calculado
sobre a carga horaria a ela atribuida; a partir de 29 de
Janeiro de 2019.

Art. 2°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua
publicagao,
Publique-se, registre-se, cumpra-se e arquive-se.

Secretaria Municipal da Educagéo de Viradouro, 07 de
Maio de 2019.

PATRICIA OLIVEIRA CARVALHO PEREIRA
SECRETARIA MUNICIPAL DA EDUCAGAO

PORTARIA SME. N° 118/2019

“Concede gratificacdo a docente
Senhora Flaviana Pinhoni Giovanini,
designada para exercer cargo de
Professor Coordenador Pedagdgico”.

PATRICIA OLIVEIRA CARVALHO PEREIRA,
Secretaria Municipal de Educacdo do Municipio de
Viradouro/SP, no uso de suas atribui¢cbes legais;

Considerando a Portaria SME n° 029/2019 de 01 de
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Fevereiro de 2019, que nomeou a referida servidora para
o cargo de Professor Coordenador Pedagdgico.

Considerando a omissao da gratificagdo na Portaria
SME n° 029/2019, por um lapso desta Secretaria.

Considerando que a eficiéncia administrativa € um dos
principios basilares da administragao publica, conforme
estatuido no art. 37 da Constituicao Federal,

Considerando que sao atribuicbes do Prefeito
Municipal, podendo ser delegado aos seus auxiliares,
art. 62, da L.O.M., no caso a Secretaria Municipal de
Educacédo, a competéncia para expedir atos referentes a
situagdo funcional dos servidores, art. 61, IX, da L.O.M,
e ainda, organizar os servigos internos das repartigcbes
criadas por lei, art. 61, XV, do mesmo instituto legal;

Considerando as Leis n°. 2914 de 21 de Dezembro de
2010 e n°. 3328 de 08 de Abril de 2016, que dispde sobre
a concessao de gratificagdo ao docente do quadro do
magistério designado para exercer a funcao de Professor
Coordenador Pedagdgico ou Coordenador de Projetos
Educacionais.

Art. 1°. Fica concedida a docente senhora Flaviana
Pinhoni Giovanini, RG. 30.913.062-1, e inscrito no CPF
sob o n° 273.721.608-71, Titular de Cargo de PEB II,
disciplina Inglés, designada como Professor Coordenador
Pedagdgico, a gratificagdo equivalente a 10% (dez por
cento) calculado sobre a carga horaria a ela atribuida; a
partir de 04 de Fevereiro de 2019.

Art. 2°. Esta Portaria entra em vigor na data de sua
publicagao,

Publique-se, registre-se, cumpra-se e arquive-se.

Secretaria Municipal da Educagéao de Viradouro, 07 de
Maio de 2019.

PATRICIA OLIVEIRA CARVALHO PEREIRA
SECRETARIA MUNICIPAL DA EDUCAGCAO
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Outros Atos '

Ata 01/2019 — Aos vinte e seis dias do més de Margo do ano dois mil e dezenove, na sala de
reunides da Secretaria Municipal da Educagdo de Viradouro, situada na Rua Odulfo de Oliveira
Guimaraes n2 301, centro Viradouro/SP, por convocagao da Sra. Sonia Aparecida Pazeto Basssi,
presidente do Conselho Municipal de Educagdo de Viradouro, reuniram-se os membros deste,
para analisarem o relatério da Equipe Técnica da Prestacdo de Contas do Convénio de
Transporte Escolar Estadual com o Municipio de Viradouro, no segundo semestre de 2018,
bem como do Convénio Estadual com a Merenda Escolar no exercicio de 2018. No relatério do
Transporte Escolar, consta o repasse Estadual de RS 43.287,94, mais RS 100,56 de
rendimentos bancarios, e contrapartida do Municipio de RS 99.305,00. As despesas do repasse
estadual foram deRS$ 39.840,95 e despesas da contrapartida do municipio no valor de RS
93.793,85. Houve uma devolugdo do repasse no valor de RS 3.547,55, sendo que ndo teve
devolugdo da contrapartida do municipio. No mesmo relatorio constam as seguintes
intercorréncias da Prestacdo de contas — movimentagdes bancarias inapropriadas — Setor de
Finangas: 1 — 05/07/18 — saldo residual RS 1,89 — depdsito da Prefeitura Municipal na Conta
Corrente do Convénio, para cobrir débitos de tarifas do primeiro semestre. 2 — 04/09/18 —
pagamento & empresa Sérgio Luiz Pereira Borracharia ME, no valor de RS 20,00, de uma nota
Fiscal com data de RS 24/05/18, fora do periodo de vigéncia do convénio ( 01/08/18 a
31/07/19, sendo que o recurso foi devolvido). 3- 05/10/2018 — pagamento a empresa Rede Sol
Fuel Distribuidora S/A, no valor de R$ 9.075,00, equivocamente debitado da CC do Convénio e
posteriormente retornado em 16/10/18. 4- 19/10/18 — creditado na CC do Convénio, oriunda
da conta do Ensino Superior da Prefeitura Municipal, no valor de RS 480,00, referente a
compensacdo equivocada de valores entre contas. 5 — 23/10/18 — Débito na CC do Convénio
no valor de RS 3.651,00, transferido para a conta do Ensino Superior da Prefeitura Municipal,
referente a compensacio de valores entre contas ( despesas do convénio, pagas com recurso
municipal e ressarcidas inapropriadamente com recursos do convénio) . A Secretaria Municipal
da Educacdo, aguarda posicionamento da Diretoria de Ensino de Sertdozinho, a qual sdo
remetidas as prestacbes de contas, antes de serem auditadas pelo Tribunal de Contas do
Estado de S3o Paulo, para apresentar as justificativas que cabem. Com relagdo ao Convénio
Alimentacdo Escolar Estadual, no exercicio de 2018, houve um repasse no valor de RS
150.588,00, mais RS 481,87 de rendimentos bancarios, com despesas no periodo, no valor de
R$ 107.949,98 e uma devolugdo de RS 43.119,89. As intercorréncias da Prestacdo de Contas e
movimentacdes bancdrias inapropriadas - Setor de Financas, foi que Despesas empenhadas
para serem pagas COm 0S recursos da Merenda Estadual, mas que foram quitadas com
recursos Federais ( PNAE), no valor de RS 1.629,46. |gualmente, a Secretaria Municipal da
Educacdo, apresentou a Prestacdo de Contas a Diretoria de Ensino de Sertdozinho, que faz
uma auditoria preliminar, antes de encaminhar os autos a apreciagao do Tribunal de Contas do
Estado de S.Paulo. Aguardando parecer da Diretoria de Ensino de Sertaozinho. Este Conselho
considera ser de suma importdncia, que sejam tomados os devidos cuidados, para que 0s
recursos sejam integralmente aplicados no municipio e ndo tenham que ser devolvido as suas
origens. Nada mais havendo a acrescentar, encerra-se a presente ata, que apods lida, se
aprovada, sera pelos presentes assinada. Viradouro, 26 de Margo de 2019.

Secretaria: Presidente:%é}w'
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Ata 04/2018 - Digitada, impressa e arquivada em Pasta propria do Conselho M. de Educagdo.
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Ata 02/2019 — Aos trés dias do més de maio do ano dois mil e dezenove, na sala de
reunides da Secretaria Municipal da Educacio de Viradouro, situada na Rua Odulfo de
Oliveira Guimardes n? 301, centro Viradouro/SP, por convocacdo da Sra. Sonia
Aparecida Pazeto Basssi, presidente do Conselho Municipal de Educagdo de Viradouro,
reuniram-se os membros deste, para tomarem conhecimento e opinarem sobre
assuntos importantes, pertinentes a educagcdo em nosso municipio. Apos agradecer a
presenca dos senhores conselheiros a Sra. Presidente passou a informar que : 1 -
Durante os meses de Fevereiro e Margo, em parceria com a Secretaria da Saude, foram
intensificados nas escolas, o trabalho de combate ao mosquito transmissor da dengue,
inclusive com arrastdo de limpeza no Bairro Sdo José e participacdo de alunos e
professores da EMEF Milton M. Silveira. 2-Foram realizadas na Secretaria, vérias
reunides com a equipe de coordenacao, com representantes das Diretoras das Escolas
e do Conselho Tutelar, juntamente com o acessor Juridico Dr. Marcos Peruzza, cujo
objetivo foi definir as responsabilidades e a participacdo, da escola, do Conselho
Tutelar e da Policia, nos casos graves de indisciplina, agressées e abandono escolar,
por parte dos alunos. O resultado desses estudos, foi uma Ata final, onde ficou claro o
que compete a cada um (escola, conselho tutelar e policia). 3-No més de Abril ainda
em parceria com a Secretaria da Saude, foi feita Campanha de vacinacdo de
professores e funciondrios, diretamente nas unidades escolares. 4-O Projeto Vira
Verde, coordenado pela prof2 Vilma S. Felipe, fez contato com as escolas avisando que
sera iniciada a Recicla e A¢do, com incentivo para os alunos participarem da coleta
seletiva de materiais reciclaveis, com postos de coleta nas préprias unidades escolares,
diminuindo assim o grande volume de lixo, que tanto agride o meio ambiente.
Solicitou que também os Conselheiros ajudem na divulgagdo e incentivo dessa acdo. 5-
Recentemente foram entregues Kits escolares para todos o s alunos, com o material
para uso no decorrer do ano. 6 — O contrato com o Sistema de Ensino Apostilado da
“Somos Educagao” foi renovado e o material serd usado nos préximos anos. 7 — A
entrega dos uniformes sofreu um atraso, mas segundo a Secretdria da Educacdo, sera
entregue em breve. 8 — Por ocasido da Pascoa os alunos da rede municipal de ensino
receberam ovos de de chocolate. 9 — No ultimo dia 11/04, uma representa¢do da
Secretaria Municipal da Educacdo, esteve em Ribeirdo Preto no langamento do Projeto
“EPTV NA ESCOLA", cujo tema das redagdes este ano é “ Quando a mentira parece
verdade”. Participam desse projeto, 66 municipios da regido inclusive o nosso, que
enviard as 30 melhores redagées, elaboradas por alunos dos nonos anos, da rede
particular e municipal, para no final serem selecionadas as dez melhores, com
premiagdo para alunos , escola e professor orientador. Em anos anteriores, por varias
vezes alunos do nosso municipio ficaram entre os dez premiados. 10 — Os casos de
alunos com deficiéncias visuais, mentais, fisicas, autismo ja diagnosticado, tem
aumentado muito na rede e o municipio tem feito o acompanhamento, com
professores assistentes, cuidadores concursados além de estagidrios para os casos
menos graves, mas todos recebem cuidados especiais. 11 — No dia 23/04,
representantes das escolas do Fundamental | e |l, participaram de uma palestra de
Capacitacdo da ABAGRP ( Associagdo Brasileira da Agricultura de Ribeirdo Preto),
recebendo informagdes e orientagdes, que serdo trabalhadas durante o ano, no »
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desenvolvimento do projeto, com alunos dos quintos e nonos anos, da rede municipal
de ensino. Nada mais havendo a acrescentar, ndo havendo comentarios por parte dos

conselheiros, encerra-se a presente ata, que apoés lida, se aprovada, sera pelos
presentes assinada. Viradouro, 3 de maio de 2019.

Presidente: %}}5@%4
Secretdria:
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Ata 02/2019 - Digitada, impressa e arquivada em Pasta propria do Conselho Municipal

de Educagdo.
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A Prefeitura Municipal de Viradouro através da Divisdo Municipal de Transito, vem informar/divulgar aos recorrentes de auto de

infragdes de transito, OS RESULTADOS DOS RECURSOS, conforme informagdes abaixo como segue;

Resultado de Recurso

N° Auto de Placa Data da Hora Coédigo da Descrigéo da Infracdo
Infracgiio Infragdo Infracéo

V017990-1 ETY2354 09/03/2019 22:19 556-80

Estacionar local/horario de estacionamento e
parada proibidos pela sinalizacdo

Viradouro 08 de Maio de 2019

Edson Aparecido de Paula
Autoridade Municipal de Transito
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